


Métodos para determinação de 
propriedades semânticas de

fórmulas da Lógica 
Proposicional(Capítulo 4) 

LÓGICA APLICADA A COMPUTAÇÃO

Professor: Rosalvo Ferreira de Oliveira Neto



Estrutura

1. Tabela-Verdade

2. Árvore Semântica

3. Método da Negação, ou Redução ao Absurdo 

4. Definições
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Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista

As propriedades semânticas básicas da Lógica Proposicional

•Tautologia

•Satisfatível

•Contingência

•Contraditória
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Tabela-Verdade

O método mais simples para determinar estas propriedades.

Exemplo: Leis de De Morgan

(P Λ Q) ↔ ( P V  Q)

(P V Q) ↔ ( P Λ  Q)

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Verificação das leis de De Morgan através do método da Tabela-
Verdade

As duas fórmulas são tautologias !

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Limitação da tabela-verdade

O método da tabela-verdade é mais adequado a fórmulas que 
contêm um pequeno número de símbolos proposicionais.

Considere a fórmula:

H = P1  ((P2  P3)  (P4 P5))  ((P6 P7) P8))

A tabela verdade associada a esta fórmula possui quantas linhas?

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Limitação da tabela-verdade

O método da tabela-verdade é mais adequado a fórmulas que 
contêm um pequeno número de símbolos proposicionais.

Considere a fórmula:

H = P1  ((P2  P3)  (P4 P5))  ((P6 P7) P8))

A tabela verdade associada a esta fórmula possui quantas linhas?

256

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Estrutura de árvore

1

2 3

4 5

6 7                         8 
Nós - números
Raiz – 1
Folhas – 2,6,7,8

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Determinar se a fórmula abaixo é uma tautologia utilizando o 
método da árvore semântica

H = ( P  Q )  (  Q  P )

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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1

I[P]=T I[P]=F

2 3
T

Nó 2:

H=(PQ) ((Q)(P))

T T

T FT

Nó 3:

H=(PQ) ((Q)(P))

F T        T T TF

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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1

I[P]=T I[P]=F

I[Q]=T I[Q]=F         T

4 5

T T

2 3

Nó 4:

H=(PQ) ((Q)(P))

T T T T FT  T   FT

Nó 5:

H=(PQ) ((Q)(P))

TF F   T    TF  T   FT

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Acabamos de provar a lei da contradição

(PQ) (QP)

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Interpretações  do resultado das árvores semânticas

Observe que se as folhas da árvore semântica resultante estiverem
todas rotuladas com F, então a fórmula objeto da análise é
contraditória. Se pelo menos uma folha estiver rotulada com T,
então a fórmula é satisfatível, se houver rótulos T e F, a fórmula é
uma contingência.

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Método da Negação, ou Redução ao Absurdo

Objetivo

É negada a afirmação que  desejamos demonstrar.  

Após um conjunto de deduções, 

caso obtenhamos um absurdo,  

então a afirmação inicial é verdadeira.

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Aplicação do método às fórmulas com conectivo →

Exemplo:

H = (( P  Q )  ( Q  R ))  ( P  R )

A fórmula H é uma tautologia?

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Aplicação do método às fórmulas com conectivo →

Exemplo:

H = (( P  Q )  ( Q  R ))  ( P  R )

A fórmula H é uma tautologia?

•1º negamos o que pretendemos  verificar, ou seja, assumimos que H 
não é uma tautologia, ou seja existe uma interpretação em que H é 
falsa

•2º verificamos se existe absurdo.
Para a fórmula acima existe absurdo, por isso H é uma tautologia

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Aplicação do método às fórmulas com conectivo ∧

Exemplo:

H = ( ( P  Q )  ( Q  R ))  ( P  R )

A fórmula H é contraditória?

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Aplicação do método às fórmulas com conectivo ∧

Exemplo:

H = ( ( P  Q )  ( Q  R ))  ( P  R )

A fórmula H é contraditória?

•1º negamos o que pretendemos  verificar, ou seja, assumimos que H 
não é uma contradição, ou seja, existe uma interpretação em que H é 
verdadeira.

•2º verificamos se existe absurdo.

Para a fórmula acima existe absurdo, por isso ela é contraditória

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Aplicação do método às fórmulas com conectivo ∨

Exemplo:

H = (( P  Q )  ( Q  R ))  ( P  R )

A fórmula H é uma tautologia?

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Aplicação do método às fórmulas com conectivo ∨

Exemplo:

H = (( P  Q )  ( Q  R ))  ( P  R )

A fórmula H é uma tautologia?

•1º negamos o que pretendemos  verificar, ou seja, assumimos que H 
não é uma tautologia.

•2º verificamos se existe absurdo.

Para a fórmula acima existe absurdo, por isso H é uma tautologia

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Aplicação do método às fórmulas com conectivo 

Exemplo:

H = ( P  Q )  ( P Q )

A fórmula H é uma tautologia?

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Aplicação do método às fórmulas com conectivo 

Exemplo:

H = ( P  Q )  ( P Q )

A fórmula H é uma tautologia?

•1º negamos o que pretendemos  verificar, ou seja, assumimos que H 
não é uma tautologia.

•2º verificamos se existe absurdo.

Para a fórmula acima não existe absurdo, não se pode concluir que H é 
tautologia

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Exercício

Por árvore semântica e por negação determine se a fórmula 
abaixo é uma tautologia.

(H)  H

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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A decidibilidade do conjunto das tautologias

Os métodos apresentados neste capítulo constituem algoritmos 
que decidem se um dada fórmula H é, ou não, uma tautologia.

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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Os métodos apresentados são corretos e completos

Eles são corretos porque, dada uma fórmula H, que não 

é uma tautologia, tais métodos nunca responderão o contrário, 
que H é uma tautologia.  As respostas dadas pelos métodos são 
corretas.

Eles são completos. Isso significa que, dada uma 

tautologia H; é possível construir uma tabela verdade, uma árvore 
semântica ou uma prova por negação, que prove que H é 
realmente uma tautologia.

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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1- Determine as propriedades semânticas da fórmula abaixo 
utilizando o método da árvore semântica.

H = ((P  Q) V R V S) V (P1  Q1)

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista
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2- Considere G uma das fórmulas indicadas a seguir:

a)  P V Q

b)  Q  P

c) P  Q

d) P  Q

e)  P  Q

Determine utilizando o método da redução ao absurdo 

I) P  Q       G 

II) P  Q     G

III) P V Q     G

IV) P  Q     G

Tb - Verdade Arvore Semântica Red.Absurdo Definições Lista




