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Arquivos em C

O sistema de E/S da linguagem C utiliza o conceito de streams e arquivos, como
um nivel de abstracao entre o programador e o dispositivo utilizado.

Uma stream € um dispositivo l6gico que representa um arquivo ou dispositivo
(terminal, disco, fita, etc).

A Stream é totalmente independente do dispositivo, dessa forma a funcdo que
manipula uma stream pode escrever tanto em um arquivo em disco ou em algum
outro dispositivo, como terminal.

Existem dois tipos de stream:

« Stream de Texto: E uma sequencia de caracteres, traduzida de acordo
com o sistema.

« Stream Binario: E uma sequencia de bytes com uma correspondéncia de
um para um com os bytes encontrados no dispositivo.
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Arquivos

Na linguagem C, um arquivo pode ser qualquer coisa, desde um arquivo em disco
até um terminal ou uma impressora.

Para utilizar um arquivo vocé deve associa-lo a uma stream e, entao, manipular a
stream. Vocé associa um arquivo a uma stream através de uma operacédo de
abertura.

Um arquivo é desassociado de uma stream através de uma operacéao de
fechamento.

Se um arquivo aberto para saida por fechamento, o conteudo de sua stream sera
escrito no dispositivo externo, garantindo que nenhuma informacao seja
acidentalmente deixada no buffer de disco.

A stream associa 0 arquivo a uma estrutura do tipo FILE. Esta estrutura € definida
na biblioteca stdio.h.
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Funcoes Utilizadas

As principais funcbes para manipulacao de arquivos. Estas fungoes estao na
biblioteca stdio.h.

FUNC;AO FINALIDADE
fopen() Abrir um arquivo
fclose() Fechar um arquivo
putc( ) Escrever um caractere em um arquivo
fputc() Escrever um caractere em um arquivo
getc() Ler um caractere em um arquivo
fgetc() Ler um caractere em um arquivo
fseek() Posicionar o ponteiro de arquivos num byte especifico
fprintf() E para o arquivo o que o printf € para o console
fscanf( ) E para o arquivo o que o scanf é para o console
feof() Retorna verdadeiro se o fim do arquivo foi atingido
ferror() Retorna verdadeiro se ocorreu um erro
rewind() Posiciona o ponteiro de arquivo no inicio
remove( ) Apagar um arquivo
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Ponteiro de Arquivos

O ponteiro de arquivo € 0 meio comum que une o sistema de E/S.

Basicamente um ponteiro de arquivo identifica um arquivo especifico e é usado pela
stream para direcionar as operacoes das funcdes de E/S.

Um ponteiro de arquivo € uma variavel ponteiro do tipo FILE.
Para ler ou escrever em arquivos seu programa precisa usar 0s ponteiros de
arquivos. Para declarar uma variavel como ponteiro de arquivo use a seguinte

sintaxe:

FILE *arquivo;
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Abrindo um Arguivo

Para abriri uma stream e associa-la a um arquivo devemos usar a funcao fopen().
fopen(<arquivo>, <modo>)

O <arquivo> representa o nome do arquivo. O nome do arquivo pode ser um path.
O <modo> € uma string que representa como 0 arquivo sera aberto.

A funcao fopen retorna um ponteiro de arquivo, caso ocorra algum problema ela
retorna NULL.

NULL é uma constante definida em stdio.h e define um ponteiro nulo.
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Modo de Abertura de Arquivo

MODO DECRICAO

r Abre um arquivo texto para leitura

W Abre um arguivo texto para escrita. Se 0 arquivo existir sera sobrescrito

a Abre um arquivo texto para anexacdo. Se o0 arquivo nao existir sera criado
rb Abre um arquivo binéario para leitura

wb Abre um arquivo binario para escrita. Se o0 arquivo existir sera sobrescrito
ab Abre um arquivo binario para anexacao. Se o0 arquivo nao existir sera criado
r+ Abre um arquivo texto para leitura/escrita. Se 0 arquivo n&ao existir sera criado
w4+

at

r+b Abre um arquivo binario para leitura/escrita. Se o arquivo néo existir sera
w+b criado

a+b

rb+

whb+

ab+
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Abrindo um Arguivo

Para abriri um arquivo texto chamado “teste” para escrita devemos fazer o seguinte:

FILE *arquivo;

arquivo = fopen("teste”, "W");

E recomendado sempre testar se o arquivo foi aberto sem problema. Entdo sempre
qgue for abrir um arquivo, devemos usar o codigo abaixo:

FILE *arquivo;

If ((arquivo = fopen("teste”, "w”)) == NULL)
printf("Erro ao abrir o arquivo\n”);

}

Este tipo de teste detecta problemas do tipo disco cheio ou protegido contra
gravacao antes da gravacao.
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Fechando um Arquivo

Para fechar uma stream devemos usar a funcao fclose().

A funcéao fclose escreve os dados do buffer de disco no arquivo e o fecha em nivel
de sistema operacional. Uma falha ao fechar uma stream pode provocar problemas
tipo perda de dados, arquivo destruidos e erros intermitentes em seu programa.

fclose também libera o bloco de controle de arquivo associado a stream deixando-o
disponivel para reutilizacao.

Como, normalmente, ha um limite para nUmero de arquivos abertos ao mesmo
tempo, devemos fechar um arquivo antes de abrir um outro.

A sintaxe é:
fclose(<arquivo>);

Onde <arquivo> € o ponteiro de arquivo retornado pela funcéo fopen quando
abrimos o arquivo. Caso o fechamento ocorra sem erro a funcao fclose retorna
zero.
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Escrevendo Caracteres

Para escrever um caractere em um arquivo aberto podemos usar duas funcdes putc
ou fputc. Elas sao idénticas e existem para preservar a compatibilidade com
versoes antigas da linguagem.

Sintaxe:

putc(<caractere>, <arquivo>);

fputc(<caractere>, <arquivo>);

Onde <caractere> € 0 caractere a ser escrito e <arquivo> é o0 ponteiro de arquivo.

Se ocorrer tudo bem, a funcao retorna o caractere escrito, caso contrario ela retorna
EOF.

EOF € uma constante definida na biblioteca stdio.h € geralmente é definida como -1
e retorna este valor quando uma funcéo de entrada tenta ler além do final do
arquivo.
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Lendo Caracteres

Para ler um caractere em um arquivo aberto podemos usar duas fungcdes getc ou
fgetc. Elas sdo idénticas e existem para preservar a compatibilidade com versdes
antigas da linguagem.

Sintaxe:

getc(<arquivo>);

fgetc(<arquivo>);

Onde <arquivo> € o ponteiro de arquivo.

Quando o final do arquivo € alcancado a funcao retorna EOF.
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Lendo Caracteres

Para ler o conteddo de uma arquivo vocé poderia usar um trecho de codigo abaixo:
FILE *arquivo;

1T ((arquivo = fopen(’teste”, r’)) == NULL){
printf(C’Erro ao abrir o arquivo\n’);

}

char caractere;
do{

caractere = getc(arquivo);
} while(caractere !'= EOF);

Sendo caractere uma variavel char e arquivo uma variavel ponteiro para uma
estrutura FILE.

E importante observar que getc também retorna EOF caso ocorra algum erro.
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Exemplo: Lendo do Arquivo

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(){
char caractere;
FILE *arquivo; // Ponteiro de arquivo
I/l Testa e abre o arquivo para leirura
iIf ((arquivo = fopen(“c:/templ/teste.txt","r")) == NULL){
printf("Erro ao tentar abrir o arquivo: c:/temp/teste.txt");
system("PAUSE");
return O;
}
I/ ler cada caracter do arquivo e imprime no console
do{
caractere = getc(arquivo);
printf("%c", caractere);
while(caractere != EOF);

printf("\n\n")' s C:\Documents and Settings\Admin\Desktopiteste2.exe

’ . Ezte programa que ler e ezcreve o conte-do de um arqguivo texto no console.
/I Fecha o arquivo Prof . Max Santana R. Farias
fClOSE(arQUiVO); Movembro-2007

n m. Com o gets{» sbo lidos os caracteres do arguivo e com o printf sbo impressos os
SyStem( PAUSE )’ caracteres no console.
return O;

}
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Exemplo: Escrevendo no Arquivo

#include <stdio.h> =+ C:\Documents and Settings\A dmin\Desktop\teste3.exe
i i Max Santana Bolembherg Farias
#include <stdlib.h> A

GraanD COmM SUCESS0 Em: c:/tempftegtei.txt
int maln(){ Preszione gqualguer tecla para continuar. . .

char caractere;

FILE *arquivo; // Ponteiro de arquivo

/] Testa e abre o arquivo para escrita

If ((arquivo = fopen("c:/templ/testel.txt","w")) == NULL){
printf("Erro ao tentar abrir o arquivo: c:/temp/testel.txt");
system("PAUSE");
return O;

}

/I ler cada caracter do arquivo e imprime no console

do{

caractere = QEtChar(); [® teste1 - Bloco de notas E_|@|E|

pUtC(CaraCtGFE, aquiVO); Arquivo  Editar  Formatar  Exibir  Ajuda
}While(caractere I= '$'); r;a:-c santana Rolemberg Farias
/I Fecha o arquivo

fclose(arquivo);
printf("\nGravado com sucesso em: c:/temp/testel.txt\n");

system("PAUSE");
return O;
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Escrevendo e Lendo Strings

Para escrever e ler strings em um arquivo use as funcoes fputs e fgets, da
biblioteca stdio.h.

fputs escreve uma string na stream especificada, sua sintaxe é:
fputs(<string>, <arquivo>);

Onde <arquivo> € um ponteiro de arquivo. Caso ocorra algum erro esta funcao
retorna EOF.

fgets |Ié uma string da stream especificada, sua sintaxe é:

fgets(<string>, <tamanho>, <arquivo>);

A funcéao fgets |é <string> até que um caractere de nova linha seja lido ou que
<tamanho>-1 caracteres tenham sido lidos. Se uma nova linha € lida ela sera parte

da string. Caso ocorra tudo bem esta funcao retornara uma string, caso contrario
retornara um ponteiro nulo.
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Exemplo: Escrevendo Strings

#include <stdio.h> ¢+ C:\Documents and Settings\A dmin\Desktop\teste4.exe

#include <stdlib.h> Max Santana R. Farias
#include <string.h>

Gravado com sucesso em: c:stempstestel . txt
Preszione gqualguer tecla para continuar. . .

int main(){
char string[80];
FILE *arquivo; // Ponteiro de arquivo
/] Testa e abre o arquivo para escrita
if ((arquivo = fopen("c:/templ/teste2.txt","w")) == NULL){
printf("Erro ao tentar abrir o arquivo: c:/temp/teste2.txt");
system("PAUSE");

return O;
}
/[ ler uma string e armazena em um arquivo
do{
gets(string);
strcat(string,"\n"); I® teste2 - Bloco de notas
prtS(String,al‘quiVO); arguivo  Editar Eormatar  Exibir
}While(*string 1= ‘\n'); Max Santana R. Farias

/I Fecha o arquivo

fclose(arquivo);

printf("\nGravado com sucesso em: c:/temp/teste2.txt\n");
system("PAUSE"),

return O;

}
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Exemplo: Lendo Strings

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h> [® teste3 - Bloco de notas

Arguivo  Editar Formatar Exibir  Ajuda

Max Santana Rolemberg Farias|

int main(){

char string[80];
FILE *arquivo; // Ponteiro de arquivo
/] Testa e abre o arquivo para escrita
if ((arquivo = fopen(“c:/templ/teste3.txt",“r")) == NULL){
printf("Erro ao tentar abrir o arquivo: c:/temp/teste3.txt");
system("PAUSE");
return O;

}
/I ler strings de tamanho (4-1) até chegar no final do arquivo
while (Ifeof(arquivo)) {
// Lé uma string de tamanho (4-1) (inclusive com o '\n')
fgets(string, 4, arquivo);
printf("%s\n",string);
}
/I Fecha o arquivo
fclose(arquivo);
system("PAUSE");
return O;

} Preszione gqualguer tecla para continuar. . .

e C:ADOCUMENTS AND SETTINGSMDMINAD ESKTOPAteste5.exe
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Entrada e Saida Formatada

Existem as funcoes fprintf e fscanf que séo semelhantes a printf e scanf mas que
direcionam os dados para arquivos.

Sintaxe:
fprintf(<arquivo>, <especificador>, <variavel>);
fscanf(<arquivo>, <especificador>, <variavel>);

Onde <arquivo> € um ponteiro de arquivo para onde sao direcionados 0s
resultados das fungdes. O <especificador> é a string de formatacao.

Embora sejam uma opcéo para ler e escrever dados em arquivo, esta funcdes
devem ser evitadas pois trabalham com dados ASCII.
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Exemplo: fprintf

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

! tested - Bloco de notas E@@

int malno{ Ij._;qsu:cue Eﬁji_:arf_.l aEu:urmatar Exbir  &juda
char string[80];

FILE *arquivo; // Ponteiro de arquivo

/] Testa e abre o arquivo para escrita

If ((arquivo = fopen("c:/templ/tested.ixt","w")) == NULL){
printf("Erro ao tentar abrir o arquivo: c:/temp/teste4.txt");
system("PAUSE");
return O;

}

printf(“Exemplo do uso do fprinti\n”);

printf(“Digite seu nome: ”);

/I Lé strings do teclado

gets(string);

/[ Escreve string no arquivo

fprintf(arquivo,”%s",string);

/I Fecha o arquivo

fclose(arquivo); 2+ C:\DOCUMENTS AND SETTINGS\ADMIN\DESKTOPMeste5. exe
SyStem("PAUSE"); Exemplo do uso do fprintf

Digite seu nome: Joze e Maria
return O;

Preszione gqualguer tecla para continuwar. . .

}
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Exemplo: Programa que Copia Arquivo

#include <stdio.h> I original - Bloco de notas
#include <stdlib.h> firquivo  Editar  Formatar  Exbir  &juda
int main(){ Universidade Federal do vale do Sao Francisco
char caractere; Programacao para Computacao
FILE *arqOriginal, *arqCopia; Prof. Max Santana

/] Testa e abre o arquivo para escrita

if ((arqOriginal = fopen("“c:/temp/original.txt",“r")) == NULL){
printf("Erro ao tentar abrir o arquivo: c:/temp/original.txt");
system("PAUSE");
return O;

}

if ((argCopia = fopen(“c:/temp/copia.txt”,“w")) == NULL){
printf("Erro ao tentar abrir o arquivo: c:/temp/copia.txt");
system("PAUSE");
return O;

}

while (!feof(arqOriginal)){
caractere = getc(argOriginal);
if ((feof(argOriginal))

putc(caractere, argCopia);

} I® copia - Bloco de notas |Z||E|r>__<|
fClose(arqOriginal); Arquivo  Editar Formatar  Exibir  Ajuda

fclose(argCopia); Universidade Federal do vale do sao Francisco
system("PAUSE"); Programacao para Computacao

return O; Prof. Max Santana
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Funcao fwrite( )

A funcao fwrite() pode escrever qualquer tipo de dado e nao apenas caracteres ou
cadeias de caracteres. A sintaxe de fwrite é:

fwrite(<variavel>, <tamanho>, <quantidade>, <arquivo>);

Onde <variavel> é o endereco da variavel que recebera os dados a ser escrito no
arguivo, <tamanho> é o niumero de bytes a ser escrito (para calcular o tamanho
deve usar o operador sizeof), <quantidade> indica quantos itens que serao escritos
e <arquivo> é o ponteiro de arquivo.

Quando a funcéao fwrite( ) for bem-sucedida, vai retornar um nimero de gravacoes
realizadas (o parametro <quantidade> descrito anteriormente). Caso contrario,
guando ocorrer algum erro, o valor retornado serd4 menor que <quantidade>.

FILE *arquivo;
char nome[50] = “Max Santana”;

fwrite(&nome,sizeof(nome),1,arquivo);
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Funcao fread( )

A funcéao fread( ) pode ler qualquer tipo de dado e nao apenas caracteres ou
cadeias de caracteres. A sintaxe de fwrite é:

fread(<variavel>, <tamanho>, <quantidade>, <arquivo>);

Onde <variavel> é o endereco da variavel que recebera os dados lidos no arquivo,
<tamanho> é o numero de bytes a ser lidos (para calcular o tamanho deve usar o
operador sizeof), <quantidade> indica quantos itens que serao lidos e <arquivo> é
0 ponteiro de arquivo.

Quando a funcéao fread( ) for bem-sucedida, vai retornar um numero de leituras
realizadas (o parametro <quantidade> descrito anteriormente). Caso contrario,
guando ocorrer algum erro ou quando o final do arquivo for encontrado, o valor
retornado sera menor que <quantidade>.

FILE *arquivo;
char nome[50];

fread(&nome,sizeof(nome),1,arquivo);
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Exemplo: fwrite()

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(){

char nome[30] = “Max Santana Rolemberg Farias”;

int idade = 29;

float altura = 1.75;

FILE *arquivo;

/] Testa e abre 0 arquivo para escrita

if ((arquivo = fopen("c:/temp/arquivo.txt",“w")) == NULL){
printf("Erro ao tentar abrir o arquivo: c:/temp/arquivo.txt");
system("PAUSE");
return O;

}

fwrite(&nome,sizeof(nome),1,arquivo);
fwrite(&idade,sizeof(idade),1,arquivo);
fwrite(&altura,sizeof(altura),1,arquivo);

fclose(arquivo); B arguivo - Bloco de notas 9 [=1e3

SyStem("PAUSE"); frquivo  Editar  Formatar  Egibir  Ajuda .
return O; Max Santana Rolemberg Farias

}
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Exemplo: fread()

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(){

char nome[30];

int idade;

float altura;

FILE *arquivo;

/] Testa e abre 0 arquivo para escrita

if ((arquivo = fopen("c:/temp/arquivo.txt",“r")) == NULL)
printf("Erro ao tentar abrir o arquivo: c:/temp/arquivo.txt");
system("PAUSE");
return O;

}

fread(&nome,sizeof(nome),1,arquivo);

fread(&idade,sizeof(idade),1,arquivo);

fread(&altura,sizeof(altura),1,arquivo);

printf(“Nome: %s\n”, nome);

printf(“Idade: %d\n”, idade);

printf(“Altura: %.2f\n", altura);

fclose(alrlquwo), ) s+ C:\DOCUMENTS AND SETTINGS\ADMIN\DESKTOP\readwrite1.exe
SyStem( PAUSE )’ Iiltulmtel: Hizl}; Santana Rolemberg Farias
. ae =
return O; Altura: 1.75
} Pressione gqualguer tecla para continuwar. . .
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Exemplo: fwrite()

e IDADOCUMENTS ANMD SETTINGSVADMIMAD ESKTOPAreadwrite. exe

idade <® para saiwr>: 29
nome : max

altura: 1.75

idade <@ para sair>: 38
nome: andrea

altura: 1.65

idade <@ para sair>: 25

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main(){
char nome[30];
int idade; float altura;
FILE *arquivo;
if ((arquivo = fopen("c:/temp/arquivo.dat”,"wb")) == NULL){
printf("Erro ao tentar abrir o arquivo: c:/temp/arquivo.dat");
system("PAUSE");
return O;

}
printf("Digite a idade (0 para sair): "); B.auiv - Bl d pos EEX

. frouivo  Editar  Formatar  Exbir  Ajuda
scanf("%d",&idade); P = ‘
c ?
while(idadel=0){ max €y 10@ p@ Ul a?andrea

10@ D@ U1l 3307keTly @@ O
p@ il A?

nome: kelly

altura: 1.58

idade (B para =zair>: A

Arguive zalvo com sucesso.Pressione gualguer tecla para continuar. . .

U= =R T = =T« =

printf("Digite o nome: "); scanf("%s",&nome);
printf("Digite a altura: "); scanf("%f",&altura);
fwrite(&nome,sizeof(nome),1,arquivo);
fwrite(&idade,sizeof(idade),1,arquivo);
fwrite(&altura,sizeof(altura),1,arquivo);
printf("Digite a idade (0 para sair): "); scanf("%d",&idade);

}

fclose(arquivo);

printf("Arquivo salvo com sucesso.");

system("PAUSE");

return O;
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Exemplo: fwrite()

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main(){
char nome[30];
int idade; float altura;
FILE *arquivo;
if ((arquivo = fopen("c:/temp/arquivo.dat”,“rb")) == NULL)
printf("Erro ao tentar abrir o arquivo: c:/temp/arquivo.dat");
system("PAUSE");
return O;
}
while(!feof(arquivo)){
fread(&nome,sizeof(nome),1,arquivo);
fread(&idade,sizeof(idade),1,arquivo);
fread(&altura,sizeof(altura),1,arquivo);
if (ffeof(arquivo)){
printf("Nome: %s\n", nome);
printf("ldade: %d\n", idade);
printf("Altura: %.2f\n", altura);

} &t C:\DOCUMENTS AND SETTINGSMADMIN\DESKTOP\readwrite1.exe
fclose(arquivo); .
" my. : andrea
system("PAUSE"); e
return O;

Pressione gqualguer tecla para continuwar. . .
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Funcao fseek( )

A funcéao fseek() posiciona o cursor (ponteiro) em um endereco especifico, tornando
possivel leituras e escritas aleatorias. A sintaxe de fseek é:

fseek(<arquivo>, <bytes>, <posi¢ao>);

Onde <arquivo> representa o ponteiro de arquivo, <bytes> representa a
guantidade de bytes que sera percorrida a partir de <posicédo>, <posicao>
representa o ponto a partir do qual a busca sera executada, ao parametro
<posicao> podera receber trés valores (SEEK_SET, SEEK_CUR, SEEK_END).

SEEK_SET: permite a movimentacao de <bytes> a partir da posicéo inicial do
arquivo;

SEEK_ CUR: permite a movimentacao de <bytes> a partir da posicéao atual do
arquivo;

SEEK_END: permite a movimentacao de <bytes> a partir da posicao final do
arquivo.

fseek(arquivo,sizeof(nome),SEEK_SET);
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Funcao frewind()

A funcéo frewind() posiciona o cursor (ponteiro) no inicio do arquivo. A sintaxe de
frewind é:

frewind(<arquivo>);
Onde <arquivo> representa o ponteiro de arquivo.

frewind(arquivo);
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Funcao fremove( )

A funcao fremove() apaga um arquivo. A sintaxe de fremove é:
fremove(<nome_arquivo>);

Onde <nome_arquivo> representa o nome do arquivo que sera removido (podendo
ser incluido o path).

fremove(“c:/templ/teste.txt”);

Prof. Max Santana Rolemberg Farias
2007



Funcao fflush()

A funcéo fflush() escreve o conteudo armazenado no buffer dentro de um
determinado arquivo. A sintaxe de fflush é:

fflush(<arquivo>);
Onde <arquivo> representa o ponteiro de arquivo.

Caso a funcéo fflush() ndo indigue um arquivo especificamente, as gravacoes
associadas a todos o0s arquivos abertos no momento serao efetuadas.

fflush(arquivo);
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