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QUAL LINGUAGEM IREMOS ESTUDAR?




Introducao a Programacao
Linguagens de Programacao C
* Linguagem de programacao C

— Criada em 1972 por Dennis Ritchie

— AT&T Bell Labs
— Para desenvolver o0 S.0. Unix

* Originalmente foi escrita em Assembly

— A C é uma linguagem de proposito geral  pennis Ritchie

(akd 2 A linguagem foi chamada de C, porque sua caracteristicas

- foram obtidas a partir de uma linguagem anteriormente
SABIA  hamada de B.




* Alinguagem C é uma das linguagens de
programacao mais popular

* Existem poucas arquiteturas para as quais nao
existem compiladores para C

* Ctem influenciado muitas outras linguagens de
programacao

* O Instituto Norte-americano de Padroes (ANSI)
estabeleceu uma especificacao para linguagem C

— ANSI X3.159-1989: Programming Language C (C ANSI)




e Caracteristicas basicas:

— Case Sensitive

* Diferencia maiusculo e minusculo

— Suporta tipos de dados primitivos
* Caractere
* Inteiro
e Ponto flutuante

— Possui estruturas de controle para a programa
estruturada
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e Caracteristicas basicas (continuacgo):

— Possui operadores

e Aritméticos

* |logicos,

* Relacionais

* Condicionais

* Bit a bit
— Apresenta funcdes de entrada e saida formatadas
— Todo o programa em C tem uma funcao principal

— Todas as linhas (instrucoes) do programa deve

“,n

terminar com “;




COMO PROGRAMAR EM C?




Linguagens de Programacao C
Ambiente de Programacao

¥
AL

* Um ambiente de programacao é o conjunto de
ferramentas usadas no desenvolvimento de
programas

* Essas ferramentas podem ser:
— Sistema de arquivos
— Editor de texto
— Linkeditor
— compilador




Ambiente de Programacao
Interface de Desenvolvimento

.____
 Ambiente Integrado de Desenvolvimento (IDE)

— Inclui uma grande colecao de ferramentas
integradas

— Pode fornecer ainda programas auxiliares para o
desenvolvimento
* Gerador de cddigos: ferramenta que possui a

capacidade de gerar codigos a partir de um
determinado modelo (diagrama de blocos)




QUAL IDE SERA UTILIZADA?




NAO USAREMOS IDE!

* |DE crias makefiles e regras proprias de compilacao que
acabam dificultando o aprendizado

e Estudantes de computacao precisam saber como as
coisas acontecem...
— Entender os comandos (linha a linha)
— Entender os parametros de compilacao (como se complila)
— O porque do fechamento daquele par de “{ }"
— Aprender as palavras chaves/reservadas
— Aprender a sintaxe da linguagem




E O QUE USAREMOS?




USAREMOS O COMPILADOR + EDITOR DE TEXTO

* Sem geracao de cédigo automatico

* Sem fechamento automatico de par de “{ }"
* Sem endentacao automatica

* Sem sintaxe padrao da linguagem

e Sofrimento (“programacao na mao”)




QUANDO TEREI O PRAZER EM USAR
UMA IDE?




QUANDO JA ESTIVER DOMINANDO A LINGUAGEM

 Entendendo toda as etapas de compilacao de um
programa

* Apresentar poucos erros no console/prompt...

— Pode usar um editor de texto que melhore a legibilidade
(NOTEPAD++)

* Quando vocé estiver pensando em programacao
durante o café-da-manha. Lanche, almoco e jantar...

— Pode ir para uma IDE (Eclipse ou netbeans)




COMPILADOR




Ambiente de Programacao
Compilador

* Vamos nos concentrar no compilador GNU
Compiiler Collection (GCC)

— Mas qualquer outro compilador aderente ao padrao
da linguagem C pode ser utilizado

* No Linux o compilador gcc ja vem instalado na
maioria das distribuicoes Linux

* No Window existem alguns pacotes que
implementam um subconjunto do gcc

— Minimalist GNU for Windows (MinGW)
— GNU + Cygnus + Windows (CygWin)




EDITOR DE TEXTO




Ambiente de Programacao
Editor de Texto

EDITOR DE TEXTO LINUX

* No linux ha excelentes opcoes de editore de texto
— Gedit (Editor de texto padrao GUI)

— Kate (pode acoplar um terminal virtual e funcionar
como uma IDE)

— Geany (Tem caracteristicas basicas de uma IDE)
— Vi (O editor de texto mais utilizado do mundo)

— Emacs (Um ambiente de trabalho: documentos, email,
web, musica, IRC, agenda...)




Ambiente de Programacao
EditOr de TEXtO (continuagao)

EDITOR DE TEXTO WINDOWS

* Para Windwos nao ha muitas opcoes:
— Bloco de notas

— Notepad++ (Editor que oferece uma interface
agradavel e melhor que o bloco de notas)




COMPILACAO




Ambiente de Programacao
Compilacao

.
.....

* O compilador Crealiza o
processo de compilacao
em 5 etapas: R—

O programa C & criado no
editor @ armazenado Nno disco

— Edicao :

— Pré-processamento N~ o oo B0

(Pré-processamento)
O programa C & transformado

] ~ om umndade deo compilacio o
— COI I l pl Ia ga O armazenado No diIsSco - I . LIS
- - . Disco ‘0
Etapa 3 (Compilagéo) L  Seo=mewe-
E gerado o codigo assembly o

amMmazenado Nno disco até o término

— Montagem 8 comadeoha

] -0 Disco

i Etapa 4 (Montagem) »
E gerado o codigo objeto e

Li ga ga O amazenado no disco
o R
Etapa 5 (Ligacao)

Ocomrre a combinacio de todos os
codigos-objetos O resultado ¢ um
cOoOdigo executavel

Codigo-objeto
(Biblioteca)
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Ambiente de Programacao
Compilagéo (continuacao)

Edicao

Consiste de um programa
de edicdo # proprama © & etage 3

Os arquivos do programa
devem ser ent3o "]

(Pré-processamento)
o0 ansformado
©

armazenados em um et conwiegsc. & o

Etapa 3 (Compilagéo)
codigo ;

E gerado o ’ mbly @

dispositivo de oo 0. i
armazenamento secunda oo Rupe it Glonmosm), s

amazenado no disco

Os arquivos devem ter a Etaps & (Ligecso) ] ot

Ocomrre a combinacio de todos os
codigos-objetos O resultado ¢ u

eXte n 55 O . C coOdigo executavel

m

Codigo-objeto
(Biblioteca)
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Ambiente de Programacao
Compilagéo (continuacao)

Pré-processamento
e Responsavel por modificar o

Coldigo_fonte o progr:n‘:: 1(_!,5‘;“::3&)‘60 no
* QOcorre nessa etapas:

— asuspensao de espagos
— substituicao de macros

— Inclusao de cédigos e s o
7 , . . E gerado o codigo "p o~ |n’,’7j:|n;
* E gerado o cddigo de unidac s e
. ~ ] © Disco
de compilacao o O e e 4T

amazenado no disco

Etapa 5 (Ligacao)

Ocomrre a combinacio de todos os
codigos-objetos O resultado ¢ um

gcc —E <prog>.c S
gcc —E <prog.c> -o code.e oo

(Biblioteca)
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Ambiente de Programacao
Compilagéo (continuacao)

.
"""
.

Compilacao
* Responsavel pela analise
sintdtica e semantica da 0, Bropraima C 3 "cade o
unidade de compilacao
 Gera o cédigo assembly o — ‘~“’

(Pré-pr ocoo.nm.nl l
1’ )

correspondente s N gy B
Eupaa (Compll-clo) | ydiyepedY

> © adigo assembly o
ama do no disco até o término

i Etapa 4 (Montagem)
E gerado o codigo objeto e

gce =S <prog>.c Erasanads na Heco
Etapa 5 (Ligacao) by

Ocomrre a combinacio de todos os
codigos-objetos O resultado ¢ um
cOoOdigo executavel

Codigo-objeto
(Biblioteca)
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Ambiente de Programacao
Compilagéo (continuacao)

.
.....

Montagem

 Responsavel por gerar o
Vé . . Etapa 1 (Edlc.o)
codigo-objeto AR
— Os comandos assembly
sdo transformado em o < o)

Etapa 2 »
(P'o prococ.umonto)

linguagem de maquina  opSanm ST TG aa

@om um iu ln 1n nn; lnv_l\ © N
aMmazenado Nno disco - o T
- > *® Disco ‘l
Etapa 3 (Compll.clo) ——————

E gerado o codigo asserml
amMmazenado Nno disco a
da compilacao

) Etapa 4 (Montagem)
E gerado o codigo objeto e
mazenado no disco

gcec —c <prog.c> -o code.s —

Ocomrre a combinacio de todos o0s
codigos-objetos O resultado ¢ um
coOdigo executavel

gcc —C <prog>.c

Codigo-objeto
(Biblioteca)
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Ambiente de Programacao
Compilagéo (continuacao)

Ligacao
e Etapa final...

— Onde ocorre a e s o oLs0
combinacao de todos os

caodigos-objetos que =
~ Etapa 2 »
compdem um programa ., Gresecesamente)
om unidade de compilacho o

p PR armazenado No disco 2 = 1%:&3?—‘:

— O resultado é um caodigo Etapa 3 (Compilacac) Je--CERED)
E gerado o codigo assembly o

amMmazenado no disco até o téernmino

executavel 3a compiiacao _
Etapa 4 (Montagem) - “ ‘

E gerado o codigo ob,
amazenado no d

\d

Codigo-objeto
(Biblioteca)




ESTRUTURA DE UM PROGRAMA C




Estrutura de um Programa C

e Um programa C consiste em uma funcao ou varias
funcoes.

<tipo_retorno> <nome_funcao>(<lista_parametro>){
<instrucao 1>;
<instrucao 2>;

<instrucao_n>;
return <valor_retorno>;

J
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Estrutura de um Programa C
(continuacao)

e Um programa C precisa ter uma funcdo principal, que de
ser chamada de main.

— Essa funcao marca o ponto inicial do programa e a execucao do
programa so termina quando a funcao main encerrar.

— A funcao main, retorna um valor inteiro e pode ou nao possui
parametros.

ve

int main(){
inta, b, c;
C = a+b;
return O;




COMENTARIOS




Comentarios

Comentario de linha Comentario multiplas linha
* |niciacom // e termina no  Einiciado pelo delimitador
final da linha; [/* e termina com o

 Pode iniciar no meio de delimitador */
uma linha e continuar até o * Todo o texto entre os
final da linha delimitadores do
comentario € ignorado pelo
compilador.

Grupo de Engenharia t E< : o m
de Sistemas Embarcados
Engenharia da Computacho



PALAVRAS RESERVADAS




Palavras Reservadas

auto break case char
const continue default do
double else enum extern
float for goto if
inline int long register
restrict return short signed
sizeof static struct switch
typedef union unsigned void
volatile while _Alignas _Alignof
_Atomic _Bool _complex _Generic
_Imaginary _Noreturn _static_assert | _Thread_local

de Sistemas Embarcados




