2. O AMBIENTE DE
PROGRAMACAO EM C

Este capitulo trata de colocar a linguagem C para funcionar em um ambiente
de programacédo, concentrando-se no compilador GNU Compiler Collection
(gcc). Mas qualquer outro compilador aderente ao padréo da linguagem pode
ser usado.

2.1. Instalacdo do Compilador gcc no Linux

No Linux o compilador gcc ja vem instalado na maioria das distribui¢cdes Linux.
Mas mesmo assim é recomendado fazer um teste, executando em um terminal
0 seguinte comando:

gcc --version

Se o compilador estiver presente, serdo mostradas mensagens indicando o
registo e a versao instalada, como mostra a Figura 6. Se o comando néo for
reconhecido, instale o gcc usando o instalador de pacotes da sua distribuicdo
Linux.

Figura 6: Mensagens apresentadas pelo comando gcc —version
OO M max@max-VirtualBox: ~

max@max-VirtualBox:~$ gcc --version

gcc (Ubuntu/Linaro 4.6.3-1ubuntu5) 4.6.3

Copyright (C) 2011 Free Software Foundation, Inc.

Este é um software livre; veja as fontes para as condig¢o
es de copia. NAO HA

garantias; nem mesmo de COMERCIALIZAGCAO ou ADEQUAGCAO A U
MA FINALIDADE

ESPECIFICA.

max@max-VirtualBox:~$ I

Recomendacéao

No site do autor (www.univasf.edu.br/~max.santana/fundamentosC)

i~/ contém uma maquina virtual Linux (Ubuntu 14.04) com o mesmo

ambiente de programacdo utilizado para compilar todos os
programas deste livro.



2.2. Instalag&o do Compilador gcc no Windows

Existem alguns pacotes Windows que implementam um subconjunto do gcc, e
0s mais conhecidos sao: Minimalist GNU for Windows (MinGW ) e GNU +
Cygnus + Windows (CygWin).

Curiosidade

-~

H Alguns editores de programas ou interface de desenvolvimento
SABIA (IDE) j& incorporam o compilador. Por exemplo, o Codeblocks
DevC++ e o Microsoft Visual C++ (MSVC++).

2.2.1. MinGW

O MingGW € um ambiente de programa¢do que implementa uma versado
minima do gcc, que foi adaptado para o desenvolvimento de programas nativos
para o Windows. O MingGW fornece para o programador um conjunto de
ferramentas de programagdo (Open Source), como o Make que é um arquivo
com uma sequéncia de comandos para compilagédo de um programa.

Curiosidade

-~

’ O MingGW néo fornece uma Portable Operating System Interface

- (POSIX). E se vocé que desenvolver um programa que garanta a
SABIA portabilidade do codigo-fonte a partir de um sistema operacional
gue atenda as normas POSIX é recomendado o Cygwin.

2.3. Editores de Texto

Se vocé ja tem alguma experiéncia em programacao, entdo provavelmente ira
querer digitar o codigo-fonte em um ambiente integrado de desenvolvimento,
do inglés Integrated Development Environment (IDE), mas geralmente os
ambientes de desenvolvimento criam makefiles e regras préprias de
compilacdo que acabam dificultando a aprendizagem de programacéao.

Principalmente para quem esta aprendendo a programar em C, é fundamental
entender os comandos e os parametros de compilacdo, além de entender
como se compila um projeto separado em modulos.

E o objetivo desse livro € ensinar programag&o em C em qualquer ambiente de
programacdo. Dessa forma o evita que o programador iniciante fique
dependente de uma IDE especifica.



« Dica

Aprenda a programar em uma IDE depois de entender todas as
etapas de compilagdo de um programa.

2.3.1. Editores de Texto para Linux

No Linux h& excelentes opcdes de editores de texto que podem ser utilizados
para programacao. Veja abaixo alguns exemplos de editores de texto Linux:

2.3.1.1.gedit

O gedit € um editor de texto padrédo GUI do sistema operacional Linux e ja vem
com a maior parte das distribuicbes Linux. Ele € compativel com a codificagdo
UTF-8 e tem suporte a maioria dos recursos de um editor de texto padréo,
assim como muitas caracteristicas avangadas, como: multilinguagem,
verificacdo ortogréfica, suporte extensivo ao destaque de sintaxe e um grande
namero de plug-ins.

2.3.1.2. kate

z

O editor de texto kate € um editor um pouco mais completo que o gedit e
possui a opgdo de abrir vérios arquivos simultaneamente e de acoplar um
terminal virtual na parte inferior da tela. Dessa forma ele pode funcionar como
um ambiente de desenvolvimento leve.

2.3.1.3.geany

O editor de texto geany tem caracteristicas béasicas de um ambiente de
desenvolvimento integrado. Ele suporta vérios tipos de arquivos (C, Java, PHP,
HTML, Python, Perl, Pascal, XML e outros) e tem algumas caracteristicas
interessantes como: destaque de sintaxe, auto-completar, auto fechamento de
tags, etc.

2.3.1.4.vi

O vi é um dos editores de textos mais utilizados no mundo Linux, e apresenta
as seguintes caracteristicas: permite abrir varios arquivos ao mesmo tempo,



possui sistema de autocorrecdo, auto-identacdo, selegdo visual, macros,
selecéo vertical de texto, uso de expressodes regulares, sintaxe colorida, etc.

Curiosidade

- O editor de texto vi € um editor muito poderoso e o preferido de 9

SABIA entre 10 usuéarios Linux.

2.3.1.5.emacs

O emacs é muito mais do que um simples editor de texto, ele € um ambiente de
trabalho, que permite fazer praticamente qualquer tarefa da computagao:
escrever documentos, mandar e receber e-mails, navegar na web, escutar
musica, bate papo no IRC, agendar compromissos, anotar enderecos e
telefones, etc.

2.3.2. Editores de Texto para Windows

Para usuarios Windows ndo h& muita op¢do como no caso do Linux. Uma boa
opcao é utilizar o notepad++, melhor que o bloco de notas.

O notepad++ é um editor de texto que oferece para os programadores uma
interface agradavel, com destaque de sintaxe e outras coisas mais.

2.4. Laboratério (Opcional): Instalando o MinGW

Este laboratério tem como finalidade mostrar o processo de instalacdo do
ambiente de programacdo MINnGW em uma maquina Windows. Estas
instrucdes aplicam-se ao Windows 7.

2.4.1. Download do MinGW

Acesse 0 site http://sourceforge.net/projects/mingw/files/ e obtenha a ultima
versdo do instalador mingw-get-setup.exe.

2.4.2. Instalagcéo do MingGW

Execute o arquivo baixado e uma interface gréfica sera iniciada, como mostra a
Figura 7, e em seguida cligue no botéo Install, e uma nova interface gréfica



serd aberta, solicitando as informacdes da instalagdo, como mostra a Figura 8,
e aceite a opgoes sugeridas clicando no botéo Continue.

Figura 7: Interface grafica de instalagéo do MinGW

MinGW Installation Manager Setup Tool

mingw-get version 0.6.2-beta-20131004-1

b

Written by Keith Marshall
Copyright © 2009-2013, MinGW.org Project
http://mingw.org

This is free software; see the product documentation or source code, for copying and
redistribution conditions. There is NO WARRANTY; not even an implied WARRANTY OF
MERCHANTABILITY, nor of FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE.

This tool will guide you through the first time setup of the MinGW Installation Manager
software (mingw-get) on your computer; additionally, it will offer you the opportunity to
install some other common components of the MinGW software distribution.

After first time setup has been completed, you should invoke the MinGW Installation
Manager directly, (either the CLI mingw-get.exe variant, or its GUI counterpart,
according to your preference), when you wish to add or to remove components, or to
upgrade your MinGW software installation.

| View Licence Install J [ cancel ]

Figura 8: Primeiro passo da instalagdo do MinGW
Step 1: Specify Installation Preferences
Installation Directory

CwinGw

If you elect to change this, you are advised to avoid any choice of directory which
includes white space within the absolute representation of its path name.
User Interface Options

Both command line and graphical options are available. The command line interface
is always supported; the alternative only if you choose the following option to ...

[v] ... also install support for the graphical user interface.

Program shortcuts for launching the graphical user interface should be installed ...
@ ... just for me (the current user), or ... ... for all users *

[V] ... in the start menu, and/or ... [V ... on the desktop.

* selection of this option requires administrative privilege.

View Licence ] Continue ] [ Cancel
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Q Aceite o diretério de instalacdo e as opcdes de interface. Caso
queira modificar o diretério de instalacdo, o MinGW recomenda
fortemente que o caminho indicado para instalagdo ndo contenha
espacos.

Na interface gréfica seguinte o instalador ird baixar os pacotes necessarios
para a instalacéo, feito o download de todos os pacotes necessério clique no
botdo Continue, como pode ser visto nas Figura 9 (a) e Figura 9 (b).

Figura 9: Baixando os pacotes necessarios para instalagcdo do MinGW



Step 2: Download and Set Up MinGW Installation Manager Step 2: Download and Set Up MinGW Installation Manager

Download Progress Download Progress
Checking catalogue: mingw32-libunistring.xml Catalogue update completed; please check 'Details' pane for errors.
Processed 33 of 40 items : 82 % Processed 109 of 109 items : 100 %

Details Details

mingw-get: === =% setup: unpacking mingw-get-setup-0.6.2-mingw32-beta-20 . mingw-get: s INFO *2% setup: unpacking mingw-get-setup-0.6.2-mingw32-beta-20 .

131004-1 N 131004-1-xm1. tar.xz

mingw-get *=2 setup: updating installation database mingw-get: INFO *=*= setup: updating installation database

;""b\gh'-g“ #*% setup: register mingw-get-0.6.2-mingw32-beta-20131004- mingw-get: INFO *=*= setup: register mingw-get-0.6.2-mingw32-beta-20131004-
in. tar i . 1-bin.tar.xz

mingw-ge: #%% setup: register mingw-get-0.6.2-mingw32-beta-20131004- mingw-get: #=* INFO *** setup: register mingw-get-0.6.2-mingw32-beta-20131004-

1-gui.tar.xz N . 1-qui.tar.xz L

Tw?gz-ggr:x; *%* setup: register mingw-get-0.6.2-mingw32-beta-20131004- = mingw-get: #=* INFO *#* setup: register mingw-get-0.6.2-mingw32-beta-20131004- =

-lic. 1-lic.tar.xz

mingw-get: == INFO *** setup: installation database updated mingw-get: *=* INFO == setup: installation database updated

| :

Em seguida devem ser selecionados os componentes (pacotes) que deseja
instalar. E recomendavel instalar mingw-developer-tookit, mingw32-base,
mingw32-gcc-g++ e msys-base, como mostra a Figura 10, e clique em
Installation >> Apply changes.

Figura 10: Pacotes béasicos que devem ser instalados

B MinGW Installation Manager oo e
Installation Package Settings - — Help
Basic Setup Class Installed Version  Repository Version De:

Al P
eckeges bin 2013072300 evelopers (meta)
bin 2013072200
bin 48.1-4
bin 48.1-4
bin 48.1-4
bin 48.1-4
bin 2013072300

Apés a instalacao dos pacotes devemos adicionar a variavel de ambiente Path,
o caminho onde o MinGW foi instalado.

2.4.3. Configuragdo do MinGW

Como ja foi mencionado, é necessario configurar a variavel de ambiente Path
do Windows. Essa configuragdo evita digitar o caminho inteiro do compilador
gcc na hora de compilar o programa. Para configurar a variavel ambiente,
realize os seguintes procedimentos:

Abra o Painel de controle e escolha a opgédo Sistema e Seguranca e depois
Sistema, esse primeiro passo é mostrado nas Figura 11 (a) e Figura 11 (b).



Figura 11: Primeiro passo da configuracdo da variavel de ambiente Path

\w Central de AgGes
Verificar o status do computador e resolver problemas
urags

Sol putads
Ajuste as configuragdes do computador Bibir por:  Categoria -
i
& .
Sistema e Seguranca A Contas de Usudrio e Seguranga Familiar "
‘i jor &lﬂ A emov stio i Sistema
% Faz ! & Bibira quar RAM e a velocidade do processador | Verificar o Indice de Experiéncia do Windows
# Permitir acesso remoto Ver o nome deste S de

m ‘ Windows Update

Ativar ou desativar a a

da Backup e Restauragio
Fazer backup do computador | Restaurar arquives do backup

&% Windows Anytime Upgrade
A Obtenha mais recursos com a

%, Ferramentas Administra
=) Liberares disco | Des

Flash Player (32 bits)

(a) (b)

Na tela Sistema, clique na op¢do Configuragcbes avancadas do sistema, e
depois clique na aba Avancados e depois em Variaveis de Ambiente. Esse
passo € mostrado nas Figura 12 (a) e Figura 12 (a)

Figura 12: Segundo passo da configuracdo da variavel de ambiente Path

Nome do Computador ] Hardware
Avangado |  ProtegiodoSstema | Remoto
Para tirar 0 méximo proveito destas alteragdes. € preciso ter feito logon como
administrador.

Desempenho

Efettos visuais, agendamento de processador, uso de meméria e
memdria vitual

Pagina Inicial do Painel de o o e Y 5
Cogn‘trcle‘ . ; Exibir informagdes basicas sobre o computador Configuragdes...
@ Gerenciador de Dispositivos Windows Edition Peris de Usuério
& Configuragdes remotas Windows 7 Professional
= g Copyright © 2009 Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados. Corfiguragdes da drea de trabalho relativas a0 seu logon
- Service Pack 1
ConfiguracSes avancadas do. z - =
% Configuracdes svancadaz do Obtenha mais recursos com a nova edigio do Windows 7 Configuragdes..

sistema

Inicializagdo e Recuperagdo

InformagBes sobre inicializagdo do sistema, falha do sistema e
Sistema depuragdo

(a) | (b)

Na caixa Variaveis do sistema, selecione a variavel Path e clique no botao
Editar, como mostra a Figura 13 (a). Quando aparece a janela de dialogo com
duas caixas de texto, como mostra a Figura 13 (b). No campo Valor da
variavel, adicione no final do campo o caminho onde foi instalado o MinGW,
inserindo um ponto e virgula (;), sem espacos, entre o Ultimo caminho existente
na variavel Path e o caminho do MinGW. As Figura 13 (a) e Figura 13 (b)
mostram como sao feitas essas configuracdes. Adicione também na variavel
Path o caminho onde foi instalado o processador de comandos MSYS, como
mostra a Figura 14.



-
Varidveis de Ambiente

Varidveis de usudrio para UNIVASF

Varidvel Valor

TEMP %USERPROFILE % \AppData\Local\Temp

T™P %USERPROFILE % \AppData\Local\Temp
[ Movo... ][ Editer.. | [ Excur

Varidveis do sistema

Varidvel Valor -
NUMBER_OF P... 8
oS Windows_NT
PATHEXT .COM; .EXE;.BAT;.CMD;.VBS;.VBE;.JS;.... ~
[ Novo.. ][ Edter.. ][ Exdur |
o ]
(a)

Figura 13: Ultimo passo da configurac&o da variavel de ambiente Path
[C5)

r A
Editar Variavel de Sistema &
Nome da varidvel:  path
Valor da varidvel:  xg6)\MiKTeX 2.9\miktex\bin\To L E RN
[ OK ] [ Cancelar ]

(b)

Figura 14: Configuracdo do processador de comando MSYS

Editar Variavel de Sistema

Nome da varidvel:  path

Valor da varidvel:

N Dica

B Qa
Q\

de comando

Recomendacéao

MSYS
c:\MInGW\msys\1.0\bin\

sera:

Se vocé adotou a sugestao do instalador do MinGW, o caminho do
MinGW sera: c:\MinGW\bin\ e os dois caminhos do processador
c:\MinGW\msys\1.0

Para finalizar a configuracdo basta clicar no botdo Ok de todas as janelas

abertas.

Nao apague nenhum valor ja existente no campo valor da variavel,
ou seja, s6 adicione 0s novos valores.



2.4.4. Verificar a Instalagéo

Abra uma janela de comando do Windows, executando o aplicativo cmd. Na
janela de comando, digite o comando gcc, conforme é mostrado na Figura 15

(a).

Se aparecer a mensagem: gcc: Tatal error: no input Tiles, a

instalacdo e a configuracdo foram feitas com sucesso, como mostra a Figura
15 (b).

Figura 15: Segundo passo da configuracdo da variavel de ambiente Path

B C\Windows\system32\cmd.exe (=[G S [ &5 cawindows\system3cmdexs [F=REEl

6.1.76011
oft Corporation. Todos os direitos reservados.

Ly, 6.1.76011
ht 9 M. £t Corporation. Todos os direitos reservados.

S\UNIUASF>gcc
inp

@) ‘ (b)

. Dica
d Caso nao apareca, essa mensagem (gcc: fatal error: no
input Tfiles), digite c:\minggw\bin\gcc.exe (se adotou a

sugestdo do instalador) e se a mensagem for exibida, refaca a
configuracdo da variavel de ambiente Path.

2.5. Exercicios



