FIGURA 6-1 Representagdo de niumeros com sinal na forma sinal-toédgni
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FIGURA 6-2 Representagdo de numeros com sinal na forma de complen 2.
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FIGURA 6-3 Blocos funcionais de uma ALU.
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FIGURA 6-4 Processo tipico de uma adigdo binaria.
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FIGURA 6-5 Diagrama em bloco de um circuito somador paralelo usaochadores completos.
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FIGURA 6-6 Tabela-verdade para um circuito somador completo.

Bit de Bit de Bit de Bit de Bit de
entrada da | entrada da |entrada | |saida da| saida
12 parcela | 22 parcela |do carry soma |do carry
B
A B Cin S Cout
0 0 0 0 0 ¢
0 0 1 1 0
0 1 0 1 0
0 1 1 0 1
1 0 0 1 0 Cn — > FA
1 0 1 0 1
1 1 0 0 1
1 1 1 1 1
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FIGURA 6-7 Circuito para um somador completo.
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FIGURA 6-8 Mapas K para saidas de um somador completo.

(1)
ABO@ AB(1 \D
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.

Mapa K para S Mapa K para Gt
S = ABGy + ABCy + ABC, + ABC)y Cout = BCy +AC)y + AB
(a) (b)
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FIGURA 6-9 (a) Somador de quatro bits completo com registrad@pg<Sinal usado para somar os nimeros binarios provesietat memoria e
para armazenar o resultado no acumulador.
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FIGURA 6-10 (a) Diagrama em bloco do somador paralelo de 4 bitsC283; (b) Conexdo em cascata de dois 74HC283.
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FIGURA 6-11 Somador paralelo usado para somar um ndmero positiva(t)urn negativo (-) no sistema de complemento de 2.
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FIGURA 6-12 Somador paralelo usado para realizar uma subtrgfe®) usando o sitema do complemento de 2. Os bits do sklvaB) séo
invertidos eC, = 1 para gerar o complemento de 2.
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FIGURA 6-13

Somador/subtrator paralelo usando o sistema de compterde 2.
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FIGURA 6-14 Um somador BCD contém dois somadores de quatro bits @ramito detector para correcao.
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FIGURA 6-15 Conexao de somadores em cascata para somar dois nimeamaisiele trés digitos.

Caodigo BCD para numeros de 3 digitos

A
r MSD LSD K
Al | Ao | Ao | Ag Az | As | As | Ay As | A2 | A1 | Ap
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FIGURA 6-16 (a) Simbolo para o chip ALU 74LS382/HC382; (b) Taldauncdes que mostra como as entradas de sel§gdetérminam a
operacao que deve ser realizada sobre as enttaglBs

Entradas ~
) Tabela de fungoes
A; &—
A - A, — Saidas S S & Operagao Comentarios
Ay ® R 0 0 o CLEAR F3FoF4Fy = 0000
LAg &— —O®F; 0 0 1 B menosA | | N
— 0 1 o0 Amenos B | | /Necessita Ly =
B, @ oF, Fo o101 A mais B necessita C y = 0
B B, &— 741.5382/ F 1 0 O Ao B exclusive-OR
B, &— 74HC382 ®Fo 1 0 1 A+B OR
B 1 1 0 AB AND
1 1 1 PRESET FiFoF Fo = 1111
Cy — —® Cn.g
Notas: As entradas S selecionam a operagao.
OVR = 1 para oveflow com nimeros
" S, &— com sinal.
s s e—— —® OVR (b)
‘ Sy, &—
ALU
A = ncemeos de entrada de 4 bits F = noemers de sa'da de quatr bits
B = ncemens de entrada de 4 bits Cy+4 = carry de sa’da da positio MSB
Cy = carry de entrada para a posil <o LSB OVR = indicador de oveflow
S = entrada de selel <o de opera <0
de tris bits

(@)
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FIGURA 6-17 Dois chips ALU 74HC382 conectados com um somador loies8

B, By Bs B, B, B, B, B,
e @ ¢ 9 2 & 8 @
A, Ag As A, As A, Aq A,
e 6 e a2 e o e o
1@ : 0
1 @ B
0@ T I
S8 S Cy B3ByBiBy AzA A A $ 88 Cy B3By;BiBy AzA;AAg
74HC382 74HC382
Cnss OVR Fs F, Fy Fo 72 Cues OVR  Fy Fy Fy Fy 1
Y7 Y6 ds ta YaYoYaldo

Notas: Z1 soma os bits de baixa ordem
Z2 soma os bits de alta ordem
Y- ¥, = 8 bits de soma
OVR de Z2 é o indicador de overflow de 8 bits
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FIGURA 6-18 Simbolos IEEE/ANSI para (a) um somador completo e (ib)ah somador paralelo de quatro bits (7483/74283).
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FIGURA 6-19 Circuito somador/subtrator paralelo.

Bs Bs B, B By By By Bo
T T T ® ADD
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FIGURA 6-20 Arquivo-fonte para um somador de 4 bits.

Nume acdd4.pld :Designer N.5. Widmer .
Partno 1234567 :Comprany Purdue University:
Date June 2 : Assembhly Tocei Text
Revision 01 :Location Chapter 6

Device GlovE :Format i

f 4-bit full adder example 14

+ INPUTS */

pinl = C0z M Cary IN Labeled Carry bil zero*/

A

pin [2..5] = [AOQ
pin [6..9] = [BO... 3;

& OQUTPUTS
pin [12, 15, 16, 19] =[S0 .. 3];

i [13, 14, 17, 18] = [C1 .. 4]:

/* SET Definitions

held A = A3, .0
ficld B = [B3..0];
field § = [33..0];
field Cin = [C3 . .0];
field Cout = [C4 .. L];

i Hardware Description

I: *
/* 4-bit addend B */

4-bit addend A/

*/

/% Use C4 (pin 18) for carry oul of 4-bil
adder*/

w

/* 4-bit Augend */

/* 4-bil Addend */

/# 4-bit Sum *f
* Carry TN to each of 4 full adders */
/& Carry OUT from each full adder */

*f

Cout = A&B # A&Cin # B&Cin:  /#0One equation defines all 4 Carry out

S = AS({B3Cin) ;
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FIGURA 6-21 Somador completo implementado em um dispositivo GAL 16V8

12PARCELA A, A, A, A,
22PARCELA B, B, B, B,
CARRYin C; C € G
SOMA S S, S S
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22PARCELA B, B, B; By
CARRYin C; C G G
CARRYout C, C; C, Cy
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FIGURA 6-22 Problema 6-20.
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