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O que são?

• Mancais de apoio onde o esforço principal é
transmitido  através  de  um  elemento  de  
contato  rolante, 

• O atrito inicial e o atrito de serviço são aprox. 
iguais;

• Os efeitos de carga, velocidade e temperatura 
são pequenos. 

• A especificação dos rolamentos é feita a partir 
das forças   de   serviço,   limite   de velocidade, 
tipo específico de lubrificação, etc. 



Nomenclatura



Classificacao dos rolamentos 
quanto à série



Classificação dos rolamentos
Elemento rolante - Esferas



Rolamentos de esferas

Rolamento 
uma carreira 
de esferas

Rolamento 
autocompensador 

de esferas

Rolamento de 
contato 
angular

Rolamento de 
contato angular 

de duas 
carreiras de 

esferas



Rolamentos de rolos



Rolamentos de rolos

Rolamento de 
rolos 

cilíndricos

Rolamento 
autocompensador 

de rolos



Mancais de escora (axiais)
Rolamento 
axial de 
esferas

Rolamento 
axial de 
esferas de 
escora 
dupla

Rolamento 
axial 
autocom-
pensador 
de rolos

Rolamento 
de rolos 
cônicos



Coeficiente de atrito para 
rolamentos



Características dos rolamentos 
comerciais (FAG)



Características dos rolamentos 
comerciais (FAG)



Avaliação da vida de um rolamento



Avaliação da vida de um rolamento

Vida 
X

Elemento rolante



Guia prático para selecao da 
vida do rolamento

Oberg, 2004



Relação entre a carga e a vida de 
um rolamento

Onde:

L10 é a vida à fadiga em milhões de revoluções;

P é a carga aplicada constante

C é carga dinâmica básica para cada rolamento ( a carga que irá
promover uma carga de 1 milhão de rotações)



Carga estática do rolamento

• C0 é a chamada carga estática de um 
rolamento que seria a carga teórica capaz 
de produzir uma deformação plástica de 
0,0001d em algum dos elementos rolantes 
do rolamento.

• Estas cargas podem muitas vezes ser 
excedidas sem falha principalmente se as 
velocidades forem baixas.



Cargas dinâmicas e estáticas x 
tamanho e tipo do rolamento



Combinação de cargas radiais e 
axiais

As cargas axiais são 
consideradas desprezíveis





Vida a fadiga modificada

A3 varia de 1 à 3 dependendo da 
qualidade da lubrificacao



Limite de velocidade

• Para limitar a velocidade limite do 
rolamento devem ser avaliados vários 
fatores como.
– Tamanho, rotacao, tolerancias, carga de 

contato, tipo e material da gaiola, temperatura 
lubrificacao, etc.

• Uma verificacao direta pode ser feita 
avaliandose o valor dn value. 



Valor dn



Procedimento de selecao de 
rolamento

• Selecao do tamanho do rolamento, 
conhecidos tipo e série:
– Seleciona a vida de projeto;
– Calcular a carga radial equivalente, P;
– Calcular a carga necessária, Cr;
– Comparar Cr com os valores de C, e 

selecione o diametro interno.
– Checar a velocidade limite.



Procedimento de selecao de 
rolamento

• Selecao do tipo do rolamento conhecidos 
o tamanho do furo e a vida;
– Selecionar o tipo de elemento do rolamento;
– Calcular a carga equivalente, P;
– Calcular a carga necessária, Cr;
– Comparar Cr com os valores de C, e 

selecione o diametro interno.
– Checar a velocidade limite.



Procedimento de selecao de 
rolamento

• Determinacao da vida do rolamento, 
conhecendo o tamanho do rolamento
– Selecionar o tipo de elemento do rolamento;
– Calcular a carga radial equivalente, P;
– Calcular a carga necessária, Cr;
– Comparar Cr com os valores de C, e 

selecione o diametro interno.
– Checar a velocidade limite.



Tipos diferentes de rolamentos

• Rolamentos plásticos:
– Elementos rolantes feitos de resina de 

acetato;
– Usados em aplicacoes de difícil lubrificacao, 

condicoes excessivamentes abrasivas e 
corrosivas.

– Menores condicoes de carga e maiores 
coeficientes de atrito.

– Resistencia a identacoes devidas ao choque.



Material
• Acos liga completamente endurecidos;
• Gaiola: 

– Aplicacoes convencionais: Acos de baixo carbon sulfurados, aco 
estampado com ou sem fosfatacao.

– Aplicacoes de alta velocidade ou com lubrificacao intermitente: 
Iron-silicon-bronze, laminated phenolics, silver-plating, over-lays, 
solid-film baked-on coatings, carbon-graphite.

– Casos extremos: materiais sinterizados e impregnados.

• Sendo a lubrificacao e a velocidade adequados entao 
torna-se o projeto da gaiola de importancia secundaria 
quando relacionado com os elementos rolantes.



Lubrificacao

Viscosidade de Aplicacao Períodos de Lubrificacao
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