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Diagrama de Corpo livre 

• Esqema simplificado de um sistema onte 

estão apresentadas todas as forças que atuam 

sobre ele e suas características geométricas 

(ângulos, posição, etc.).(ângulos, posição, etc.).
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Análise do carregamento

• Tridimencional;

• Bidimencional;

• Análise estática do carregamento.



Análise Newtoniana

• Primeira lei de Newton:

– Um corpo em repouso tende a permanecer em repouso e 

um corpo em movimento com velocidade constante tende 

a permanecer a esta velocidade, ao menos que seja 

aplicada uma força externa.aplicada uma força externa.

• Segunda lei de Newton:

– A resultante da força que é aplicada sobre um corpo é 

igual à aceleração resultante deste corpo multiplicado por 

sua massa.

ΣF = ma



Análise Newtoniana aplicada às análises 

dos Carregamentos

• Na Análise Tridimensional

ΣFx = max ΣFy = may ΣFz = maz

• Na Análise Bidimensional

ΣF = ma ΣF = maΣFx = max ΣFy = may

• Na Análise Estática do Carregamento

ΣFx = 0      ΣFy = 0      ΣFz = 0

ΣMx = 0     ΣMy = 0     ΣMz = 0



Terceira lei de Newton

• Quando duas partículas interagem, um par de 

forças reativas, iguais e de sentidos opostos, 

existem em seu ponto de contato. Estas forças 

agem na mesma linha de ação.agem na mesma linha de ação.

Utilizada quando ocorre contato e 

transmissão de movimento entre os 

corpos



Revisão dos Tipos de Esforços

• Tração – Tensão Normal

σx = P/Aσx = P/A

∆s = PL/EA 



Cisalhamento

• Cisalhamento Puro • Cisalhamento com 

Flexão

τxy = P/ACIS



Formas de Falha

• Falha por tração;

• Falha por cisalhamento;

• Falha por esmagamento;

P/2 P/2

• Falha por esmagamento;

• Falha por rasgamento.

P



Revisão dos Tipos de Esforços

• Flexão

σx = My/I

σmax = Mc/I = M/Z 

Compressão

Tração

Z = I/c



Revisão dos Tipos de Esforços

• Torção •Seções não 

circulares:

τx = Tρ/J

τ max → ρ = r

θ = Tl/JGθ = Tl/JG

•Seções não 

circulares:

τx = T/Q

θ = Tl/KG

Q e K Tabelados



Ensaio de Dureza



Durômetro



Corpo de prova de Tração



Máquina de Tração



Comportamento mecânico



Enasaio de Flexão



Tenacidade a fratura



Tenacidade a fratura



Tenacidade a fratura



Medidas de Tenacidade a fratura


