Cargas nos Parafusos de Fixacao

Elementos de Fixacao




Estado de tensdes e pontos criticos
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Pontos criticos

* No Ponto A:

— Cargas de atrito sao irrelevantes
* No Ponto B:

— Os modos de Falha sao:
e Escoamento (empanamento e fadiga)

— As cargas principais sao:
* T, - carga de cisalhamento devido ao aperto
* 0, — tensao trativa direta

\F e Tirmax— devida a flexao da rosca
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Ponto B

 Tensao de cisalhamento devido ao aperto:

32{-Tr £ Tnfj

Ty :
wd,

I, = torque de aperto para produzir a pré-carga desejada, Ibf'in

Ty = ;.Er;que para vencer a fricgdo na face de contato da porca (se girada) ou cabeca (se girada),
‘In

d, = didmetro da raiz da rosca, in

e Tensao trativa direta

4F;,
o; =

7d;

onde F, = forga trativa no parafuso (incluindo a pré-carga), Ibf,



Ponto B

* Tensao de cisalhnamento transversal devido a

flexao na rosca

onde p = passo darosca, in

T tr—mix

3 FJJ
wd,pn,

numero efetivo de roscas na zona de contato que sustentam a carga do parafuso
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Ponto critico C

 Modos Potenciais de Falha sao:
— escoamento ou fadiga

* (Cargas principais:
— Tensao de Flexao na rosca

e \2F(dp — d;) Onde d, é o diametro primitivo

wd,N,p*

* Deve-se utilizar sempre um coeficiente de
g~concentragdo de tensao adequado.
-
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Ponto D

* Modos de falha potenciais:

— Escoamento por cisalhamento e fadiga

* Componentes pertinentes:
— Tensao trativa direta no corpo:
— Tensao cisalhante no corpo
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Ponto D

* Tensao trativa direta no corpo:

* Tensao cisalhante: (pura x transversal)

4F,

T _
: - dﬁ parafuso

Onde d, é o didmetro do corpo

— Onde Fs ¢ a forca cisalhante no
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Pré-carga

e Avaliacao da pré-carga

“&, Componente 1
I‘:ml.

Pb
Parafuso Componente 2
km?.
k - Eh —
F,=P, +F; = ( b ) P+ F, Onde: Fb = forga de no Parafuso
ky, + k,,

Fm = forgca nos componentes

P = forca de operacéao

Fp =Py~ F; = (ke. :k )P 7oA Fi = forca de pré carga
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Exercicio

Uma unidio aparafusada do tipo mostrado na Figura 13.7 foi apertada pela aplicagdo de um torque a porca
para induzir uma pré-carga axial inicial de F, = 1000 Ibf no parafuso de ago 34-16 UNC Grau 1. A forga
externa (de separagio) na montagem aparafusada deve ser P = 1200 Ibf. Os flanges fixadores da carcaga
de ago, cada um com 0,75 polegada de espessura, foram estimados para ter uma rigidez axial trés vezes
maior que a rigidez do parafuso na dire¢do axial.

a. Encontre a tensio resultante no parafuso e a compressio nos componentes de aperto quando a carga
externa de 1200 Ibf é totalmente aplicada & unifio pré-carregada.

b. Os componentes se separario ou permanecerdo em contato sob a carga total?




Resolucao

k;, )
) 1200 + 1000 = 0,25(1200) + 1000
” (kb+3kb 25(1200)

= 1300 Ibf (tragdo no parafuso)

3k

L (ﬁ)lmﬂ — 1000 = 0,75(1200) — 1000
b

= —100 Ibf (compressdo nos componentes fixados)
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