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RESUMO

Ao longo dos anos, ao cursar Quimica no Ensino Médio, os alunos apresentam
dificuldades na disciplina. Isso acontece, muitas vezes, pela forma como o conteudo
€ abordado em sala de aula. Nesse contexto, a experimentagdo surge como uma
forma de despertar o interesse nos alunos, para que 0s mesmos possam enxergar a
Quimica com outro olhar. A partir de uma abordagem experimental investigativa, os
alunos tém a oportunidade de discutir, questionar os pressupostos e ideias iniciais
com base em referenciais tedricos, recolher e analisar dados para encontrar possiveis
solugdes para os problemas de seu cotidiano. Dessa forma, esse trabalho teve como
objetivo analisar o uso da abordagem experimental investigativa enquanto estratégia
de ensino de Quimica no sul do Piaui. As atividades citadas neste trabalho fazem
parte do Projeto Quimica na Pratica, financiado pelo Instituto Sua Ciéncia.
Inicialmente, as atividades experimentais foram testadas no laboratério de Quimica
da UNIVASF. Em seguida, foi realizada uma série de eventos cientificos na Escola
Familia Agricola Serra da Capivara, localizada em Sao Lourenco do Piaui. Os dois
primeiros eventos envolveram cerca de 100 alunos do Ensino Médio e tiveram a
realizacao de trés experimentos diferentes: a separagdo de uma mistura heterogénea
(dgua e 6leo), o experimento da “ldampada de lava” (utilizando agua, 6leo, corante
comestivel e bicarbonato de sddio) e a dissolugéo do isopor utilizando acetona. Os
dois ultimos eventos envolveram cerca de 50 alunos e tiveram a realizagao de trés
experimentos diferentes: “taga magica” (acido cloridrico, hidroxido de sodio e
fenolftaleina), indicadores de pH (vinagre, aménia e indicadores) e o “sopro magico”
(dgua, aménia e indicadores). Durante a execugao das atividades experimentais foi
realizada uma abordagem investigativa, avaliando os conhecimentos prévios dos
alunos e as possiveis explicagdes para os fendmenos observados. Ao final das
atividades, foram apresentados termos e explicagdes cientificas e, em seguida, foi
aplicado um questionario sobre os assuntos abordados. Foi possivel observar o
envolvimento dos alunos, o interesse em participar, interagir e responder as
perguntas. Diante do exposto, observou-se que a experimentacdo investigativa
apresentou resultados positivos no ensino de Quimica em uma escola publica do sul
do Piaui, sendo uma estratégia que pode ajudar no processo de ensino e
aprendizagem, despertando a curiosidade e a atencéo dos envolvidos.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Experimentagdo investigativa;, Quimica
Experimental.



ABSTRACT

Over the years, when studying Chemistry in High School, students have difficulties in
the subject. This is often the case with the way content is addressed in the classroom.
In this context, experimentation emerges as a way to arouse interest in students, so
that they can see Chemistry with another look. From an experimental investigative
approach, students have the opportunity to discuss, question assumptions and initial
ideas based on theoretical references, collect and analyze data to find possible
solutions to the problems of their daily lives. Thus, this study aimed to analyze the use
of the experimental investigative approach as a Chemistry teaching strategy in
Southern Piaui. The activities mentioned in this work are part of the “Quimica na
Pratica” Project, financially supported by the Instituto Sua Ciéncia. Initially, the
experimental activities were tested in the Chemistry laboratory of UNIVASF. Then, a
series of scientific events were held at “Escola Familia Agricola Serra da Capivara”,
located in S&o Lourenco do Piaui. The first two events involved about 100 high school
students and had three different experiments: the separation of a heterogeneous
mixture (water and oil), the experiment "lava lamp" (using water, oil, edible dye, and
baking soda), and the dissolution of Styrofoam using acetone. The last two events
involved about 50 students and had three different experiments: "magic cup" (with
hydrochloric acid, sodium hydroxide, and phenolphthalein), pH indicators (vinegar,
ammonia, and indicators) and "magic breath" (water, ammonia, and indicators). During
the execution of the experimental activities, an investigative approach was carried out,
evaluating the students' previous knowledge and possible explanations for the
observed phenomena. At the end of the activities, scientific terms and explanations
were presented and then a questionnaire was applied on the topics addressed. It was
possible to observe the involvement of the students, and their interest in participating,
interacting and answering the questions. Thus, it was observed that the investigative
experimentation presented positive results in the teaching of Chemistry in a public
school in Southern Piaui, being a strategy that can help in the teaching and learning
process, arousing the curiosity and attention of those involved.

Keywords: Chemistry Teaching; Investigative experimentation; Experimental
Chemistry.
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1 INTRODUGAO

A Quimica é a area da ciéncia que estuda as transformacdes da matéria, as
suas estruturas e propriedades. O mundo da Quimica inclui tudo que esta no dia a
dia: o ar que se respira, a agua que se consome, a cadeira que se senta. A Quimica
ocupa um lugar indispensavel em todos os assuntos do conhecimento humano e esta
interigada com outras areas da Ciéncia. As pesquisas em Quimica continuam a
evoluir a cada dia, trazendo conhecimentos de como usa-la para beneficiar a
qualidade de vida e o desenvolvimento social, mas tendo em vista os cuidados com o
meio ambiente (ATKINS; JONES, 2012).

A Quimica faz parte do curriculo do Ensino Médio e é estudada durante os trés
anos em que esse nivel de ensino se desenvolve. Ja no ensino fundamental, o estudo
de Quimica é explorado de forma sutil na parte de Ciéncias no nono ano. Segundo
Arroio (2006) o que se observa em ambos os niveis de ensino é que, muitas vezes os
alunos apresentam uma certa falta de interesse nos estudos. Além disso, alguns
alunos tém uma visao distorcida da Quimica, considerando que ela nao faz parte do
dia a dia, gerando niveis baixos de empatia nos alunos. Isso é observado também em
outras disciplinas no campo das Ciéncias da Natureza, como Fisica e Biologia. O
desinteresse por parte dos alunos faz com eles acabem escolhendo outras areas de
estudos no futuro (LIMA; LEITE, 2021).

De acordo com Yamaguchi e Nunes (2019) o ensino de Quimica deve ter a
funcao de aproximar os alunos do saber cientifico, sem deixar de levar em conta os
papéis sociais que nele estédo inseridos. Porém, ainda hoje, na maioria das escolas
publicas brasileiras, a forma como muitas vezes esse conteudo é estudado esta
desconectada da realidade dos alunos. Esse fato pode, portanto, gerar equivocos
sobre o conteudo e desinteresse. Por isso, muitos professores buscam criar meios
para tornar a sala de aula mais envolvente e proveitosa.

Isso envolve um processo de renovacgéo constante levando em consideracao
as mudangas que ocorrem na sociedade e aplicando as praticas pedagogicas ao
cotidiano dos alunos. Nessa perspectiva, os professores podem realizar avaliacbes
para encontrar formas de ajudar os alunos a adquirir habilidades que auxiliam na
compreensao dos assuntos (SANTOS; ALVES; SILVA, 2012).

Neste contexto, a experimentagdo surge como uma forma de envolver os

alunos nos temas estudados. Esta pratica pedagogica pode ser realizada de forma
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ilustrativa ou investigativa em uma aula de Quimica dependendo da maneira como €
conduzida (GIORDAN, 1999). Na forma ilustrativa, o experimento é realizado para
demonstrar os assuntos estudados, sem muita apropriacdo dos resultados. No
formato investigativo, sao realizados experimentos com alunos que discutem,
demonstram e oferecem explicagcdes para fendmenos cientificos observados. De
qualquer forma, é importante fazer uma problematizacao inicial, apresentando aos
alunos a relagao entre a vivéncia cotidiana e a Quimica, de acordo com o tema que
esta sendo discutido. Desse modo, os conhecimentos prévios do aluno podem ser
explorados para ajuda-lo na transigéo entre o conhecimento popular e o conhecimento
cientifico. Espera-se que os professores sejam envolvidos nesse processo nao para
fornecer explicagdes prontas, mas para ajudar os alunos a construir o conhecimento
cientifico (FRANCISCO JUNIOR; FERREIRA; HARTWIG, 2008).

Dessa forma, a experimentacdo pode contribuir na formagao escolar, nao
apenas do ponto de vista da Quimica, mas também na formacao do cidadao. Assim,
a educacao tem também a funcéo de capacitar o aluno, para que este possa atuar em
diversas areas, seja na politica, economia, relacdes sociais e culturais dentro da
sociedade. Nesse sentido, a escola pode fornecer os subsidios necessarios para que
os alunos adquiram a capacidade de agir de forma coletiva e responsavel na
sociedade (LIMA; LEITE, 2021).

Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo geral analisar o uso da
abordagem experimental investigativa enquanto estratégia de ensino de Quimica em

uma escola publica localizada no sul do Piaui.

1.1 JUSTIFICATIVA

Ao longo dos anos, ao cursar Quimica no Ensino Médio, os alunos apresentam
grandes dificuldades na disciplina. Isso acontece, muitas vezes, pela forma como o
conteudo é abordado em sala de aula e devido a falta de contextualizagdo as aulas
se tornam cansativas e desanimadoras. A disciplina de Quimica ao invés de estar
limitada a memorizagcdo dos conceitos, deve estar vinculada a atividades
experimentais que ilustrem os tépicos estudados e motivem os alunos, pois para
entender as teorias € preciso experimenta-las (BATISTA; FUSINATO; BLINI, 2009;
GIORDAN, 1999).
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Embora haja o desinteresse de muitos estudantes de diferentes partes do Brasil
em estudar Ciéncias Exatas, seja pela falta de contextualizacao, seja pela dificuldade
do aprendizado da matéria, isso € agravado no Piaui. No sul do estado, uma area de
muita pobreza e com escassez de agua, altos indices de evasdo escolar tém sido
observados. Muitos alunos apresentam dificuldades sociais e saem das escolas para
trabalhar, a fim de ajudar na renda da familia. Esses casos de evasdo aumentaram
ainda mais durante a pandemia causada pelo COVID-19, por varios motivos, como a
dificuldade de acesso a internet, entre outros. Em outras situagdes, os alunos acabam
reprovando, chegando a uma idade que nao é compativel com as das séries
estudadas. A juncdo de tudo isso pode prejudicar no processo de aprendizagem,
sendo entdo muito importante buscar novas estratégias, ndo apenas para que os
alunos continuem na escola, mas que também sejam motivados a compreender a
importancia da Quimica na vida e no seu cotidiano. Assim, o desenvolvimento de
atividades de experimentacao pode contribuir para mudar este cenario.

No entanto, os recursos disponiveis para o desenvolvimento de projetos de
pesquisa no Brasil ainda sdo muitos escassos. Neste contexto, surge o Instituto Sua
Ciéncia, uma organizagao sem fins lucrativos, com o intuito de buscar alternativas de
fomento a pesquisa. Dentre as diversas atividades desenvolvidas pelo instituto, ha o
Programa Quimica na Pratica, cujo objetivo € desenvolver atividades interdisciplinares
e contextualizadas que possam contribuir para melhorar a compreensao sobre o papel
das ciéncias e a importancia da informacgao cientifica, especialmente no que tange a
Quimica e suas aplicagdes, seja no cotidiano, nas atividades industriais e até mesmo
tecnoldgicas (SUA CIENCIA, 2022). Através de edital proprio langado em novembro
de 2021, o presente projeto, com o titulo “Abordagem experimental e Ensino de
Quimica no Sul do Piaui” foi selecionado pelo Instituto Sua Ciéncia, dentro do
Programa Quimica na Pratica. O desenvolvimento do projeto foi realizado pela
seguinte equipe: Aparecida Maria Simdes Mimura (professora de ensino superior e
coordenadora do projeto), Jussikeilly de Farias Vilanova (professora da educagao
basica), Rayane Dias de Souza (bolsista de iniciagdo cientifica e estudante de
graduacgao), Karollainy de Aquino da Trindade (bolsista de iniciagdo cientifica e
estudante de Ensino Médio), Weévilly Patrick dos Santos Bastos Lima (bolsista de
iniciacao cientifica e estudante de Ensino Médio).

A partir de agbes pontuais no Ensino de Quimica, como a experimentagao,

pode-se despertar a inquietacdo dos estudantes diante o desconhecido e cultivar a
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capacidade de buscar explicacdes para os fendbmenos observados. A experimentagao
pode atuar como ponto de partida para discussdo de um tema ou como um ponto de
finalizagcao de um ciclo de conteudos estudados. Assim, a atividade pratica se mostra
como uma acgao colaborativa, tornando o processo mais dindmico e aumentando o
interesse dos alunos pelo conteudo, pois ao fazer a pratica os mesmos se tornam os
protagonistas no processo de aprendizagem.

Ao realizar atividades com materiais e substancias do cotidiano, os estudantes
do Ensino Médio tém a oportunidade de se aproximar cada vez mais da Ciéncia e
perceber que as praticas podem ser desenvolvidas de maneira simples e segura, até
mesmo em casa. Portanto, espera-se que esses estudantes se tornem mais
motivados para estudar Quimica, melhorando assim seu desempenho escolar. Ao
entender a importancia da Quimica no seu dia a dia, os estudantes poderao diminuir

a distancia entre o conhecimento cientifico e o conhecimento popular.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar o uso da abordagem experimental investigativa enquanto estratégia

de ensino de Quimica na Escola Familia Agricola Serra da Capivara, no sul do Piaui.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Investigar a base tedrica que embasa o uso da abordagem experimental
investigativa no ensino de Quimica;

e Desenvolver atividades didaticas utilizando a abordagem experimental
investigativa na escola;

¢ Vincular os assuntos estudados nas praticas a temas do cotidiano;

e Produzir diferentes eventos cientificos na escola;

o Avaliar a importancia da abordagem experimental investigativa no processo de
ensino-aprendizagem de Quimica na escola;

e Produzir videos didaticos ao longo do desenvolvimento do trabalho;

e Apresentar o resultado do trabalho em eventos cientificos.



15

3 REFERENCIAL TEORICO

No Brasil, o ensino de Quimica muitas vezes ainda € abordado de forma
tradicional: o professor discute o conteudo de forma tedrica e, em seguida, é feita uma
avaliacao escrita. Uma forma de auxiliar o processo de ensino e aprendizagem é
através da experimentacéo.

Andrade e Massabni (2011) afirma que todas as atividades desenvolvidas,
como experimentos, visitas e observagdes, sdo exemplos do que poderia ser
chamado de atividade pratica, no ensino de Quimica. A possibilidade que essas
atividades nao existam no cotidiano escolar € preocupante, desde o Ensino
Fundamental quando o aluno é exposto as ciéncias exatas pela primeira vez, quanto
no Ensino Médio, ao estudar Quimica. A realizacao de experimentos € um momento
critico para apoiar a construgdo de uma visao cientifica para compreender e explicar
as leis, fatos e fendmenos da natureza e suas implicagdes socioambientais.

De acordo com Souza et al. (2013) as atividades experimentais sdo praticas
geralmente apreciadas pelos professores e pelos alunos. A maioria desses sujeitos
gosta de conduzir ou mesmo observar experimentos cientificos. Os alunos sentem-se
atraidos ao observar as evidéncias das reagdes quimicas, principalmente quando
estas incluem cores, fumaga, movimento, impacto e explosdes. Por outro lado, muitos
professores gostam de explicar o conteudo enquanto executam os experimentos. No
entanto, desfrutar de um experimento € bem diferente de usa-lo ou entendé-lo
corretamente. Deve-se admitir que poucos refletem ou pesquisam questbées como
“Qual é o papel pedagogico da experimentagdo? ” ou “Como isso contribui para o
aprendizado de Quimica?”.

Suart e Marcondes (2009) apontam algumas situagdes questionaveis
envolvendo as atividades experimentais, tais como: Ha poucas oportunidades para
alunos coletarem os dados, analisarem e criarem hipéteses; por outro lado, os
professores sdo considerados detentores do saber; a ciéncia é tratada como um
algoritmo; e os alunos se tornam agentes passivos da aula, cabendo a eles a
responsabilidade de elaborar um relatério contendo os resultados esperados pelo
professor para a atividade experimental. Portanto, é necessario investir em métodos
e estratégias de ensino que proporcionem desenvolvimentos cognitivos aos alunos,

através da experimentacdo, para ajudar mudar este cenario.
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Com isso, Schnetzler e Souza (2019) discutem e comentam que a relagcéao de
teoria e pratica vem sendo estudada de forma demonstrativa, isto €, a aula pratica é
executada para provar o que foi trabalhado na teoria. Assim, tal teoria é apontada
como “concreta”, “verdadeira” ou ‘“infalivel”. Portanto, € necessario questionar a
validade desse método de ensino, pois a forca do experimento, portanto, néo é a
pratica em si, mas sim a discussdo que tal atividade proporciona. N&do convém
envolver os alunos em atividades praticas se nao houver um momento de
convergéncia entre teoria e pratica que transcenda o saber cientifico e o saber
cotidiano dos mesmos.

Segundo Souza et al. (2013) a execugdo de um experimento deve ser um
processo flexivel, que possa ser modificado para que, se os resultados experimentais
diferirem das expectativas, outras dire¢cdes possam ser tomadas. Nesse caso, é
possivel interpretar os resultados a luz dos conhecimentos ja discutidos, analisar as
condicbes em que os experimentos foram realizados e aproveitar o ocorrido para
aprofundar a discussao em um determinado ponto.

Neste contexto, ha a necessidade de realizar a experimentagdo de forma
investigativa, como uma alternativa de melhorar o aprendizado e reforcar os papéis
dos alunos nas atividades. Essas atividades permitem que os alunos se envolvam
mais em todos os processos de investigacido, desde a interpretacdo do problema até
as possiveis solugdes. Assim, Suart e Marcondes (2009) concluem que na abordagem
experimental investigativa, os alunos tém a oportunidade de discutir, questionar os
pressupostos e ideias iniciais com base em referenciais tedricos, recolher e analisar
dados para encontrar possiveis solu¢cdes para os problemas. Portanto, se a aula
experimental for organizada de forma a confrontar os alunos com situagdes problemas
com a devida orientagdo, os alunos podem raciocinar logicamente sobre a situagao e
apresentar argumentos para tentar analisar os dados e chegar a uma solugao
razoavel. Se o aluno tiver a oportunidade de acompanhar e explicar as varias etapas
da investigacdo, podera elaborar hipoteses, testar e discutir essas hipdteses,
compreender os fenbmenos em questao e explicar seus conceitos de forma a atingir
os objetivos da aula experimental, desenvolvendo habilidades cognitivas e raciocinio
l6gico.

Prsybyciem, Silveira e Sauer (2018) trabalharam experimentos investigativos
durante o estudo de acidos e bases. Foram realizadas simulacdes de uma chuva

acida, com um sistema utilizando um vidro de conserva com tampa, na qual havia uma
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flor suspensa. O interior continha agua, solugao alcalina e fenolftaleina. A chuva foi
simulada borrifando as flores com acido acético. Apds a realizagdo do experimento foi
observada uma mudancga na coloragdo da solug¢do, de résea para incolor, e também
a mudanca de coloragao e do aspecto da flor. Foi observado um grande envolvimento
dos alunos durante toda a aula. Com isso, os autores notaram a diferenca de postura
dos alunos, a ressignificacdo dos conceitos estudados em Quimica e as contribuicées
da experimentagdo investigativa no desempenho e aprendizado dos alunos.
Destacaram ainda a importdncia que a estratégia da experimentacdo tem na
valorizacado do ensino, pois desperta curiosidade e deixa os alunos mais ativos nas
resolucdes de problemas.

Os autores Leal, Schetinger e Pedroso (2019) realizaram atividades
experimentais de eletroquimica em uma escola federal de Ensino Médio em Santa
Catarina. Essas atividades nao foram de carater obrigatério, sendo realizadas em
horarios extracurriculares. Ainda assim, as atividades atingiram 90% das vagas,
mostrando alto grau de adeséo por parte dos alunos. Com essa abordagem foi notério
que a dindmica proporcionou cenarios ricos e positivos para a aprendizagem, devido
as caracteristicas do método experimental escolhido, ou seja, as caracteristicas da
investigacdo. Notou-se a participagcdo substancial dos alunos nas atividades,
proporcionando forte interagao e dialogo dentro dos grupos para atingir os objetivos
propostos, estabelecidos por eles mesmos, ou seja, os alunos se tornaram
protagonistas do processo. De acordo com os autores, 0s alunos aproveitaram bem
as atividades e avangaram significativamente na compreensdo dos principios da
eletroquimica, principalmente no que se refere a baterias e eletrolise. Assim, foi
percebido que o professor pode desempenhar o papel mediador durante a
aprendizagem, e ndo apenas se limitar a tradicional relagao professor-aluno em sala
de aula.

Baldaquim et al. (2018) desenvolveu um trabalho em uma turma do 1° ano em
uma escola estadual do Parana. Neste momento, foi realizada uma aula experimental
na escola, sendo esta a primeira vez que os alunos tiveram contato com atividades
experimentais. As praticas ali desenvolvidas abordaram conceitos como densidade e
misturas. De acordo com as observagdes dos autores foi possivel notar que inserir
atividades praticas nas aulas € um método eficaz no processo de ensino e
aprendizagem. Foi passado um questionario antes da realizacao dos experimentos, e

outro depois. Neste contexto, os autores notaram uma evolugao significativa dos
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alunos, desde o uso da linguagem cientifica até a compreensdo dos fendmenos
observados.

Santos e Amaral (2019) desenvolveram um trabalho com alunos do 2° ano do
Ensino Médio em Sao Paulo, envolvendo uma pratica investigativa sobre a agua
potavel. No ano de 2015, um dos assuntos sociais mais abordados na regiao foi a falta
de chuvas e a escassez de agua. Neste contexto, os autores realizaram uma
simulacao parcial de uma estagédo de tratamento de agua. Com as discussdes dos
autores foi possivel observar que o emprego de experimentos de natureza
investigativa promoveu maior interagdo com o conteudo, estimulou a curiosidade dos
estudantes e possibilitou que os mesmos relacionassem fatos do cotidiano a medida
que se envolviam com o problema estudado. Dessa forma, se bem concebida, a
experimentacdo € uma ferramenta fundamental de aprendizagem, fazendo com que
o aluno compreenda melhor a importancia da Ciéncia, neste caso a Quimica, na
sociedade e em tudo que o envolve.

Bueno et al. (2019) trabalharam com experimentagao investigativa através da
determinacgao de vitamina C em suco de laranja. Na realizacao do trabalho, foi possivel
observar que existem varias possibilidades de estimular o interesse do aluno de forma
contextualizada com o cotidiano do mesmo, despertando assim curiosidade,
criatividade e participagéo do aluno, podendo facilitar o momento de argumentacgao a
respeito do resultado encontrado. Apontam ainda, que, as aulas praticas com carater
investigativo sdo de grande eficacia para melhor compreensdo dos conteudos
estudados, pois a partir do momento em que o aluno resolve um problema, ele acaba
propagando o papel ativo de sua aprendizagem, mediante a orientacdo do docente
para obtencao dos resultados. Com isso, essa forma de fazer ciéncia rompe com a
ideia de praticas ilustrativas e tradicionais, promove uma aprendizagem mais
significativa para os alunos e facilita a formagao participativa em termos de cidadania.

Viana et al. (2020) desenvolveram uma atividade investigativa com alunos do
9° ano de uma escola municipal em Cameta, no Para. Ao realizar alguns
experimentos, foi feito um levantamento sobre a familiaridade da experimentacio com
os alunos, os quais relataram quase nenhum contato com esse tipo de atividade.
Porém, durante a realizacdo dos experimentos os alunos se mostraram bastante
interessados e participativos. Foram realizadas perguntas antes e depois dos
experimentos, a partir das quais foi notéria a diferenca entre as respostas dadas para

as primeiras questdes e para as ultimas, o que confirma a importancia de se praticar
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atividades como esta. Desta forma, é possivel observar que essa estratégia de ensino
facilita a compreensdao do aluno diante dos conteudos estudados, e que o
comportamento dos alunos diante de atividades praticas muda, pois ficam mais
curiosos, participam da aula e querem estudar e aprender mais sobre aquele assunto.

Silva Junior e Pires (2019) desenvolveram atividades experimentais com varios
tipos de refrigerantes, envolvendo alunos da graduagcdo em Quimica e alunos do 2°
ano do Ensino Médio, em Luziania-GO. Com os resultados obtidos, os autores
destacam que os experimentos foram uma boa escolha para a discussao nas aulas
de Quimica, pois facilitaram a disseminacdo do conhecimento, a interacdo entre
alunos e quebraram esteredtipos que afirmam que conhecimento ndo € util ou
significativo fora da sala de aula. O envolvimento e a curiosidade dos alunos
demostram até que ponto as atividades experimentais podem animar o processo de
ensino e desmascarar a ideia de que a Quimica é uma ciéncia que existe apenas em

laboratérios e pesquisas.
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4 METODOLOGIA

O presente projeto tem o carater de estudo de caso e foi desenvolvido na
Escola Familia Agricola Serra da Capivara (EFASC), localizada na cidade de Séao
Lourenco do Piaui, com alunos do Ensino Médio, durante o ano letivo de 2022, nos
meses de margo a agosto.

A EFASC é uma instituicdo publica que oferece Ensino Médio, integrado ao
curso Técnico em Agropecuaria. A escola, inaugurada em 2008, foi bem aceita pela
comunidade por ser uma fonte de formagédo para filhos de agricultores locais
interessados nas carreiras de seus pais. Quando esta comecou as suas atividades, o
curso técnico tinha duragao de quatro anos. Com a reformulagédo do curriculo, agora
s&o trés anos de duracéo (VILANOVA; SILVA, 2019).

Nessa escola, no ano letivo de 2022, havia cerca de 50 estudantes
matriculados no Ensino Médio, somando todas as turmas das trés séries. Assim,
observa-se que especificamente na regido de Sao Lourengo do Piaui, existe um
numero muito grande de evaséao escolar. Os funcionarios da escola sao divididos em
professores da area de ensino e da area especifica, monitores noturnos,
coordenadores de eixo, coordenadores de ensino, secretario e diretor. A estrutura
fisica da escola € composta por: duas salas de aula, sala da diretoria, sala dos
professores, biblioteca, refeitério, dormitérios masculino e feminino, dormitério de
monitoramento noturno (com banheiro), banheiros masculino e feminino e dois
depositos.

As atividades experimentais de Quimica desenvolvidas na EFASC fazem parte
do Programa Quimica na Pratica. As atividades foram planejadas e testadas no
laboratério da Universidade Federal do Vale do S&o Francisco (UNIVASF) e
executadas na escola. Nos experimentos planejados foram usados materiais e
substancias de facil acesso, os quais foram levados para escola. A maioria dos
reagentes utilizados foram obtidos em farmacia ou supermercados (tais como: 6leo
de cozinha, corante alimenticio, comprimido efervescente contendo bicarbonato de
sédio, isopor, vinagre e amdnia), enquanto alguns reagentes quimicos especificos
foram fornecidos pela UNIVASF (acetona P.A., indicadores de pH, acido cloridrico e
hidroxido de sddio). Algumas das vidrarias usadas também foram fornecidas pela

UNIVASF, como funil de decantacéo, proveta, placa de Petri, erlenmeyer e béquer.
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As praticas foram executadas nos meses margo, abril, junho e agosto de 2022,
tendo uma duracao de 50 minutos em cada evento realizado. Para a realizagao, a
escola disponibilizou o espaco fisico durante uma tarde para cada evento, sendo que
alguns foram feitos em sala de aula e outros ao ar livre. Ao todo, foram realizados
quatro eventos, divididos conforme descrito a seguir. O primeiro envolveu a realizagao
de trés experimentos:

e Separagao de uma mistura heterogénea: cerca de 20 mL de 6leo de cozinha
e 20 mL de agua foram adicionados em um béquer. Em seguida, a mistura
foi separada usando um funil de decantacgao.

e “Lampada de lava”: em uma proveta, foram adicionados 20 mL de 6leo de
cozinha, 20 mL de agua, algumas gotas de corante alimenticio e um
comprimido efervescente contendo bicarbonato de sédio.

e Dissolugao do isopor: em uma placa de Petri foram adicionados 20 mL de
acetona (P.A.). Em seguida, uma placa de isopor (com dimensoes

aproximadas de 2 x 7 x 25 cm) foi mergulhada na acetona.

Este primeiro evento contou com a participacdo das turmas do 1° e 3° ano. No
segundo evento participaram os alunos do 2° ano e também uma turma de 1° ano de
uma escola do municipio (Unidade Escolar Malaquias Ribeiro Damasceno). Nesse
evento foram realizadas as mesmas atividades praticas do anterior e ambos foram
realizados ao ar livre.

O terceiro evento foi realizado com a turma do 2° ano, dentro de sala de aula,
e envolveu trés atividades experimentais sobre acidos e bases:

e “Magica da taga”: em taga de plastico contendo 2 gotas de uma solugéo de
fenolftaleina foram adicionadas quantidades pequenas de uma solugao de
acido cloridrico 0,1 mol L' (cerca de 2 mL) e de uma solugao de hidréxido
de sédio 0,1 mol L', alternadamente.

¢ “Indicadores de pH”: em oito béqueres distintos foram adicionados 20 mL
de agua. Em seguida, em quatro deles, foram adicionados 20 mL de vinagre
e nos outros quatro, 20 mL de amdnia comercial. Os béqueres foram
divididos em pares (um de vinagre e um de amdnia) e entao foram avaliadas
as cores apds serem adicionadas 2 gotas de solugbes dos seguintes
indicadores (um para cada par): azul de bromotimol, vermelho de alizarina,

vermelho de metila, verde de bromocresol.
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e “Sopro magico”: em um erlenmeyer foram adicionados 50 mL de agua, 10
gotas de solugdo de amonia 0,1 mol L' e duas gotas de um indicador. Os
alunos receberam canudos de plastico e foram convidados a soprar dentro

da solucio até a mudanca de cor do indicador.

Por fim, o ultimo evento foi feito com as turmas do 1° e 3° ano, ao ar livre,
envolvendo mesmos os experimentos realizados no anterior.

Em todos os casos, antes de comecar a fazer os experimentos, foi instigado o
interesse dos estudantes com uma pequena abordagem do tema, com perguntas,
curiosidades e suas interagcdes com os conhecimentos prévios dos alunos. Por isso
os experimentos foram executados de forma investigativa, escutando sempre as
ideias dos estudantes. Durante a realizacdo também foram estimuladas as possiveis
explicacbes dos fatos ocorridos. E para finalizar, foram apresentados os conceitos
cientificos, que estavam relacionados ao experimento realizado. Neste momento,
foram utilizados cartazes contendo formulas quimicas, nomes populares e cientificos
e ilustragdes. Apds a atividade foi passado um questionario acerca do tema dos
experimentos e o professor da escola foi orientado sempre que possivel a continuar
as discussdes em sala de aula sobre o assunto.

Durante o projeto Quimica na Pratica também foram realizadas outras
atividades, como a participacdo em eventos cientificos e a producao de videos
didaticos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho, ao aplicar atividades de experimentacao de forma investigativa,
os estudantes do Ensino Médio tiveram a oportunidade de se aproximar da Ciéncia.
Assim, espera-se que isto tenha despertado o interesse nos mesmos em estudar
Quimica e que estes tenham compreendido que a Quimica esta muito mais proxima
do que se imagina. Dessa forma, realizar atividades experimentais nas escolas foi
uma estratégia utilizada para a melhoria do ensino de Quimica, conforme descrito a

sequir.
5.1 REALIZACAO DOS DOIS PRIMEIROS EVENTOS NA ESCOLA

O primeiro evento realizado na EFASC ocorreu no inicio do més de margo de
2022, conforme apresentado na Figura 1, na qual estdo presentes os membros da
equipe do projeto durante a execugao do evento. Neste dia, foi feita uma atividade de
Quimica Experimental, com a realizacao de trés experimentos, executados pelos trés
bolsistas (Rayane — graduacao, Karollainy — Ensino Médio e Patrick — Ensino Médio)
do projeto Quimica na Pratica. As professoras Aparecida e Jussikeilly fizeram a
introducdo dos assuntos e falaram sobre a importancia da experimentacdo em

Quimica, sobre o Instituto Sua Ciéncia e sobre o Programa Quimica na Pratica.

Figura 1 — Evento realizado na escola em margo de 2022.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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Um dos experimentos realizados foi a separacdo de uma mistura heterogénea
(dgua e 6leo), que foi realizado pelo aluno Patrick. Neste momento, foi observado que
agua e o 6leo nao se misturam, por terem polaridades diferentes. Isso foi discutido
com a turma e a separacao da mistura foi realizada usando o funil de decantacao.

O experimento da “lampada de lava” foi realizado pela aluna Karollainy,
utilizando agua, 6leo, corante comestivel e bicarbonato de sddio. Durante a formagao
da “lampada de lava”, novamente, foi observada a mistura heterogénea de agua e o
Oleo. Além disso, neste momento foram discutidos aspectos relacionados a
densidade, ja que a agua, por ter densidade maior fica na parte de baixo do recipiente,
enquanto o Oleo fica na parte de cima, por apresentar densidade menor. Outra
curiosidade observada € que o corante utilizado se dissolve apenas em agua, e nao
em Oleo. Ao adicionar o comprimido efervescente, formaram-se bolhas, que
correspondem a liberagdo de gas carbdnico.

Em seguida, foi feita a dissolugdo do isopor utilizando acetona, pela aluna
Rayane. Neste momento os alunos foram estimulados a tentar descobrir qual era o
solvente utilizado. Muitos citaram alcool, enquanto alguns chegaram a citar thinner
(solvente para diluicao de tintas), querosene e até mesmo acetona. A formula
estrutural da molécula da propanona (acetona) foi apresentada, como também a do
poliestireno (isopor), aproveitando a oportunidade para fazer a transicao entre
linguagem comum e linguagem cientifica. Ainda neste momento, foram discutidos
aspectos sobre a produgdo do isopor e os impactos ambientais relacionados ao
descarte inadequado do mesmo no meio ambiente.

Por fim, foi feita a aplicagcdo do questionario 1 (APENDICE A). Participaram
desse evento cerca de 30 alunos de Ensino Médio da EFASC, do primeiro e do terceiro
ano.

Em seguida, no final de marco, foi realizado o segundo evento na EFASC,
conforme a Figura 2, desta vez com as turmas do segundo ano, que nao estavam
presentes na data anterior. Nessa ocasido, foram realizados os mesmos trés
experimentos ja mencionados (separagao de agua e oleo, a formacao da “lampada de
lava” e a dissolucéo do isopor em acetona), uma vez que a escola possui um sistema
de rodizio de alunos. A escola possui dormitorios e funciona da seguinte forma: um
certo grupo de alunos vai para a escola e permanece la por 15 dias. Quando este
grupo volta para casa, outro grupo vai para a escola. Assim, na atividade do final de

marcgo, estavam presentes cerca de 15 alunos do segundo ano, numero bastante
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reduzido devido aos impactos de evasio causados pela pandemia. Para aumentar a
abrangéncia do projeto, alunos da Unidade Escolar Malaquias Ribeiro Damasceno
foram convidados para participar das atividades de Quimica Experimental neste dia
(cerca de 50 alunos do primeiro ano). Ao final do evento foi passado o questionario 1
(APENDICE A). As execugdes dos dois primeiros experimentos estdo apresentadas

nas Figuras 2 e 3.

Figura 2 — Segundo evento realizado na escola: experimento separagdo de mistura
heterogénea, realizado por Patrick e Rayane.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Figura 3 — Segundo evento realizado na escola: experimento “lampada de lava”
realizado por Karollainy.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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Durante os dois eventos na escola, os alunos participaram bastante e
discutiram de forma intensa durante a realizacdo dos experimentos. Foi possivel
chamar a atengdo dos mesmos, e perceber como a experimentagdo permite uma
melhor compreensdo dos conceitos. Foi observado que cada turma é diferente e
merece atengdo especial. Por exemplo, alguns alunos se mostraram um pouco
dispersos, enquanto outros participaram ativamente.

A atividade experimental, embora desperte a curiosidade e o interesse dos
alunos, nao pode ser considerada o ponto de chegada, mas um ponto de partida ou
ponto intermediario da aula, para discussdes e desenvolvimento do processo
educacional que se espera alcangar, contribuindo para a aprendizagem. Assim, Souza
et al. (2013) afirmam que a experimentagdo pode fornecer mais elementos,
argumentos, fatos, que, em conjunto com outros conhecimentos, podem ajudar na
compreensao e na constru¢gao de um conceito cientifico.

Conforme ja mencionado, ao final dos dois primeiros eventos, o questionario 1
foi aplicado, como um instrumento de coleta de dados e também de avalicdo. Na
Figura 4 estdo apresentados os percentuais de acerto dos alunos nas respostas ao

questionario em relacao a cada questao.

Figura 4 — Percentual de acerto dos alunos nas questdes contidas no questionario 1.
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Como pode ser observado na Figura 4, todas as questdes tiveram de mais 70%

de acerto. A seguir, cada questéo esta discutida em detalhes.
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“Questao 1 - Marque V para verdadeiro e F para falso.
() Quimica faz mal para a saude.
() Todos os produtos quimicos fazem mal para a saude.

() Alguns produtos fazem mal para a saude outros fazem bem.”

Na primeira questao, que envolvia a interagdo da Quimica com a saude, 73%
dos alunos assinalaram que alguns produtos fazem bem a saude e outros ndo. Diante
desse resultado pode ser observado que muitos alunos puderam compreender a
abordagem do assunto que foi desenvolvido durante o evento, quebrando paradigmas
sobre a Quimica, pois até entdo, muitos ainda nao tinham a concepc¢ao de que a
Quimica esta presente no cotidiano. Porém, infelizmente, os outros 27% ainda nao
conseguiram romper este preconceito.

A segunda questao falava sobre o experimento em que foram utilizados agua

e Oleo:

“Questao 2 - Marque um X na alternativa correta:
Agua e 6leo formam
() uma mistura homogénea com uma unica fase.

( ) uma mistura heterogénea com duas ou mais fases.”

Nesse caso, conforme pode ser visto na Figura 4, 92% dos alunos acertaram,
mas vale destacar que esta era uma pergunta mais facil, que possivelmente ja tinha
sido discutida na educagao basica em anos anteriores. Por outro lado, esta mistura
heterogénea € algo que alunos ja tinham observado nos seus cotidianos, até mesmo
em suas proprias casas, porém nao sabiam que era possivel fazer a separacao da
agua e do oleo utilizando um funil de decantagdo, de maneira simples, rapida e
eficiente. Outra consideracao importante que pode ser feita nesse caso, € que a
Quimica consegue demonstrar seu potencial quando trata de conceitos pertinentes
ao cotidiano, e o aluno se sente parte do processo de ensino ao se inserir no cenario
educacional por meio de exemplos de sua experiéncia (MOURA, 2022).

Ja na terceira questao, que era sobre a rea¢ao quimica envolvendo bicarbonato

de sodio, 87% dos alunos acertaram, conforme a Figura 4.
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“Questao 3 - Marque um X na alternativa correta. Na reagdo com bicarbonato
de sodio foi liberado um gas. Que gas é esse?
() Gas Oxigénio

() Gas Carbbnico”

Assim, foi notdério que durante a apresentacédo dos experimentos a maioria dos
alunos estava atenta, ndo so6 nas evidéncias da reagao, como a liberagéo de gas, mas
também em relagdo as perguntas e contextualizacdo que estavam sendo feitas
durante a realizagado dos experimentos. Mas ainda assim, ha uma preocupagao com
os alunos que ndo conseguirem responder corretamente, ja que essa também pode
ser considerada uma pergunta de nivel facil.

Em relagdo aos experimentos realizados, pode se observar que varios
ingredientes culinarios sdo reagentes e inumeros utensilios de cozinha podem ser
considerados equipamentos de laboratério, de modo adaptado. Na verdade, a
populacdo em geral realiza varios tipos de experimentos todos os dias sem perceber
a presencga da Quimica. Em situagbes onde atividades presenciais nao sao possiveis
e onde as escolas ndo possuem laboratérios de ciéncias equipados com
equipamentos e reagentes especificos, podem ser realizadas atividades
experimentais utilizando materiais caseiros, sendo esta a realidade de muitas
escolas brasileiras (BRITO et al., 2021).

A quarta e ultima questao deste questionario foi sobre o experimento utilizando
isopor:

“Questao 4 - Marque V para verdadeiro e F para falso

() Isopor se dissolve em agua.

() Isopor se dissolve em acetona.

() Isopor se degrada facilmente.

() O Isopor é obtido a partir do petroleo.”

De acordo com a Figura 4, 84% dos alunos acertaram essa questdo. Este
experimento chamou atencao dos alunos, os quais interagiram de forma investigativa,
principalmente quando foi levantada a questdo sobre qual solvente seria capaz de
dissolver o isopor.

Durante a execucado deste experimento, foram abordados aspectos de

educacdo ambiental, relacionados a obtencdo do isopor, seu descarte no meio
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ambiente e o tempo de degradacdo. A conscientizacdo dos estudantes é relevante,
pois na maioria das vezes, as questdes ambientais sdo apresentadas apenas como
um conceito amplo e geral, como se fosse algo externo a todos e, nesse sentido,
nao recebe a devida atengdo no contexto educacional. E preciso, portanto, lembrar
que os metodos educativos devem conduzir a praticas que estimulem o debate, a
construgdo do conhecimento e a reflexdo sobre as questdes ambientais,
possibilitando o desenvolvimento de consciéncias e conceitos de cidadania
(ZUQUIM; FONSECA; CORGOZINHO, 2012).

Com o intuito de alcangar um publico maior e contribuir com a divulgacao
cientifica, foi produzido um video didatico sobre o experimento do isopor, abordando
a experimentagao de forma investigativa. O video foi gravado no patio da UNIVASF,
utilizando um celular, e posteriormente editado. Apds a edicdo, a duracao final do
video foi de 3 min. O video foi entdo divulgado nas redes sociais do projeto De Olho
na Quimica, no Instagram, Facebook e YouTube

(https://www.youtube.com/watch?v=mC-T9rwX50l), alcancando mais de 800

visualizagdes no Instagram e outras 1900 no YouTube.

5.2 REALIZAGAO DO TERCEIRO E DO QUARTO EVENTOS NA ESCOLA

Em junho foi realizado o terceiro evento na EFASC, conforme apresentado nas
Figuras 5 e 6. Novamente, foram realizados trés experimentos, executados pelos trés
bolsistas (Rayane, Karollainy e Patrick) em conjunto com as professoras Aparecida e
Jussikeilly. Todos os experimentos envolveram acidos e bases.

A aluna Karollainy realizou o experimento “magica da taca”, com solugdes
diluidas de &cido cloridrico e hidroxido de sddio. O nome “magica” se refere as
mudancas de cor das solugdes na presenca fenolftaleina, (incolor em meio acido e
rosa intenso em meio basico). Como o processo € reversivel, pois envolve um
deslocamento de equilibrio, as solugdes foram adicionadas alternadamente,
despertando grande curiosidade dos alunos. No final, o “segredo” foi revelado, ja que
os alunos nao sabiam da existéncia da fenolftaleina na taga e também nao conheciam
suas propriedades como indicador quimico.

Em seguida, o aluno Patrick realizou o experimento com outros indicadores de
pH (azul de bromotimol, vermelho de alizarina, vermelho de metila, verde de

bromocresol). Neste momento, substancias comuns do cotidiano foram usadas como
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reagentes: vinagre e aménia. Além de observarem a mudanga de cor com o uso de
cada indicador, as solugdes foram classificadas como acida ou basica.

Por fim, a aluna Rayane realizou o experimento denominado “sopro magico”.
No erlenmeyer, foram colocadas agua, aménia e um indicador. Foi pedido que os
alunos da escola soprassem (usando um canudo de plastico) até a mudanga de cor
do indicador. No sopro, o gas carbonico foi liberado, o qual ao entrar em contato com
a agua produziu o acido carbénico promovendo a mudanga de cor do indicador. Assim,
foi discutida a reacao de neutralizagdo entre o gas carbdnico presente no sopro e a
solugdo de amoénia. Neste dia, estavam presentes na escola somente os 12 alunos do

2° ano e os experimentos foram realizados dentro da sala de aula.

Figura 5 — Terceiro evento realizado na escola, em junho de 2022: Equipe do projeto
preparando os experimentos com indicadores de pH.

Fonte: Elaborado pelé_autora (2022).

Figura 6 — Terceiro evento realizado na escola, em junho de 2022: Patrick e Rayane
explicando o experimento.
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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As Figuras 7 e 8 mostram a realizagéo do quarto evento na EFASC, no més de
agosto, apés o periodo de férias, com os mesmos experimentos do evento anterior,
abordando os assuntos: acidos, bases e indicadores de pH. Neste momento,

participaram alunos das turmas do 1° ano e 3° ano, envolvendo cerca de 30 alunos.

Figura 7 — Quarto evento realizado na escola, em agosto de 2022: Equipe do projeto.
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Figura 8 — Quarto evento realizado na escola, em agosto de 2022: Rayane explicando o
experimento “sopro magico”.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Nestes dois eventos, foi possivel observar um pouco mais de motivagéo na

turma, uma vez que quase todos os alunos executaram os experimentos, apds a
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devida orientacdo da equipe, se tornando assim protagonistas do processo de
aprendizagem.

Apos a realizacdo dos experimentos nos eventos 3 e 4, foi aplicado o
questionario 2 (APENDICE B) com perguntas sobre o assunto. Este questionario
possuia perguntas de nivel mais dificil, quando comparado ao anterior, além de
perguntas mais especificas para verificar o nivel de atencéo dos alunos aos detalhes.

A primeira questéo era do tipo verdadeiro e falso.

“Questao 1 - Marque V para verdadeiro e F para falso.

() Os acidos e bases sao corrosivos.

() Todos os acidos fazem mal para a saude.

() A ambnia é uma base fraca.”

Na primeira afirmativa, que tratava da corrosdo de acidos e bases, mais da
metade afirmou que essa era falsa. Diante disso, foi possivel notar que, ainda ha um
bloqueio em relacdo ao conceito de corrosédo envolvendo acidos e bases e que este
assunto ainda precisa de uma discussao maior em sala de aula. Além disso, um aluno
nao soube identificar de fato como era para responder e marcou apenas um X, em
uma das afirmativas. Assim, foi possivel observar que este aluno ainda teve
dificuldade de interpretar a questao.

Na segunda afirmativa (“Todos os acidos fazem mal para a saude”) quase todos
os alunos marcaram como falso (com exceg¢ao apenas do aluno que marcou X).
Portanto, foi notério que a contextualizacdo que foi introduzida durante os
experimentos fez com que os alunos compreendessem a relagéo entre acido e saude
e que nem todos os acidos fazem mal.

A terceira afirmativa era relacionada com a aménia, uma base fraca. 71% dos
alunos marcaram como verdadeiro e com isso demonstraram que estavam atentos a
este detalhe, pois durante os experimentos foi utilizada a amdnia, que é uma base que
esta presente no cotidiano de muitos.

A seguir, esta apresentada a questao 2:

“Questao 2 - Marque um X na alternativa correta.

O &cido presente no estbmago é o:

() acido sulfurico

() acido cloridrico”
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Na segunda questao, voltada para um acido que esta no organismo humano,
apenas 36% dos alunos acertaram, apesar de ter sido feita uma contextualizagéo no
momento da atividade e a devida explicagdo da presenca de acidos no cotidiano.
Acredita-se que muitos podem ter confundido o acido cloridrico com o acido sulfurico
por nao estarem familiarizados com nomenclatura.

A terceira questao pedia que os alunos citassem indicadores.

“Questao 3 - A fenolftaleina € um indicador de pH, vocé conhece algum outro

indicador? Qual? ”

Nas respostas, 91% dos alunos colocaram repolho roxo, 7% colocaram
alaranjado de metila (usado em um dos experimentos) e 2% deixaram em branco.
Com este resultado foi possivel observar que eles conseguiram citar o extrato de
repolho roxo, que foi mencionado como indicador de facil acesso durante a atividade,
e que até o momento muitos ndo sabiam que este poderia ser utilizado em
experimentos como reagente quimico.

Mainier, Guimaraes e Mercon (2001) discutem que a mudanga de cor
observada em uma reacido quimica durante um experimento pode ser descrita como
uma imagem visual e que chama a atencao dos alunos. Isto pode contribuir com a
constru¢cado do conhecimento relacionado a visdo, sendo esta uma etapa essencial no
processo de interagao e inter-relagao entre a Quimica e a vida cotidiana.

Experimentos envolvendo indicadores de pH em um ambiente escolar
permitem que os conceitos de acido e base sejam discutidos de forma interativa com
os alunos e ndo se limitam ao uso de materiais ou substancias de laboratorio
(FERNANDES et al., 2021). Neste contexto, foi sugerido aos alunos e ao professor da
escola que realizassem experimentos utilizando o repolho roxo nas proximas aulas.

A quarta questao era do tipo “complete a frase”.

“Questao 4 - A soda caustica é uma forte. Seu nome cientifico &

hidréxido de . E muito usada na fabricacdo de

No primeiro espaco, a maioria dos alunos conseguiu acertar, mas muitos
confundiram o termo “base” com “substancia”’, enquanto um aluno deixou em branco.
No segundo espacgo, a maioria acertou, porém alguns se confundiram em relagao a
nomenclatura do elemento “sédio” e da substancia “soda”, enquanto outros fugiram

do tema (“carbono”). No terceiro espaco, a maioria acertou, pois, 0 uso de soda
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caustica na producao de sabao € um conhecimento popular amplamente difundido, o
qual também foi citado durante a atividade.

Diante das respostas obtidas no segundo questionario foi possivel observar que
os resultados nao foram tao positivos como o esperado. Isto pode estar relacionado a
alguns fatores, tais como: alguns alunos ainda nao tinham estudado o conteudo,
enquanto outros n&o conseguiram citar os detalhes. Assim, o tema estava
desconectado do que estava sendo discutido na sala de aula no momento. Por outro
lado, talvez o tempo dedicado a discusséao tenha sido muito pequeno e, com isso, 0s
alunos nao tenham conseguido passar por todas as etapas da construgdo do
conhecimento cientifico, descritas por Piaget, tais como assimilagdo, acomodacgéo,
equilibragao e adaptacao (GOMES; BELINNI, 2009). Neste contexto, € importante que
o professor dé continuidade a discussdo em sala de aula, para que haja uma melhor
compreensao dos conceitos.

Para Andrade e Viana (2017) a avaliagao torna-se indispensavel, ndo s6 para
a aprendizagem critica, mas também para verificar a compreensao e reflexdo sobre a
pratica do educador mediante o conhecimento prévio dos alunos e o conhecimento
construido ao final do ciclo. Mas, vale destacar que nos eventos 3 e 4, talvez o
questionario nao tenha sido a ferramenta de avaliagdo mais adequada e que outras
poderiam ter sido adotadas. Para Barbosa (2008), decidir qual ferramenta usar, como,
onde e quando aplica-la, pode ser complexo, dependendo do tamanho e escopo do
projeto. O questionario é a ferramenta mais utilizada nas pesquisas, mas um de seus
pontos negativos € a inviabilidade de comprovar respostas ou esclarecé-las, sendo
dificil pontuar questbes abertas. E nesse questionario foi possivel realmente
perceber isso, pois alguns alunos tiveram dificuldade em responder determinadas
questdes. Uma outra ferramenta que poderia ter sido aplicada neste caso seria uma

roda de conversa apoés as atividades.

5.3 OUTRAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Durante o projeto, pensando no Ensino de Quimica com incluséo, foi produzido

um video didatico em Libras sobre os estados fisicos da agua e postado nas redes

sociais do projeto De Olho na Quimica (https://youtu.be/a_dkzHUCXGw). O video foi

gravado no laboratério de Quimica da UNIVASF, apds as devidas orientagbes e

sugestdes dadas por membros da equipe e também pelo professor e intérprete de
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Libras Eric Nascimento de Oliveira. Em seguida, a edicdo do video foi feita pelo
professor Fernando Cruvinel Damasceno e pela professora Aparecida Maria Simdes
Mimura. O video editado continha ilustracdes, legendado e duracdo de 1min30s.

Os autores Silva e Amaral (2021) discutem que a educacéao inclusiva deve
ganhar mais espac¢o nas discussdes nos ambientes educacionais, principalmente no
contexto da formagao de professores de Quimica e Ciéncias, a fim de garantir um
ensino de qualidade para alunos com deficiéncia auditiva, visual, cognitiva e mental
na educacao formal. Assim o uso de um material didatico, divulgado nas redes
sociais, ajuda nédo s6 aqueles que estao na sala de aula, mas também individuos
que nao tiveram a oportunidade de ter aulas inclusivas.

Além disso, os resultados parciais desse projeto, foram apresentados na |V
Semana de Quimica da UNIVASF, que teve o seguinte tema “Mulheres na ciéncia:
dos espacos conquistados aos desafios atuais”. O resumo com o titulo “Quimica na
pratica: abordagem experimental investigativa no sul do Piaui” foi submetido, avaliado
e aprovado para apresentacao. O trabalho foi apresentado e também premiado com
mencao honrosa na cerimédnia de encerramento (Figuras 9 e 10). Todos os integrantes
do projeto participaram de forma ativa do evento, tanto nas palestras, mesa redonda,

mostra cientifica, minicursos e também na apresentagao do trabalho.

Figura 9 — Participagdo na IV Semana de Quimica: Apresentacéo de trabalho sob a
forma de poster das autoras.




Figura 10 — Participagdo na IV Semana de Quimica: Premiacdo de meng¢ao honrosa
(Rayane e Aparecida).
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Fonte: Elaborado pela autora (

Assim, o projeto Quimica na Pratica foi encerrado em dezembro de 2022,

alcangando os seus principais objetivos.



37

6 CONCLUSAO

No desenvolvimento desse projeto evidenciou-se que a partir da
experimentacao os alunos conseguem compreender melhor conteudos de Quimica e
perceber que todos sio cientistas, quebrando assim o bloqueio de que atividades
praticas s6 podem ser feitas em laboratorios.

Foram realizados varios eventos que possibilitaram aos alunos a oportunidade
de se aproximar do conhecimento cientifico. Durante os experimentos notou-se o
envolvimento dos alunos quando eram levantadas questdes sobre determinado
assunto. Os alunos da escola se mostraram motivados durante as atividades
experimentais e durante as discussdes, o0 que mostra a importdncia da
contextualizagao e da experimentagao no processo de ensino e aprendizagem. Com
isso, conclui-se que o projeto Quimica na Pratica despertou o interesse nos alunos
em estudar Quimica e que estes puderam compreender que a Quimica esta muito
mais préxima do que se imagina. Além disso, acredita-se que os alunos tenham
conseguido desenvolver um olhar critico sobre determinadas situagdes da sociedade
e do seu cotidiano.

Por outro lado, os professores da regido foram estimulados a desenvolver
novas metodologias para ajudar os alunos na compreensao dos conteudos e na
construcao do conhecimento cientifico. A partir da experimentagdo com reagentes do
cotidiano, neste trabalho foi possivel confrontar a falta de infraestrutura nas escolas
do Sul do Piaui. Além disso, uma vez que os alunos se sintam motivados a estudar,

espera-se uma melhora na frequéncia escolar e uma diminuigdo dos casos de evasao.
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APENDICE A — QUESTINARIO 1

1) Marque V para verdadeiro e F para falso.
() Quimica faz mal para a saude.
() Todos os produtos quimicos fazem mal para a saude.

() Alguns produtos fazem mal para a saude outros fazem bem.

2) Marque um X na alternativa correta: Agua e 6leo formam
( ) uma mistura homogénea com uma unica fase.

( ) uma mistura heterogénea com duas ou mais fases.

3) Marque um X na alternativa correta. Na reagdao com bicarbonato de sddio foi
liberado um gas. Que gas é esse?
() Gas Oxigénio

() Gas Carbénico

4) Marque V para verdadeiro e F para falso
() Isopor se dissolve em agua.

() Isopor se dissolve em acetona.

() Isopor se degrada facilmente.

() O Isopor é obtido a partir do petrdleo.
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APENDICE B — QUESTINARIO 2

01)  Marque V para verdadeiro e F para falso.
() Os acidos e bases sao corrosivos.
() Todos os acidos fazem mal para a saude.

() A amébnia é uma base fraca.

02) Marque um X na alternativa correta. O acido presente no estémago é o:
() acido sulfurico

() acido cloridrico

03) A fenolftaleina € um indicador de pH, vocé conhece algum outro indicador?

Qual?

04) A soda caustica € uma forte. Seu nome cientifico é hidréxido de

. E muito usada na fabricacdo de



