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TANGRAM: UM RECURSO PROPOSTO PARA O ENSINO DOS
CONCEITOS DE AREA E FRACAO NO 7° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Luzia coelho Rodrigues

Mestranda em Matematica

Universidade Federal do Vale do Sao Francisco
Orientador: Dr. Beto Bautista Saavedra

RESUMO

O processo de ensino-aprendizagem da matematica é marcado por diversos problemas, tais
como: indisciplina, falta de interesse dos alunos, dificuldades de raciocinio, déficit de
conhecimentos basicos para a série, discentes dispersos e apaticos na sala de aula. Com isso,
faz-se necessario que o professor busque tornar suas aulas mais dindmicas e atraentes. Motivo
pela qual propomos esta metodologia alternativa para reforcar os contetdos de fracdo e area
no 7° ano do Ensino Fundamental buscando verificar se a utilizagdo do Tangram enquanto
recurso de ensino contribui positivamente para a superacdo das dificuldades da aprendizagem
desses conceitos. Neste sentido, elaboramos duas sequéncias didaticas, desenvolvidas para
exercitar e aprofundar o conhecimento do aluno por meio de atividades ludicas e desafiadoras.
O trabalho foi realizado durante o primeiro bimestre letivo de 2016 com alunos do 7° ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica de Petrolina-PE. Por fim, constatamos com 0s
resultados obtidos na pesquisa qualitativa que a utilizagdo do Tangram como recurso de
ensino nas aulas de matematica contribui de forma significativa e prazerosa para melhor
compreensdo dos conceitos de area e fracao.

Palavras-chave: Tangram, recurso, ensino-aprendizagem, area, fragGes.

ABSTRACT

The process of mathematics teaching and learning is marked by various problems such as
indiscipline, lack of student interest, thinking difficulties, shortage of basic knowledge for the
series, dispersed and apathetic students in the classroom. Thus, it is necessary that the teacher
seek to make their classes more dynamic and attractive. Reason why we propose this
alternative methodology to enhance the fraction of content and area in the 7th year of
elementary school in order to verify whether the use of Tangram as a teaching resource
contributes positively to overcome the difficulties of learning these concepts. In this sense, we
developed two teaching sequences developed to exercise and deepen the student's knowledge
through entertaining and challenging activities. The study was conducted during the first
academic semester 2016 with students from the 7th grade of elementary school to a public
school in Petrolina-PE. Finally, we note the results obtained in qualitative research that the
use of Tangram as a teaching resource in math classes contributes significantly and
pleasurable way to better understand the concepts of area and fraction.

Keywords: Tangram, resource, teaching and learning, area and fractions.
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1. INTRODUCAO

A matematica é uma ciéncia considerada por muitos como dificil, pois requer raciocinio e
uma grande capacidade de abstracdo e seu aprendizado depende de uma grande variedade de
fatores. Problemas que surgem nas salas de aula, tais como indisciplina, falta de interesse dos
alunos, falta de conhecimentos basicos para a série entre outros, tem tornado o exercicio da
docéncia em matematica um grande desafio. Mostrar aos alunos o quanto pode ser divertido e
interessante o aprendizado desta disciplina, ndo tem sido uma tarefa facil para professores que
lidam constantemente com esses problemas. Considerando tais aspectos e levando em conta
que a maioria dos alunos participa com interesse e entusiasmo de atividades ludicas,
propomos o uso do Tangram, como um recurso ladico no ensino dos conceitos de area e de
fracdo no 7° ano do ensino fundamental para apresentar uma forma diferente e criativa de

introduzir esses conceitos.
1.1 Justificativa e Relevancia

As ideias e aplicacdes de fracdo e area sdo abordadas em quase todos os anos do ensino
fundamental. De acordo com os Parametros Curriculares de Matematica para o Ensino
Fundamental e Meédio (PERNAMBUCO, 2012), documento curricular oficial construido para
orientar o processo de ensino e aprendizagem e as praticas pedagogicas desenvolvidas nas
escolas de educacdo bésica do Estado de Pernambuco, o0 aluno do 7° ano deve compreender o
conceito de fracdo associado a representacdo da parte de um todo, saber comparar e ordenar
fracbes. Como também resolver problemas que envolvam o célculo da adicdo e da subtracéo
de fracdes com denominadores diferentes, por meio da equivaléncia de fragGes. Efetuar
operacBes de multiplicacdo de fracBes por um numero inteiro positivo. Ainda, segundo 0s
PCMPE (PERNAMBUCO, 2012) é nessa etapa que o aluno deve compreender a nogdo de
equivaléncia entre areas de figuras planas, comparando-as por meio de composicdo e
decomposicdo de figuras. Resolver e elaborar problemas envolvendo o calculo da medida da
area de triangulos e paralelogramos, sem utilizacdo de férmulas. Resolver e elaborar
problemas envolvendo os conceitos de perimetro e area de figuras planas. Porém, os
resultados de avaliagcOes internas e externas que vem sendo realizadas apontam que a maioria
dos alunos dessas séries apresenta desempenho insatisfatorio na resolucdo de questdes que

abordam esses temas.
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Tendo ciéncia da evidente dificuldade encontrada pelos alunos em compreender o significado
dos conceitos de area e fracdo e na perspectiva de desenvolver um trabalho que facilite a
apropriacdo desses conceitos, o Tangram foi escolhido por ser um jogo simples e de féacil
acesso, uma vez que pode ser construido pelo proprio aluno, e também por contribuir para
assimilacdo do conhecimento teérico mais significativo, sendo que o ato de jogar e elaborar
estratégias desenvolve no estudante o raciocinio, a criatividade e varias outras habilidades.
Nesse sentido, a proposta deste artigo traz como tematica: “Tangram: um recurso proposto
para o ensino de area e fracdo no 7° ano do Ensino Fundamental”. E por meio da utilizacao
desta abordagem ludica, oferecemos recurso didatico para que o educador torne mais
dindmicas e motivadoras as suas aulas de matemaética tendo o Tangram como meio facilitador

da aprendizagem.
1.2 O Tangram

O Tangram é um quebra-cabeca cuja origem ndo se sabe ao certo, mas existem varias lendas
sobre sua origem. Uma diz que uma pedra preciosa se desfez em sete pedacos, e com elas era
possivel formar varias formas. Outra conta que um chinés deixou cair no chdo um pedaco de
espelho quadrado, o qual se quebrou em sete pedacos. Para sua surpresa, com 0s cacos do
espelho ele poderia dar origem a varias formas conhecidas, como objetos e figuras
geomeétricas, entre outras. Independentemente de como tenha surgido, o Tangram é especial
por ser um recurso rico didaticamente e é utilizado por todo o mundo, por professores no
ensino da geometria, matematica, psicologia e, principalmente, na pedagogia. Formado de
sete pecas: um quadrado, um paralelogramo, dois triangulos isdsceles congruentes maiores,
dois tridngulos pequenos também isosceles e congruentes e um tridngulo médio isosceles,
o0 Tangram apresenta uma relacdo de proporcionalidade entre suas pegas. Considerando o
quadrado formado pelas sete pecas como unidade de area, pode-se observar que cada
triangulo pequeno tem éarea igual a 1/16, cada triangulo grande tem area igual a 1/4 e as
demais pecas tem area igual a 1/8 cada. Apesar de passar uma simplicidade no manuseio, ele
se revela um jogo de dificil resolucdo por exigir muito raciocinio ldgico. Seu objetivo €

conseguir montar uma determinada forma, usando as sete pecas sem sobreposicéo.
1.3 Objetivos do Trabalho

O objetivo principal do trabalho é apresentar uma metodologia alternativa para reforcar os
conteudos de area e fracdo no 7° ano do Ensino Fundamental, buscando diagnosticar se a
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utilizacdo do Tangram auxilia o processo de ensino-aprendizagem desses conceitos. Como
objetivo especifico, destacamos ampliar o conhecimento que o aluno tem acerca de fracbes e
medidas de superficies por meio de uma sequéncia de atividades ludicas a serem
desenvolvidas em grupos ou individuais, que favoreca a construgdo desses conceitos e,

consequentemente, permitir ao aluno desenvolver o seu raciocinio e sua criatividade.
2. 0 LUDICO NO ENSINO DE MATEMATICA

Desde o seu nascimento o ser humano realiza atividades nas quais a ludicidade esta inserida,
seja dancgando, brincando, montando quebra-cabecas, jogos da memdria, jogos com bolas, etc,
no intuito de divertir-se e sentir prazer. Mas, a ludicidade além de assumir esse aspecto,

também pode tornar-se instrumento interessante na construgdo do conhecimento.

Em 1938, o filésofo Johan Huizinga escreveu o livro Homo Ludens, no qual cita que o
componente ludico esta no alicerce do surgimento e desenvolvimento das civilizacdes e que 0
jogo é algo intrinseco a vida. Para Huizinga (2012, prefacio), ¢ “um fator distinto e
fundamental, presente em tudo o que acontece no mundo. [...] € no jogo e pelo jogo que a
civilizagdo surge e se desenvolve”. Ainda, complementa sua defini¢do conceituando o jogo

como:

uma atividade ou ocupacdo voluntaria exercida dentro de certos e determinados
limites de tempo e espago, segundo regras livremente consentidas, mas
absolutamente obrigatdrias, dotado de um fim em si mesmo, acompanhado de um
sentimento de tensdo ¢ alegria ¢ de uma consciéncia de ser diferente de “vida
quotidiana”. (HUIZINGA, 2012, p. 33)

Os jogos estimulam a criatividade, o desenvolvimento do raciocinio ldgico, a iniciativa
pessoal e o trabalho coletivo. A utilizacdo desse recurso nas aulas de matematica possibilita
abordar os conteudos de maneira ladica e contribuem para a formacgédo de atitudes e para o
desenvolvimento de habilidades motivando o aprendizado. O jogo, categoria em que 0
Tangram se enquadra, € um dos caminhos para ensinar matematica onde o aluno desempenha
papel ativo na construcdo de seu conhecimento, desenvolvendo raciocinio, autonomia, além

de interagir com seus colegas, como podemos ver em Silva (2005, p. 26):

Ensinar por meio de jogos é um caminho para o educador desenvolver aulas mais
interessantes, descontraidas e dinamicas, podendo competir em igualdade de
condi¢des com 0s inlmeros recursos a que o aluno tem acesso fora da escola,
despertando ou estimulando sua vontade de frequentar com assiduidade a sala de
aula e incentivando seu envolvimento nas atividades, sendo agente no processo de
ensino e aprendizagem, ja que aprende e se diverte, simultaneamente. (SILVA,
2005, p. 26).
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De acordo com os Parametros Curriculares de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2012) varios
aspectos tém sido apontados como pedagogicamente relevantes nas experiéncias com jogos na
sala de aula de Matematica. Para os Pardmetros Curriculares de Matematica do Estado de
Pernambuco (2012, p.37):
0 cardter recreativo da experiéncia com jogos tem sido apontado como um dos
méritos dela no sentido de tornar mais atraente a Matematica para aqueles alunos
que desenvolveram reagdes negativas ao trabalho nesse campo. Outro mérito, ainda,
seria 0 de contribuir para atitudes positivas de convivéncia, pois, nos jogos ndo

individuais, o estudante é chamado a negociar as regras do jogo, respeita-Ilas,
colaborar com seus parceiros de jogo, saber perder e saber ganhar.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) recomendam o uso de jogos no ensino
fundamental como subsidio a aprendizagem da matematica, ressaltando sua contribuicdo para
a formacdo de atitudes, enfrentamento de desafios, criagdo de estratégias e desenvolvimento

da critica e resolucéo de situagdes-problema. Ainda, segundo os PCNs:

0s jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois permitem que
estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade na elaboragéo
de estratégias de resolucéo e busca de solugdes, além de possibilitar a construcdo de
uma atitude positiva perante os erros, uma vez que as situagbes sucedem-se
rapidamente e podem ser corrigidas de forma natural, no decorrer da agdo, sem
deixar marcas negativas (BRASIL, 1998, p. 46).

Sabemos que 0s jogos matematicos s@o recursos que podem ser explorados pelos professores
em sala de aula a fim de dinamizar suas aulas e oportunizar a aprendizagem dos alunos. para
uma préatica docente mais significativa, torna-se necessario, entdo, a preparacdo de atividades
que estimulem o discente a obtencio de um aprendizado expressivo e estimulante. E
fundamental que o aluno compreenda os conceitos de determinada tematica e que os manipule

com consisténcia.

No entanto, 0 uso de jogos matematicos como recurso didatico exige um plano bem
estruturado, com objetivos bem definidos e metodologia detalhada, que nédo s6 busque auxiliar
0 aluno no processo de construcdo de seu conhecimento, mas também proporcionar momentos
de reflexdo aos professores sobre a sua pratica educativa no contexto da relacdo entre

professor, aluno e conhecimento matematico. Além disso

0 uso de jogos para 0 ensino representa, em sua esséncia, uma mudanca de postura
do professor em relagdo ao que € ensinar matematica, ou seja, 0 papel do professor
muda de comunicador de conhecimentos para o de observador, organizador,
consultor, mediador, interventor, controlador e incentivador da aprendizagem, do
processo de construcdo do saber pelo aluno [...]. (SILVA; KODAMA, 2004, p. 5).
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Desse modo, cabe ao professor organizar a aprendizagem, proporcionando as condicdes
adequadas para que o trabalho decorra de forma satisfatoria, propondo atividades que tornem
0 jogo um recurso valioso para o ensino de matematica, de modo que os alunos compreendam
a importancia da interagdo do jogo com o ensino, com o professor e com 0s colegas,

oportunizando assim momentos de efetiva aprendizagem.
2.1 Trabalhos Relacionados

Varios autores de trabalhos sobre educacdo defendem o uso de materiais concretos como
jogos nas aulas de matematica. Muitos inclusive propdem o uso do Tangram como um
instrumento ladico de grande importancia. Miranda (2015) em seu trabalho intitulado Estudo
das formas geométricas através da utilizacdo do TANGRAM apresenta uma proposta para o
ensino dos conceitos de area e de perimetro de poligonos para alunos de 7° Ano do Ensino
Fundamental, onde foi feito o estudo de area e de perimetro de algumas formas geométricas
por meio da utilizagio do Tangram. Miranda (2015) ainda destaca que 0s materiais
manipulativos, em especial os jogos, contribuem muito para a formalizacdo dos conceitos,
focando numa aprendizagem significativa e no envolvimento dos alunos na construgéo e

investigacao dos conceitos geometricos.

Por outro lado, o artigo 0 uso do Tangram para a aprendizagem de geometria plana dos
autores Gaideski, Carvalho e Alves (2011) apresenta sugestdes de atividades envolvendo
Geometria e 0 Tangram para o ensino Fundamental e Médio. Ainda, segundo os autores, 0
trabalho com o Tangram e a Geometria consegue envolver teoria e pratica em sala de aula e

promove a interacdo entre os alunos.
3. METODOLOGIA

Para alcancar os objetivos dessa pesquisa, foi desenvolvido um trabalho de investigagdo em
duas turmas de 7° ano do Ensino Fundamental durante o primeiro bimestre letivo de 2016 de
uma escola publica de Petrolina-PE, totalizando 66 alunos, com idades que variam de 11 a 13
anos. A escola tem cinco anos de existéncia, com estudantes de condicdes financeiras variadas
e oriundos de diferentes bairros (ou cidades circunvizinhas). Para a realiza¢do da investigacdo
foram elaboradas duas sequéncias didaticas compostas por cinco atividades cada, que foram
aplicadas durante 4 encontros — cada encontro composto de dois periodos, cada periodo com

duracdo de 45 minutos. As atividades tém carater investigativo e sdo compostas por
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problemas. A coleta de dados foi feita por meio dos questionarios a priori e a posteriori e das

respostas dos alunos a essas atividades.

A proposta de ensino que aqui é sugerida devera acontecer em trés momentos. Sendo o
primeiro momento a aplicacdo do questionario a priori, 0 segundo, execucdo das sequéncias
didaticas e o terceiro momento, a aplicacdo do questionario a posteriori e conversas

informais.
3.1 Sequéncias didaticas

Essas sequéncias didaticas foram elaboradas pela autora para subsidiar o professor em seu
trabalho pedagdgico. O material traz sugestdes de atividades sequenciadas, com a intencéo de
oferecer desafios de diferentes complexidades para que os alunos possam, gradativamente,

apropriarem-se dos conceitos de area e fracao.

Os conceitos matematicos apresentados nessa proposta de ensino foram extraidos do livro
Praticando Matematica dos autores Andrini e Vasconcelos (2012), pois é a referéncia (livro

didatico) utilizada na escola nos ultimos trés anos.
3.1.1 - Sequéncia Didatica- Fracao

EIXO TEMATICO: NGmeros e Operacdes
TEMA: Proposta para o ensino de Fracao utilizando o Tangram.
TEMPO PREVISTO: de 3 a 4 aulas de 45 minutos

APRESENTACAO
Esta sequéncia didatica trata do ensino de fracGes no seu significado parte-todo, aproveitando
a oportunidade que o Tangram oferece para manipular esses nimeros numa linguagem
simples ao alcance do aluno do 7° ano. O Tangram serd apresentado como uma ferramenta
para a construgcdo do conceito de fragdo, que por meio de reflexdes o aluno ird construindo
este gradativamente. Assim, a sequéncia didatica comeca com a apresentacdo do Tangram e
um pequeno desafio. Em seguida, o estudante € levado a representar fracdo, ordenar,
comparar e praticar as operacOes de adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo de fracOes
homogéneas e heterogéneas. Para tanto, a sequéncia didatica explora atividades significativas

e instigantes, possibilitando ao estudante investigar e fazer descobertas.
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OBJETIVOS

Esta sequéncia de atividades visa 0s seguintes objetivos especificos:
I.  Conhecer a historia, as regras e a dindmica do jogo Tangram;
Il.  Nomear cada peca do Tangram e saber identifica-las;
. Construir um Tangram por meio de dobraduras a partir de um quadrado;
IV.  Compreender o conceito de fracdo associado a representacao da parte de um todo;
V.  Compreender a nogdo de equivaléncia entre fracoes;
VI.  Comparar fracoes;
VIl.  Resolver problemas que envolvam o célculo da adicdo e da subtracdo de fragcbes, por

meio da equivaléncia de fragdes.

ATIVIDADE 1: Conhecendo o Tangram

Desenvolvimento

Dando inicio aos trabalhos, proponha aos alunos que assistam a uma apresentacdo de slides
sobre a origem do Tangram. Ap0s a apresentacdo conduza uma conversa com os alunos sobre
as lendas do surgimento do Tangram. Aproveite também e faca uma analise das sete pegas
que o compdem, observando o numero de lados, o tamanho e a forma geométrica de cada
peca. Em seguida, distribua a cada aluno um quadrado de 12 cm de lado e peca que construam
seu préprio Tangram seguindo os passos indicados nas figuras 1 e 2. Apds cada aluno ter seu
Tangram em maos, proponha o seguinte desafio: formar as imagens em sombra como as da

Fig. 3 projetadas na lousa usando as sete pecas do tangram sem sobreposicao.

Construcéo do Tangram

o Faca dobras sucessivas na folha até formar uma malha quadriculada 4x4 como mostra
a Fig. 1.

s I ik EERELE TE
12cm E f; @ C‘El ___J!____if___i____

. !
s Bt mheie Sty
I 1 :

1 1

FIGURA 1. Construcdo do Tangram: Passol.
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e Marque na malha os seguintes pontos A, B, C, D, E, F, G e H, em seguida, 0s

segmentos BG , AF , CF e EH como no exemplo abaixo:

A B A B
T T T
I | |
1 | c
— ¢
! i 1
1
e i S B it 0
I , '
E ' F E
_i" R F
| |
- | i 1
G H G H

FIGURA 2. Construcéo do Tangram: Passo 2.

e Cole o Tangram numa cartolina e pinte cada peca de uma cor. Em seguida, recorte as

pecas formando o quebra-cabeca.

Desafios com 0 Tangram

Esse € um momento mais ludico, vocé podera proceder a aula orientando o estudante passo a
passo ou deixar o estudante por si s6 fazer descobertas. Avalie as estratégias utilizadas pelos
alunos para formar as figuras. Se for preciso, atente para os alunos que algumas pecas podem

ser reunidas para formar outras, como por exemplo, dois tridngulos pequenos formam o

quadrado.
?li«es FlI]«e]a]
IR Bl VK4 IR LR a N L K
w S &N ada s LN e
v ¥ ] xmm| x| F e
w alx Fee wax|T Ve

FIGURA 3. Imagens desafios com o Tangram.
FONTE: Internet
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ATIVIDADE 2: Conceito de Fracéo

Desenvolvimento

Proponha aos alunos que formem duplas e distribua os Tangrans. Solicite aos alunos que
tentem resolver a questdo: montar um quadrado usando as sete pecas do tangram sem

sobrepor as pecas. Peca que resolvam as questdes e justifiquem suas respostas.

Questdo 1: Determinando fragdes

a) O quadrado formado com as sete pecgas equivale hd quantos tridngulos grandes? Que

fracdo do quadrado o triangulo grande representa?

FIGURA 4. Tangram.
b) Com relacdo ao quadrado grande que fracdo representa o paralelogramo? E o triangulo
pequeno?

¢) O quadrado (peca) representa que fracdo do quadrado formado com as sete pecas? E 0

triangulo médio?

ATIVIDADE 3: Equivaléncia De Fracdes

Desenvolvimento

Apos o aluno ter se apropriado dos conceitos abordados nas atividades 1 e 2, é preciso levar 0
aluno a perceber que é possivel utilizar diferentes escritas fracionarias para expressar uma
Unica quantidade ou um Gnico nimero, ou seja, levar o aluno a perceber que diferentes fracGes
podem representar uma mesma quantidade e a essa diversidade fracionaria da-se o nome de

equivaléncia entre fragoes.
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Solicite ao aluno que junte todas as pecas do Tangram formando um quadrado. Considere este
quadrado como uma unidade (todo) e responda: quantos triangulos pequenos sdo necessarios

. . 1 2 4 8
para representar as seguintes fracoes: 52’8 e —?

4'8 16

FIGURA 5. Tangram 2.

Apos esse trabalho o aluno terd condigbes de concluir que: Se duas ou mais fracbes
representam a mesma quantidade, entédo elas séo equivalentes. Multiplicando os numeradores
e 0s denominadores pelo mesmo numero natural diferente de zero, tém-se fracdes

equivalentes.

ATIVIDADE 4 - Comparando fracgoes

e FragOes com numeradores iguais

Desenvolvimento

Apbs a compreensdo da equivaléncia entre fracGes e das possibilidades disponiveis para a
obtengcdo das mesmas, o aluno deve ser capaz de comparar e/ou ordenar um conjunto de
fragdes.

Solicite aos alunos que separem da superficie do Tangram o triangulo grande, o triangulo
médio e o tridngulo pequeno conforme mostrado na figura 6. Em seguida, respondam as

perguntas.

FIGURA 6. Tangram 3.

Qual peca é a maior? Que fracdo ela representa do quadrado?
Qual peca € a menor? Que fracdo ela representa do quadrado?

Peca ao aluno que explique o que ele concluiu.
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Com essa atividade, o aluno sera capaz de concluir que:

Quanto maior o denominador entre as fracdes de numeradores iguais, menor € a fragéo.

e Fragdes com mesmos denominadores:

- o1 2
Solicite aos alunos que separem do mesmo inteiro " e 2 e respondam:

FIGURA 7. Tangram 4.
Qual é a fragdo maior? Qual é a fracdo menor?

Ao finalizar essa atividade, os alunos deverdo chegar a generalizagdo:
Quanto maior o numerador, entre fragdes com denominadores iguais, maior é a fragéo.

e FragOes com denominadores e numeradores diferentes

Solicite aos alunos que, por meio da equivaléncia de fracOes, escreva cada fracdo com

denominador 16, seguindo o exemplo:

“

3 12
4 16

7 3 1

8 16 416 27 16

a) Qual delas é a menor?
b) Qual delas é a maior?

Apos esse trabalho o aluno terd condicdes de concluir que:

Quando os denominadores sdo diferentes, devem-se realizar operagfes no intuito dos

denominadores se tornarem iguais. Quando eles se tornam iguais aplicam-se as defini¢cbes da

situacdo anterior.
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ATIVIDADE 5: Operacdes com fracoes

e Adicdo e Subtracao

Desenvolvimento

Ao compreender e conseguir identificar fragdes equivalentes e compara-las € possivel iniciar
o trabalho com operagOes entre estas, sendo a adicdo e a subtracdo as primeiras a serem
desenvolvidas por terem relacdo direta com os topicos anteriores. Nesta fase, o aluno tera a
oportunidade de observar e descobrir 0s niumeros na forma mista. Proponha as seguintes
questdes:

Questdo 1 Utilizando a figura 9, calcule e represente cada um dos resultados na forma de uma

fracdo simplificada:

1/4
1/8

1/8

1/16
FIGURA 9. Tangram 6.

a) Quantas pecas correspondentes a 1/4 precisa-se juntar para completar 1/2?

b) Quantas pecas correspondentes a 1/16 precisa-se juntar para completar 1/4?

¢) Quantas pecas correspondentes a 1/8 precisa-se juntar para completar 1(um inteiro)?

d) % + % + % + % + %

Questdo 2 Determine a fracdo que representa a parte colorida de cada (TANGRAM) que

aparece na figura 10. A seguir descreva, passo a passo, como voceé realizou a operacao.

FIGURA 10. Tangram 7.
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Questdo 3 Da unidade formada pelas sete pecas retire duas pegas de % ou seja, % Que

fracédo restou?
e Multiplicagdo envolvendo fragdes

1. Qual é o dobro de i?
16

“

FIGURA 11. Tangram 8.

O aluno deve perceber que o dobro de 3 corresponde a 2.i que é igual aE que
16 16 16
corresponde a g , conforme ilustrado na figura 11.
1
2. Calcule = -4
4
De forma semelhante %do Tangram significa um triangulo das 4 pegas que representam um

quadrado.
O aluno deve concluir que:
Para calcular a parte fracionaria de um conjunto, divide-se o nimero de elementos pelo

denominador da fracdo e o resultado multiplica-se pelo numerador da fragao.

3. E que quantidade correspondera a %de %? A figura 12 vai ajuda-los a descobrir.

FIGURA 12. Tangram 9.

Na multiplicacdo de fracdes, multiplicam-se o0s numeradores e multiplicam-se 0s
denominadores.

e Divisao envolvendo fracGes
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Para descobrir como se efetuam divisdes com fragdes, proponha as seguintes questdes:

1. Qual é a metade de %? Observe que a operacdo que traduz essa pergunta é %: 2.

FIGURA 13. Tangram 10.

2. Responda:

Quantos triangulos grandes (%) sd0 necessarios para cobrir dois Tangrans (2 unidades):

A operacdo que traduz essa pergunta é 2: %

3. Calcule §i
4 16

Para efetuar divisdes envolvendo fracGes, multiplicamos o dividendo pela inversa do divisor.

3.1.2 Sequéncia Didatica- AREA

EIXO TEMATICO: Grandezas e Medidas.

TEMA: Proposta para o ensino de Area de figuras planas utilizando o Tangram.
TEMPO PREVISTO: de 3 a 4 aulas de 45 minutos
APRESENTACAO

Essa Sequéncia Didatica apresenta uma série de atividades que parte das concepcdes e dos
saberes intuitivos dos estudantes para o encaminhamento gradativo a formalizacdo do
conceito de Area. Na primeira atividade, por meio de um teste, no formato coloquial,
indagam-se quais sdo as nogdes intuitivas dos discentes sobre areas de figuras planas. Assim,
essa atividade nos mune de elementos cognitivos para criar uma nomenclatura informal e
provisoria, convencionada entre o docente e discente espontaneamente, para 0 ensino e
aprendizado efetivo. A medida que se desenvolvem as atividades essa nomenclatura é
substituida pelos conceitos exatos ou reformulagdes corretas. A segunda atividade foi

planejada para levar o aluno a entender que medir uma superficie plana é compara-la com
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outra tomada como unidade e que uma superficie pode apresentar diversas medidas de area,
dependendo da unidade usada. Mas, se explica que essas medidas sdo equivalentes mostrando
a constante de proporcionalidade originada ao mudar de uma unidade a outra. As tarefas que
compfem a atividade levam ao autodescobrimento de férmulas para calcular areas de

triangulos, quadrados, retangulos, paralelogramos, losangos e trapézios.

OBJETIVOS

Proporcionar ao estudante:
I.  mostrar os conhecimentos e as concepcBes que tém sobre area;
Il.  aplicar em situagcOes problema a ideia intuitiva de area;
I1l.  expressar uma area por meio de unidades padronizadas e ndo padronizadas de medida;
V. buscar uma férmula que forneca a area de figuras geométricas, como tridngulo,

quadrado, retangulo, paralelogramo, losango e trapézio.

ATIVIDADE 1: Uma conversa sobre area

Desenvolvimento

Organize os estudantes em semicirculo e peca que analisem a seguinte situacao:

Aproveitando uma promoc¢ao de uma loja de materiais para construcdo, uma familia resolve
trocar o piso da sala de sua residéncia. Sabem que a sala mede 4 metros de largura e possuli
um comprimento de 5,5 metros. Sabem também que o ladrilho desejado é quadrado, com 25
cm de lado. Quantos ladrilhos serdo necessarios para ladrilhar o piso da sala inteira?
Observe os estudantes enquanto tentam resolver a questdo. Verifique se utilizam férmulas do
calculo de area. Registre suas observacdes. Na sequéncia, faca a eles as perguntas que

seguem:

Perguntas

1. Vocé ja ouviu falar em area? Vocé sabe explicar o que € area?

2. Como se faz para calcular a area de uma regiao?

3. E possivel determinar a area de figuras planas, como o quadrado, o tridngulo, etc?
Questione-0s sobre as respostas que deram e peca que as justifiquem. Esse questionamento
dard mais informacdes acerca do conhecimento que eles tém. Faca registros a respeito do que

0s estudantes ja sabem. Solicite que anotem no caderno as respostas. Este momento é muito
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importante, ele ajudard a sistematizar 0s conhecimentos explorados até agora e no

encaminhamento das préximas atividades.

ATIVIDADE 2: Determinacao de &reas construidas com as pecgas do Tangram

Desenvolvimento

Divida a classe em grupos de alunos e distribua a cada grupo um Tangram. Proponha que
resolvam as seguintes questoes.

Questao 1: Quantos quadradinhos de 1 cm de lado s@o necessarios para cobrir o Tangram da
Fig. 14?

1cm

1cm

FIGURA 14. Tangram na malha.

Questdo 2: Determine a area do quadrado grande (Tangram) tomando como unidade de

medida a peca em destaque.

D 7 B

(1) (2) (3)

FIGURA 15. Area com pegas do Tangram

Os estudantes devem perceber que hd uma ideia comum entre as duas questdes, que é a de
area. Na questdo 1 desta atividade o estudante foi orientado a cobrir a figura utilizando
quadradinhos. Observe se algum estudante conclui que esta determinando a area da figura,
considerando o quadradinho como a unidade de area. E de modo analogo resolva a questéo 2
utilizando pecas do Tangram para determinar a area da figura. Registre as observacdes sobre 0
desempenho dos alunos.
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ATIVIDADE 3: Ampliando o conhecimento

Questdo 1. Calcule a area das figuras numeradas (figura 16), usando como unidade de medida
de area:
a) O triéngulo laranja;

b) O triangulo verde.

(1) 8T ok (2)

FIGURA 16: Area com o Tangram.
Questdo 2: Considerando a area do quadrado (peca) igual a 1 u?, pinte nos tangrans (figura
17) regiGes com as seguintes &reas: 5 u, 6 u2e 7 u

1u?

FIGURA 17: Tangram para colorir

Questdo 3: Com as sete pecas do Tangram, Emilio montou a figura de um gato.

»

FIGURA 18: Tangram gato.

Sendo a area do quadrado (formado por sete pecas) igual a 64 u.a. determine a area de cada

peca que compde o gato.

18
Trabalho de Conclusdo de Curso, PROFMAT-UNIVASF. Juazeiro, 2016
RODRIGUES, L. C.



ATIVIDADE 4: Comparando Areas

Desenvolvimento

Organize a turma em grupos de trés alunos, cada grupo com trés Tangrans. Pega que resolvam
a seguinte questao:

As sete pecas do Tangram foram utilizadas na construcdo de cada uma das imagens (A), (B) e
(C) da figura 19.

@ A ///[ - WSO
>§/ v R
{— AN L]
\ X . | §\\ l }
(A) (8) (€

FIGURA 19: Comparando area.

Qual dessas figuras tem area maior? Justifique sua resposta.
O aluno deve perceber nessa atividade que as areas de todas as figuras sdo iguais, ja que sao
compostas pelas mesmas sete pegas do Tangram, ou seja, ndo importa a posi¢do ou a forma

que cada peca se encontra nas diversas silhuetas, mas sim o conjunto.

ATIVIDADE 5: Encontrando formulas de area

Desenvolvimento

Leve para a sala de aula um pedaco de cartolina na forma de um quadrado de 10 cm de lado.
Peca aos alunos que calculem quantas unidades desse quadrado sdo necessarias para recobrir a
lousa e/ou o piso da sala. Observe como os alunos tentaréo solucionar esse problema. A ideia
€ mostrar que o recurso de contar quadradinhos ndo pode ser aplicado em qualquer caso, é
preciso encontrar outra estratégia, uma formula que determina a quantidade de quadradinhos.
Encontrar esse nimero significa determinar a area da figura.

Usando o Tangram e a composicao e decomposicao de figuras, buscar formulas que fornecam
a area de figuras geométricas, como triangulo, quadrado, retangulo, paralelogramo, losango e

trapézio.
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Célculo da Area do Retangulo

Denominando as medidas dos lados de um retangulo por b e h, a area desse retangulo sera
calculada pela quantidade de quadradinhos (tomados como unidade de medida de area) que
compde esse retangulo, veja a Fig. 20, ou seja, o produto da medida da base pela medida da
altura. Portanto, para calcular a area A, de um retangulo usa-se a seguinte formula:

A=b-h

b
FIGURA 20: Retangulo.

Calculo da Area do Quadrado

Como todo quadrado é um tipo especial de retangulo, tem-se que a férmula para calcular a
area de um quadrado € a mesma da area de um retangulo. Portanto, para calcular a area de um

quadrado, veja a Fig. 21, usa-se a seguinte formula:

A=b-h=I-1=1?

b
FIGURA 21: Quadrado.

Calculo da Area do Paralelogramo
Paralelogramo é todo quadrilatero que tem dois pares de lados paralelos.

Traga-se um paralelogramo, toma-se um dos lados como base (b) e traca-se, por um Vértice,
um segmento perpendicular a base, que se chama de altura (h) relativa a base b. Desse modo,
o paralelogramo foi decomposto em duas figuras. Reposicionando o tridangulo, compés-se um
retangulo de base (b) e altura (h). A area da figura original ndo se modificou. Portanto, a area

do paralelogramo é igual ao do retdngulo obtido, ou seja, A=b - h.
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(@) (b) (c)

FIGURA 22: Paralelogramo.

Calculo da Area do Triangulo

Na Fig. 23(a) a letra h representa a medida da altura do triangulo e a letra b representa a
medida da sua base. A area do triangulo de base b e altura h, € igual a metade da area do
retdngulo de base b e altura h, como mostra na Fig. 23(b), ja que o retangulo foi obtido
dobrando o triangulo original.

: b
(a) (b)
FIGURA 23: Triangulo.
Tem-se que a area de um triangulo é dada pela formula:
_b-h
) 2
Calculo da Area do Trapézio
Trapézio é o quadrilatero que tem um par de lados paralelos.
Os lados paralelos sdo chamados de bases (B e b) e a altura é representada por h.
Para calcular a &rea do trapézio de bases B e b e altura h, da Fig. 24(a) basta calcular a metade
da area do paralelogramo de base (B+b) e altura h conforme esquema exibido na Fig. 24(b).

Portanto, a formula que permite calcular a area de um trapézio, é a seguinte:

A_(B+b)-h
2
(a) se malor] } s (b) 1

FIGURA 24: Trapézio.
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Célculo da Area do Losango

Partindo da definicdo que o losango é um paralelogramo que tem quatro lados de mesma
medida e duas diagonais (D1 e D2) que sdo eixos de simetria, uma ideia para calcular a area
desse poligono seria imaginar um retangulo dobrando o losango de tamanho como mostra a
Fig. 25 (b). Portanto, a &rea do losango é igual & metade da &rea do retadngulo de lados D1 e
D2:

_ D1-D2
2

FIGURA 25: Losango.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Questionario a priori.

A intencdo desse questionario (ver apéndice A) é de analisar a percep¢do dos conhecimentos
matematicos dos alunos, refletir sobre a importancia que dao a matematica no seu dia a dia e
que dificuldades apresentam durante as aulas, para que se busquem caminhos por meio dos

jogos para melhorar o processo de ensino-aprendizagem dos conceitos de area e fracao.

Apos a aplicacdo do questionario a priori, realizamos a tabulacdo dos dados e a construcdo de
graficos para melhor interpretar a pesquisa. Ao verificar as respostas dos 66 alunos
participantes, observamos que metade dos alunos identifica os conteudos matematicos
estudados no seu dia a dia e independente da utilizacéo e afinidade sabe da sua importancia.
Porém, a maioria afirma ter dificuldades na aprendizagem da matematica e aponta a
indisciplina da turma e a ndo compreensdo da explicacdo como os principais fatores que
justifiguem o alto indice de notas baixas que precisam ser pauta de reflexdes por parte dos
alunos, docentes e coordenacbes na busca por alternativas para reverté-los. A
interpretacdo/compreenséo e identificacdo de informagGes contidas no texto sdo empecilhos

que impedem a resolugéo de situagOes-problema, assim como conversas e distracdes durante
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as explanagdes do professor. Observamos que a metodologia das aulas de matematica esta
restrita, de maneira geral, a aulas expositivas; portanto, € essencial buscar alternativas que

promovam uma aprendizagem significativa.

A analise dos gréficos confeccionados a partir do questionario a priori propiciou a elaboracao
de duas sequéncias didaticas que visam contribuir para o processo de aquisi¢do dos conceitos
de area e fracdo, de forma dindmica, prazerosa e ludica; colocando o educando como sujeito
ativo e responsavel pela construcdo do seu saber sistematizado, no qual o objetivo primordial

é promover uma aprendizagem significativa.

Grafico 1: Identificagdo de Contetidos Grafico 2: Importancia da Matematica
Matematicos no cotidiano
2%
mN3o é
W Sim importante
. ® £ importante,
W N3o mas ndo gosto
M Asvezes » E importante e
gosto
FIGURA 26: Resultados do questionario a priori. Questdes 1 e 2.
Grafico 3: Dificuldades na cetiicos Nota:v. Palxas em
" i Matematica )
aprendizagem da Matematica = Sim
mN3o
M Sim
EN3o
X M Sim, masda
mAsvezes
paraser
aprovado
FIGURA 27: Resultados do questionario a priori. Questfes 3 e 4.
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Grafico 5: Dificuldade nas aulas de
Matematica ® A metodologia é

confusa

0%

M A sala atrapalha a
explicacdo

® N3oentendo a
explicacdo

O professor ndo
consegue transmitir de
forma entendivel

Gréfico 6: Dificuldades em
situacdo-problema

N Interpretagdo e
compreensio do
problema

B Identificacdo das
informagbes
matematicas

contidasno texto
® Nos dois itens

anteriores

FIGURA 28: Resultados do questionario a priori. Questdes 5 e 6.

Grafico 7: Dificuldade na resolugdo de
situagdes-problemas

® Organizagdo dos dados

2%

m Utilizagdo dos dados

u Aplicagdo dos
conceitos

B Na resolugéo e
conclusdo apresentada

pelo professor
® N3o tenho dificuldade

Grafico 8: No decorrerda aula
m Converso durante a

explicagdo

M Presto atengdo, mas ndo
participo

™ Distraio-me e ndo presto
atengdo

m Presto atengdo e
participo da aula

® Presto ateng3o, participo
e fago anotagdes
importantes

FIGURA 29: Resultados do questionario a priori. Questdes 7 e 8.

Grafico 9: Metodologia adotada pelos
professores de Matemética

3%
M Aulas Expositivas

M Aulas com Jogos

w Aulas com Videos

Gréfico 10: Contato com o Tangram

® N3o

B 5im, nas aulas
de matematica

B Sim, forada
escola, em
computadores

FIGURA 30: Resultados do questionario a priori. Questdes 9 e 10.

24

Trabalho de Conclusdo de Curso, PROFMAT-UNIVASF. Juazeiro, 2016
RODRIGUES, L. C.




Grafico 11: Utilizacdo dos conhecimentos matematicos no cotidiano

® Uso casualmente para operagdes basicas
(somar, subtrair, multiplicar e dividir)

B Uso normalmenete para operagdes basicas,
medidas, organizar, jogar, criar e montar
diversas coisas, mesmo que inconscientemente

¥ Uso conscientemente meus conhecimentos
matematicos nas situacdes cotidianas

B N3o utilizo

FIGURA 31: Resultados do questionario a priori. Questdo 11.

4.2 Resultados e discussao das sequéncias didaticas.

No segundo momento de aplicacdo do projeto, com duas aulas em cada turma, iniciamos a
sequéncia didatica apresentando o Tangram a turma e contando uma das lendas sobre o seu
surgimento. Isso levou o estudante ao conhecimento de uma possivel origem do Tangram,
visto que ndo ha registros certos sobre a criacdo do mesmo, além de propiciar aos alunos o
primeiro contato com o jogo. Na sequéncia, o discente é levado a construir seu proprio
Tangram e a formar figuras. Essa atividade levou o aluno & familiarizagdo com o recurso
didatico quanto ao numero de componentes, o formato geométrico de cada peca e o
importante ingrediente didatico que € a relacdo proporcional entre os componentes. No
segundo encontro também com duas aulas, todos os alunos obtiveram éxito no
desenvolvimento das atividades envolvendo o conceito de fracdo, fragdes equivalentes e
comparacdo de fracdo. Entretanto, algumas duvidas foram apresentadas em relacdo as
operacgdes de adicdo e subtracdo com fragbes exigindo a intervencdo do professor, pois alguns
alunos ndo entenderam que podiam explorar a relacdo entre equivaléncia de fracbes e essas

operacoes.

Como avaliacdo da segunda sequéncia, observamos que a utilizagdo do Tangram nas
atividades possibilitou uma aprendizagem aos educandos, fazendo-os entender que medir uma
superficie plana é compara-la com outra tomada como unidade e que uma superficie pode
apresentar diversas medidas de area, dependendo da unidade usada. Ainda que alguns alunos
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tenham apresentado dificuldades nas atividades, é fato incontestdvel que o Tangram

contribuiu de forma significativa para assimilacdo do conceito de area.

FIGURA 32: Alunos resolvendo atividades com o Tangram.

4.3 Resultados e discussao do questionario a posteriori.

Este questionario (ver APENDICE B) foi aplicado apds a execucdo das sequéncias didaticas
com o objetivo de analisar as opinides dos alunos em relacdo as aulas com utilizacdo do

Tangram.

Dos 66 alunos pesquisados, conforme o gréafico 12, 41% acreditam que a diferenca entre uma
aula com e sem a presenca de jogos seja a animacao, 38% percebem que o principal objetivo
dos jogos € contribuir para a aprendizagem. No grafico 13, constatamos que o Tangram
agradou a maioria dos discentes que afirmou que a utilizacdo do tangram nas aulas faz com

que a aprendizagem passa a ser significativa com diversao.

De acordo com os 44% dos alunos entrevistados, todas as atividades aplicadas foram
significativas para o processo de aprendizagem (ver grafico 18) e contribuiram para a

melhoria da nota em matematica (ver grafico 20).

A aplicacdo desse questionario permitiu verificar que o tangram é muito bem aceito pelos
estudantes dessa faixa etaria e que, além de estimular e motivar os alunos também favorece o
envolvimento dos mesmos com a situagdo proposta e ainda permite maior interagdo e

aprendizado.
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Grafico 12: Jogos nas aulas de

Matematica

M Facilita a
aprendizagem

M Aula interessante

W pela animagdo,
desperta
mais a atengdo dos
alunos

Grafico 13: Gostou do Tangram?

B 5im

M MN3o

W Pouco

FIGURA 33: Resultados do questionario a posteriori. Questdes 12 e 13.

Grafico 14: Pontos Positivos - Utilizacdo do
Tangram nas aulas de Matematica

B Aprendizagem
significativa com diversio

M Interesse em premiagdo

W Aplicabilidade da teoria

M Trabalho colaborativo

B Atividade extra-classe

B Melhoria do desempenho

Grafico 15: O jogo ajudou a melhorar a
relagdo que vocé tem com seus colegas?

M Sim

W Pouco

FIGURA 34: Resultados do questiondrio a posteriori. Questdes 14 e 15.

Grafico 16: O Tangram ajudoua

compreender melhor o conteddo
abordado?

Grafico 17: Pontos Negativos - Utilizagdo do
Tangram nas aulas de Matematica

W 5im

B NEo

W Pouco

M N&o teve

m Barulho/Bagunca

M Consumo de tempo,
prefiro aulas tradicionais

M Difilculdade em entender
o jogo

M Falta de compromisso dos
glunos

MW Espirito competitivo

FIGURA 35: Resultados do questionario a posteriori. Questdes 16 e 17.
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Grafico 18: Atividade com o Tangram Grafico 19: De que forma oTangram

mais significativa para aprendizagem contribuiu para o processo de

aprendizagem _
W Aprendizagem com

m Atividade 1. Desafios dinamismo e diversdo

com o Tangram
W Maior atengdo
M Atividade 2. Fracdes

A Atividade 3. Area

B Todas

Compreensao dos
conteddos através da
prética

B Gosto pela matematica

B Nenhuma W Desenvolvimento do
raciocinio

FIGURA 36: Resultados do questionario a posteriori. Questdes 18 e 19.

Grafico 20: Contribuigdo para a
melhoria da nota em Matematica

3% 3
M 5im

M Mo

Pouco

FIGURA 37: Resultados do questionario a posteriori. Questdo 20.

5. CONSIDERACOES FINAIS

As dificuldades no ensino-aprendizagem da Matemaética estdo evidenciadas tanto nas
avaliacOes externas, quanto nas avaliacdes do processo de ensino e aprendizagem do cotidiano
escolar (avaliagdes internas). No Ensino Fundamental, o estudo das fragGes costuma ser um
dos primeiros assuntos em que esse obstaculo se verifica e, no que se refere ao ensino de area,
caso ndo seja bem ministrado, pode causar no aluno grande desinteresse e aversdo a
disciplina. E certo que o ensino da Matematica precisa avancar na direcdo que leva a
melhoria do aprendizado de nossos estudantes, mas esta tarefa é desafiadora e minuciosa,
exigindo de alunos e, principalmente de professores, muita disposi¢cdo e trabalho intenso.
Diante dessa perspectiva, com esta metodologia apresentada esperamos incentivar o uso do
Tangram em sala de aula, pois verificamos por meio das respostas dos alunos aos
questionarios propostos e das observacdes realizadas e aqui relatadas, que o Tangram,
enquanto recurso de ensino contribuiu sim, qualitativamente e quantitativamente, de forma
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significativa para a construcdo e fixacdo dos conceitos de &rea e fracdo de forma prazerosa e
envolvente, aumentando também, o nivel de concentracdo, interesse, participacdo e motivacao

dos alunos.
SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Como sugestdo para trabalhos futuros, esperamos desenvolver outra linha de pesquisa com o
Tangram, como por exemplo, investigar a aplicabilidade desse jogo no ensino de angulos. E,
em um momento oportuno, oferecer oficinas com a proposta de ensino aqui apresentada a
professores de ensino fundamental e estudantes do curso de pedagogia buscando incentivar o
uso do Tangram em sala de aula mostrando que a utilizacdo de atividades ludicas e de
materiais concretos sdo agdes necessarias para tornar as aulas atraentes e motivadoras para

que professor e aluno construam a sua pratica.
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APENDICE A
Questionério a priori

1-Vocé consegue identificar conteldos matematicos nas situacGes que vocé vivencia no seu
cotidiano?

() Sim
() Nao
() As vezes

2-Pensando no mundo que o cerca, vocé acredita que a matematica:
() Nao é importante.

() E importante, mas ndo gosto.

() E importante e gosto.

3- Vocé tem dificuldades para aprender matematica?
() Sim

() Néo

() As vezes

4- Vocé tira notas baixas em matematica nas avaliacdes escritas?
() Sim

() Nao

() Sim, mas da para ser aprovado.

5- Qual a sua maior dificuldade durante as aulas de matematica?
() A metodologia do professor é confusa.

() A sala atrapalha a explicacéo.

() Né&o entendo a explicacéo.

() O professor ndo consegue transmitir de forma entendivel.

6- Diante de uma situacdo-problema proposta durante a aula de matemética, vocé tem
dificuldade na:

() Interpretacdo e compreensao do problema.

() Identificacéo das informacdes matematicas contidas no texto.

() Nos dois itens anteriores.

7- Durante a resolucéo de situacdes-problema, vocé tem dificuldade na:
() Organizagéo dos dados do problema.

() Forma como seréo utilizados os dados do problema.

() Aplicacéo dos conceitos trabalhados em aula para resolver o problema.
() Naresolucéo e conclusdo apresentada para o problema pelo professor.
() Nao tenho dificuldade.

8- Quando o professor esta explicando um determinado contetido em sala de aula, vocé:
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() Conversa durante a explicagéo.

() Presta atencdo mas nao participa.

() Se distrai e ndo presta a devida atencéo.

() Presta atencdo e participa da aula.

() Presta atencdo, participa da e faz as anota¢fes importantes no seu caderno.

9- Qual a metodologia adotada frequentemente pelos professores de matematica?
() Aulas Expositivas

() Aulas com Jogos

() Aulas com Videos

10- Vocé ja teve contato com 0 TANGRAM?
() Nao

() Sim, durante as aulas de matematica.

() Sim, fora da escola, em computadores.

11- Os conhecimentos matematicos adquiridos por vocé em sala de aula séo usados em outras
situagdes do seu cotidiano?

() Né&o percebo o uso de conhecimentos matematicos no meu dia a dia.

() Uso casualmente para operagOes basicas (somar, subtrair, multiplicar e dividir).

() Uso normalmente para operacdes basicas, medidas, organizar, jogar, criar e montar
diversas coisas, mesmo que inconscientemente.

() Uso conscientemente meus conhecimentos matematicos nas situac@es cotidianas.
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APENDICE B

Questionario a posteriori

1. Qual o fator preponderante numa aula com a presenca de jogos?
() Contribuicéo para a aprendizagem.

() Aula interessante.

() Pela animacao, desperta mais a atencdo dos alunos.

2. Vocé gostou do Tangram?
()sim

() néo

() um pouco

3. Quais foram os pontos positivos da utilizacdo do Tangram nas aulas de matematica?
() Aprendizagem significativa com diversao.

() Interesse em premiacéo.

() Aplicabilidade da teoria.

() Trabalho colaborativo.

() Atividade extraclasse.

() Melhoria do desempenho.

4. O jogo ajudou a melhorar a relagdo que vocé tem com seus colegas?
()sim

() néo

() um pouco

5. O jogo ajudou a compreender melhor o contetudo abordado?
()sim

() néo

() um pouco

6. Quais foram os pontos negativos da utilizacdo do Tangram nas aulas de matematica?
() Né&o teve.

() Barulho/Bagunca.

() Perda de tempo, prefiro aulas tradicionais.

() Dificuldade em entender o jogo.

() Falta de compromisso dos componentes da equipe.

() Espirito competitivo dos colegas.

7. Das atividades desenvolvidas com o Tangram qual foi a mais significativa para a sua
aprendizagem?

() Desafios com o tangram

() fracéo

() érea

() Todos.

() Nenhum.
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8. De que forma o Tangram contribui para seu processo de aprendizagem?
() Aprendizagem com dinamismo e diversdo.

() Maior atencéo.

() Compreensdo dos contetdos através da pratica.

() Gosto pela matematica.

() Desenvolvimento do raciocinio.

9. A aplicacéo de jogos contribuiu para a melhoria de sua nota em matematica nesta unidade?
() Sim

() Nao

() Pouco
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