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RESUMO

Neste artigo propomos analisar o uso de planilketsdaicas como estratégia no ensino de
funcdo afim, assim como propor atividades que ifanil essa aprendizagem. O trabalho se
deu mediante uma pesquisa bibliografica, seguidantke intervencéo pedagogica em turmas
do primeiro ano do ensino médio em escolas daesi@delual na cidade de Senhor do Bonfim,
BA, incluindo 44 alunos entrevistados. Em um primemomento os alunos foram
submetidos a um questionario sobre funcdo afimus pencipais topicos. Em seguida foi
realizada uma intervencdo pedagodgica, baseadssolaigg@o comentada de 5 questdes sobre
funcdo afim. Essas questdes foram resolvidas osplahilhas eletrbnicas e as solucbes
foram baseadas na abordagem da matemética expaim&pds a intervencdo pedagogica,
0s estudantes responderam a outro questionario,osomesmos aspectos tedricos que o
anterior. A analise de dados mostrou que o deseinvahto dos alunos ao longo do processo
€ notorio: das oito questdes propostas, em seieehama melhoria de desempenho, o que nos
leva a concluir que os objetivos propostos inicalte foram atingidos. Ao trabalhar com
novas ferramentas, o papel de facilitador do psmiesassim como a postura investigativa do
aluno sdo evidenciados. Assim, as planilhas elemérpodem ser muito Uteis no processo
ensino-aprendizagem incluindo, além da funcao afintros tipos de funcdo assim como
outros conteudos da matemética.

Palavras-chave: Funcao afim. Planilhas eletrénicas. Matematica exysntal.



ABSTRACT

In this paper we propose to analyze the use ofaggheets as a strategy in teaching linear
function, and propose activities that facilitate tearning. The work has been done by a
bibliographic research, followed by a pedagogicéérivention in classes of high schod! 1
year in the state public schools in Senhor do BonBA, including 44 students interviewed.
At first, the students were submitted to a queste about linear function and its main
topics. After this, an educational intervention maade, based on commented resolution of 5
questions, about linear function. These questiovas solved using spreadsheets and the
solutions were based on experimental mathematigsroaph. After the educational
intervention, the students answered another questice, with the same theoretical aspects
than the last one. The data analysis showed teasttidents during the processis noticeable:
from eight questions presented, in six there wpsréormance improvement, witch allow us
to conclude that the initially proposed objectivesre achieved. By working with new tools,
the teacher’s facilitator role, as well as the shith investigative approach are evidenced,
Thus, the spreadsheets may be very useful todlseirteaching-learning process including,
besides the linear function, other types of funtas well as other mathematical contents.

Keywords:. Linear Function. Spreadsheets. Experimental madtiem
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1 Introducao

Para muitas pessoas, € comum associar a paateanaticaa imagens negativas de
sua época na escola e ao fracasso nas notas. Dewedsa grande rejeicdo, pesa sobre
professores, a responsabilidade de resgataremigagéu dos alunos para a aprendizagem,
valorizando uma forma prazerosa e produtiva denensi

Dentro desse trabalho, buscamos analisar a impoatéto Computador Pessoal,
mais conhecido no Brasil como computador de mesdafgente com o uso geanilhas
eletrbnicascomo estratégia motivadora para a construcdo cdmdjzado dduncdo afimem
matematica no ambiente escolar.

O rapido desenvolvimento tecnolégico trouxe mudancanstantes de como
vivemos e nos comunicamos. A imersdo tecnologima mpssamos tem afetado as escolas
cada vez mais trazendo a possibilidade de novosdo®tde aprendizagem e ensino, porém
muito dos professores ndo tem acompanhado esse&ocawln crescimento tecnoldgico.
Segundo Moran, Masetto, Behrens:

Tanto professores como alunos temos a clara sensic@ue em muitas
aulas convencionais perdemos muito tempo. Podemdgficar a forma de
ensinar e de aprender. Um ensinar mais comparntilharientado,
coordenado pelo professor, mas com profunda pgeatido dos alunos,
individual e grupalmente, onde as tecnologias naglasdo muito,

principalmente as telematicas. (MORARASETTO; BEHRENS2009,

p.11).

Essa falta de interacdo entre professor e alurta dieetamente na motivagéo para o
aprendizado e demonstra o quanto nossa formaca® g@ssar do tempo ficou ultrapassada.
Quase sempre percebemos que os estudantes nacdomieoria suficiente dos contetudos
basicos de matematica para a compreensado de asposteriores.

Entdo, por se tratar de um contetdo ensinado nmoepo ano do ensino médio,
acreditamos que é essencial para a compreens@ssguimento do educando a abordagem
de cada aspecto que compderecao afim Dai surge a opcao de utilizar o computador como
ferramenta, para tornar mais eficiente o ensinefapragem.

Sem davida o computador tem grande importanciastensa educativo. As imagens,
0s textos, os sons, bem como os aplicativos, s@anientas excelentes para transformar o
processo ensino-aprendizagem. Todavia de acordoRimta (2010) o professor[...], deve
assumir, como mediador do processo de aprendizagpapel de problematizador que ajuda
o aluno a buscar de maneira autbnoma a solucfio ¢u. seja, a presenca do professor é

fundamental, uma vez que a tecnologia serve apmmas ferramenta auxiliar no processo



educativo. Uma dessas transformacdes surge conlizag#o de aplicativos que nos dao
inUmeras possibilidades de uso.

Utilizado geralmente na area de contabilidade, lasilpas eletrbnicas sao um
aplicativo de grande efeito no setor educativo e pode ajudar nessa aproximacao entre
professor e aluno. As planilhas eletronicas gradaate tém aumentado a sua importancia
como ferramenta de ensino e aprendizagem tornaraladicacéo cada vez mais acentuada
no campo educacional.

Dessa forma o presente artigo parte do interessaratisar o desenvolvimento de
alunos por meio de questionarios antes e apdés ni@xyeéncdo pedagogica com a utilizacao
de planilhas eletrdnicas como estratégia e ferrtéangara lecionafuncdo afimAcreditamos
que a motivacdo, metodologia e relacdo professmmatientro e fora da sala de aula sao
fatores essenciais no processo ensino-aprendizdgiamie disso, analisaremos as situacoes
encontradas em uma escola da rede estadual de elmgalizada na cidade de Senhor do
Bonfim, incluindo as metodologias aplicadas pelaggssores, a estrutura fisica e 0os recursos
tecnoldgicos que sao disponibilizados para o0 mesmo.

Durante o trabalho abordamos um pouco sobre fure@eproposta dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) para a inser¢cdo desstudo no ensino médio. Logo em
sequéncia, tratamos de forma geral e sucinta solrelhas eletrbnicas como aplicativo
educacional e a matemética experimental como appendgara a realizacdo da intervencgéo
pedagogica. Discorremos ainda sobre a metodolddjeada para a intervencao realizada em
sala de aula e analisamos os dados coletados defimalidar tudo o que foi explorado no
artigo expondo os resultados e analisando suascagpes

Nas Consideracdes Finais expomos 0s principaiftadss da pesquisa fazendo uma
reflexdo sobre os aspectos relevantes para a é€nuemcontrados durante a realizacado do

mesmo.

2 Desenvolvimento

2.1 Fungéo afim

Desde muito tempo o homem teve a necessidade deveegproblemas do seu
cotidiano, seja relacionado a quantidade de anime@isim rebanho até a construcdo de
moradias para sua protecdo. Muitos desses problest@és conosco até os dias atuais, cada

um com suas peculiaridades e semelhancas ao mesmo.t



Quase sempre a matematica torna-se a detentoeslasta para esses problemas o
gue faz com que precisemos aprendé-la para tornassa vida melhor tomando decisdes
inteligentes do nosso dia a dia. Segundo os Pam@sn@trriculares Nacionais, os PCN'’s:

Em seu papel formativo, a Matematica contribui gaceesenvolvimento de
processos de pensamento e a aquisicao de atitujagjtilidade e alcance
transcendem o ambito da propria Matematica, podémchoar no aluno a
capacidade de resolver problemas genuinos, gerandbitos de

investigacdo, proporcionando confianca e desprasmtionpara analisar e
enfrentar situagbes novas, propiciando a formagharda visdo ampla e
cientifica da realidade, a percepcdo da beleza e haanonia, o

desenvolvimento da criatividade e de outras capdeisl pessoais. (BRASIL,
1998, p.251).

O aprendizado de matematica permite ao aluno acickguke de desenvolver
habilidades de pensamento critico a fim de qu@assa descrever solucdes e ideias para os
problemas propostos por professores ou até mesradgrenular conceitos.

Os PCN’'s separam em trés eixos o conteudo de mitanm@ara ser abordado
concomitantemente durante o ensino meédio para ga@ Hdesenvolvimento das
competéncias almejadas com relevancia cientifmataral e com uma articulacdo l6gica das
ideias”. Os trés eixos a que se referem os PCNJs kdAlgebra: nimeros e funcdes; 2.
Geometria e medidas; 3. Anélise de dados (BRASIRS)L

O conteudo de funcdes afim faz parte do eixo 1sgedalmente abordado durante o
1° ano do ensino médio no Brasil, 0 que ndo impeal@icacdo desse conceito na abordagem
de problemas relacionados aos outros eixos. Apkesae tratar de um tema muito simples a
funcdo afim é aplicavel a diversas areas do confeetp. Uma funcdo, de modo geral,
descreve relagbes entre duas grandezas, ou sejadessas grandezas depende de forma
sistematica da outra.

O estudo das funcgBes permite ao aluno adquiritguéigem algébrica como
a linguagem das ciéncias, necesséria para expeessacio entre grandezas
e modela situacbes-problema, construindo modeloscritigos de
fendmenos e permitindo vérias conexfes dentro @ fda propria
matematica. (BRASIL, 1998, p.252).

Um desses métodos de abordagem da funcéo afimogl@lagem matematica que é
definida como “a aplicacdo de matematica em outraas do conhecimento” (BARBOSA,
2004).Busca-se relacionar o universo do aluno a sl aula para que ele sinta-se
familiarizado enquanto estiver estudando, sintatisddo e envolvido com a matematica.

Diante disso, os Parametros Curriculares Naciof(B#ASIL, 1998) afirmam que o
aluno deve “saber utilizar as diferentes formasnfieemacéo e recursos tecnoldgicos para

adquirir e construir conhecimentos” dentre essesilaacdo de materiais concretos pode



tornar o ensino de fungcédo afim mais significatilesse aspecto, os professores devem
realizar diversas atividades, incluindo entre elaso de material concreto, alcangando assim,
um resultado satisfatorio, fazendo a ligacéo emtienria e a pratica, entre o que o aluno vive
no seu dia a dia e o que ele aprende na escolan&z@etrucci e Batiston ensinar ndo € uma
tarefa facil e requer motivagéo por parte do aluno:

Ensinar requer arte por parte do docente, quesarecivolver o aluno e fazer
com ele se encante com o saber. O professor pgrois®ver a curiosidade, a
seguranca e a criatividade para que o principaktiovbj educacional, a
aprendizagem do aluno, seja alcancad&TRUCCI; BATISTON,2006, p.

263

E possivel que todos os alunos tenham motivacaomaeforma ou de outra. Alguns
alunos sentem-se motivados pelo assunto em salaulde por um trabalho desafiador,
discussbes durante a aula ou até mesmo para cangetas melhores. Enquanto outros se
sentem retraidos e ficam timidos a essas situagfiegiras do ambito escolar. Motivacéo
nao € algo comum em alunos, principalmente quandongram pela frente aulas tradicionais
lecionadas por professores que néo utilizam darfeentas apropriadas para fazer com que o0s
alunos sintam-se motivados a aprender.

Para o ensino de funcdes, em geral, a dificuldadeié comum e o aprendizado
encontra barreiras que precisam ser superadas.tudoede funcdes demonstra grande
complexidade aos alunos quando o relacionamodiaaga

Os graficos sado extremamente importantes, pois ifgmmuma visualizacdo da
situacao para o tratamento de informacdes quawdisatanto globais como especificas.

O estudo das representacgfes gréficas de functesgem, de fundamental
importancia para o aprendizado desse conceito argeir mais adequada
para apresentar informagdes sobre linearidadayaits de crescimento e
decrescimento, maximos e minimos, taxa de variagagularidade,
continuidade. Aprendendo graficos, eles se prepapara relacionar
diversos tipos de fun¢cdes (TRINDADE; MORETTI, 200045).

Em geral o estudo e ensino de funcédo afim é cddstrde forma desconexa entre
suas ideias iniciais e seus graficos e essa s&uaéaquito ruim para o aluno, uma vez que o
mesmo ndo consegue associar 0 modelo matematiommdeuncdo a seu grafico, que séo
caracteristicas indissociaveis. Tal abordagem teadd cada vez mais defasada e tem
mudado desde que as universidades nacionais pasades como forma de ingresso em seus
cursos superiores o Exame Nacional de Ensino M&JENEM, como principal “porta” de
acesso.

O ENEM foi implantado como um novo modelo de aceasouniversidades

brasileiras trazendo uma série de competénciagu#as os alunos devem dominar para poder



10

resolver os problemas de matematica e suas tedasloBentre essas competéncias a
necessidade de interpretacdo de gréficos se destaca

Competéncia de area 6 - Interpretar informacOesalareza cientifica e
social obtidas da leitura de gréficos e tabelaslizando previsdo de
tendéncia, extrapolacao, interpolagdo e interpéietag

H24 - Utilizar informacdes expressas em graficostalelas para fazer
inferéncias.

H25 - Resolver problema com dados apresentadoalestas ou graficos.
H26 - Analisar informacdes expressas em graficotabalas como recurso
para a construcdo de argumentos. (BRASIL, 2009)

O novo ENEM tem uma proposta diferente dos vesilesl tradicionais. Em 2008
ocorreu sua primeira edicdo com questdes de abewdagais cotidiana com o intuito de
reformular os métodos de ensino e uma possivelugd#o no sistema educacional brasileiro.
O novo modelo traz questdes interdisciplinares, pooblemas de carater social na tentativa
de minimizar a abstracdo matematica com exemplosretws do nosso dia a dia e suas
possiveis aplicacdes. Apesar de ndo ser esse tivoppe implantacdo do ENEM acabou por
criar um efeito positivo no sentido de estimulamposfessores a trabalharem com contetdos

mais significativos e contextualizados.

2.2 - Planilhas eletrénicas e matematica

Atualmente o mundo acompanha uma mudanca indusfi@ varios setores
vivenciam. Vemos cotidianamente exemplos de umaabymra diminuir as distancias
geograficas e essa tecnologia que invade nossas tach invadido também nossas salas de
aulas. Tecnologia de Informagédo e Comunicacao (TEQucacdo a Distancia (EAD), lousa
digital, tablets computadores, notebook e muitos outros apargdhestao presentes no N0sso
dia a dia facilitando nossa vida.

Contudo os cursos de formacao de professores, gah) gsam métodos tradicionais
de ensino e com pouco uso de tecnologia. Poréprdiéssores que caminham na direcao
contraria a sua formacdo e passam a utilizar assTh@ ensino e outras ferramentas
tecnoldgicas. Motivos diversos fazem com que popcofessores de matematica recorram as
TICs como ferramentas no processo educativo. Astégsiia por parte de alguns desses
profissionais poderia ser minimizada a partir deaumaior énfase a esse tipo de pratica nos
cursos de licenciatura. Outras acfes podem comtplua um maior uso das TICs nas aulas
de matematica, como cursos de formacao continueskartematica, melhoria das condi¢des

fisicas dos laboratérios de informatica das escelas
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Na area educacional existe diversas ferramentasltagicas, tais como computador,
televisdo, tablet celular e os aplicativos, como as planilhas, gée os programas de
computadores que possuem liberdade de manipulag@o de facil manuseio.

A presenca de tecnologias mais simples, como ossliimpressos, ou de
outras mais avancadas, como 0s computadores empredieizindo novas

realidades, exige o estabelecimento de novas ceseyie as situem diante
dos complexos problemas enfrentados pela educagba risco de que os
investimentos ndo se traduzam em alteracGes sigtivas das questdes
estruturais da educacdo (PRETTO; 2008, p. 81).

Dessa forma nao cabe somente realizar investingg@nas para equipar as escolas
com tais recursos, precisa-se que 0s professoregaras preparados para utiliza-las.
Treinamentos e cursos para adequar o professorsa re®va invasdo tecnoldgica séo
necessarios, pois ele ainda é o detentor do papdkegara o conhecimento até o aluno, assim
como destaca Demo (2008): “o que transforma tegmlem aprendizagem, ndo é a maquina,
0 programa eletronico, o software, mas o profeSsyr.

Uma dessas tecnologias que tem tido um crescimsigioificante nas aulas,
principalmente de matematica, sdo as planilhagbeieas. Foram criadas e utilizadas
principalmente como ferramentas para célculos métieas e estatisticos a partir de dados
gue possam ser inseridos na forma de colunasaslinh

Ultimamente o uso das planilhas tém se tornado fnaigiente em sala de aula,
modificando gradualmente a metodologia de ensin@anao como uma ferramenta auxiliar
ao aluno possibilitando a exploragdo de conceit@dematicos. As relacdes entre 0s
diferentes tipos de representactes tais como @befmacdes, matrizes e graficos sdo mais
facilmente compreensiveis quando ha a possibilidedeé-las ao mesmo tempo conectadas
entre si.

Além disso, as planilhas permitem aos alunos seerttrarem nas manipulacdes, no
raciocinio e nagrogramacad ao invés dos calculos que podem ser entediares mpuitos
estudantes, como diz Lannes e Lannes (2002) “Deveawitar 0 excesso de contas
gigantescas e enfadonhas, pois ndo queremos tmaasfos alunos em maquinas de calcular
e, sim, em adultos com alta capacidade de imaginagaciocinio”. Dessa forma, existe uma
necessidade natural de utiliza-las, j& que nossiedarle passa por transformacdes, nossos
estudantes convivem em contato direto a computadoelulares conectados a internet 24
horas por dia e a inclusdo dos mesmos na rotineagda se faz necessaria, afinal, nascemos

totalmente dependentes dessas ferramentas.
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Em patrticular, a planilha eletrénica deve ser idsecomo auxilio para que com a
mediacdo de professores sejam aplicadas a dicadit métodos de ensino e utilizadas
como ferramenta motivadora para atrair o alunouSeg Pirola:

A motivacdo no aprendizado em Matematica, segundbef® Morais
(2007), consiste num processo de ensino que regieFresse em se criar
estratégias na abordagem dos conteudos. Desseeast@tancado o grande
desafio da maioria dos professores: provocar ncagdlo o interesse pelo
conteudo proposto. [...] Essa relacdo interferetainente nos resultados que
sdo esperados para tal proposito de aprendizagean,vaez que se tenha
empenho na busca constante por novas perspectvasgindPIROLA
2010, p.207)

Professores, ao usarem as planilhas eletronicamntoro aprendizado interativo
deixando os alunos envolvidos, facilitando os cmhds e explorando a possibilidade de
serem usadas como “laboratérios” para que os megmssam investigar os problemas
propostos. A interacdo de manipular podendo vezagdo de cada célula, linha ou gréafico
observando a dinamica da mudanca das multiplasseptacoes € uma experiéncia que nao é
vivenciada em uma aula tradicional.

As universidades e, cada vez mais, as escolasqasr& secundarias estdo
oferecendo aos estudantes a possibilidade de mavemaoceano de
informacdo e de conhecimento acessivel pela Irterdé programas
educativos que podem ser seguidos a distancia mt wade web. Os
correios e conferéncias eletrbnicas servem patdooirig inteligente e sao
colocados a servico de dispositivos de aprendizageoperativa.(LEVY;
1999, p. 170).

Assim a mudanca acontece, com novas experiénciasovas vivéncias. O
desenvolvimento tecnolégico ndo é algo do futuahjegou a nosso presente e ndo estamos
conseguindo acompanhar toda essa mudanca. O mlat@ddizado tornou a acessibilidade de
informacdes livres e constante no nosso dia aGhde a nds professores imergirmos nesse

mundo inovando e trazendo novas possibilidadepmdizado.

2.3 Matematica experimental

A matematica experimental € uma abordagem quelgmisi a investigacao, atraves
da observacdo de padrdes, realizando tentativasabBsando os dados para enunciar
propriedades e teoremas, em detrimento da simplesce¢cdo dos mesmos. Assim, essa
metodologia possibilita aos alunos encontrarem nslgdos conceitos sobre funcéao afim.
Grande parte dos conceitos matematicos sdo ohdilagés de necessidades cotidianas de
resolver problemas.

s

Experimentar & valorizar o processo de construgiiccaber em vez do
resultado dele, pois, na formac¢&o do aluno, magmitante que conhecer a
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solucdo é saber como encontrd-la. Enfim, experianest investigar.
(LORENZATO, 2008, p.72).

Quando optamos por uma intervencdo pedagogicazando a matematica
experimental como abordagem, possibilitamos qualwss tenham uma maior participacao
durante as aulas com sugestdes, maior énfase pagégcias em manipulacdes usando as
planilhas e percepcdo da variacdo dos dados. Hssedé abordagem, geralmente €
desenvolvido dentro de laboratorios de informatic&egundo Lorenzato, utilizar de
experimentos na escola traz novas perspectivaopaianos:

A experimentacdo € um processo que permite ao aerenvolver com o
assunto em estudo, participar das descobertasadizese com 0s colegas.
Inicialmente, a experimentacdo pode ser concelmt@ocuma agcdo sobre
objetos (manipula¢do), com valorizagdo da obseojaggdmparacéo,
montagem, decomposicdo (separacao), distribui¢cZORENZATO, 2008,
p.72).

Explorar tem um papel importante na aprendizageatra&nte para os alunos que ao
“encontrarem” as definicbes tornam-se mais condascidos resultados. De acordo com
Gladcheff, Zuffi e Silva (2001) “os softwares mar®veitosos seriam aqueles que permitem
uma grande interacdo do aluno com 0s conceitosl@as matematicas, proporcionando a
descoberta, inferir resultados, levantar e tespaitéses.”. Tais aplicativos fazem com que os
alunos tenham motivacdo para buscar solucdes deepras desafiadores. Incluidas nesse
contexto, as planilhas eletrénicas sdo uma ferreamanito interessante visto que é possivel,
através de atividades convenientemente planejéalser, com que o aluno venha atesta-las,
manipula-las, analisa-las e a partir da analiserim€onjecturas, que podem ser confirmadas
ou nao.

As planilhas eletrbnicas podem nos proporcionangoessas experiéncias, servem
como um laboratério no qual podemos manipular texdados, graficos e obter os resultados
de imediato e todas as suas alteracbes como afiima (2009) “a dinamicidade desse
instrumento que pode ser utilizado para que os oalumabalnem como se fossem
pesquisadores”. A participacdo dos alunos duramaidaaproporciona o compartilhamento de
novas informagdes e ideias ajudando a promoversendelvimento da aula e abrir espacos

para novas discussdes.

2.4 Metodologia
De acordo com Goldenberg (2004) metodologia sigmifiestudo dos caminhos a
serem seguidos, dos instrumentos usados para eedé@ncia’. Sendo assim utilizamos a

pesquisa qualitativa que ndo tem em seus aspeabarade acordo com a quantidade, mas
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com o “aprofundamento da compreensdo de um grup@’sGOLDENBERG 2004)
utilizando como ferramentas o questionario e ergtay.Contudo a pesquisa qualitativa,
segundo Goldenberg (2004), ndo é “totalmente claviey com inicio, meio e fim
previsiveis. A pesquisa € um processo em que éssiyg prever todas as etapas” o que
acarreta uma tensdo no pesquisador por ter a poksgie dos resultados ndo serem o0s
esperados. Dessa forma procuramos analisar o desbmmos alunos através de dois
questionarios (A e B) sendo um aplicado antes @avencéo pedagodgica e outro depois.

A pesquisa de campo foi realizada em um colégiogedi® estadual localizado na
cidade de Senhor do Bonfim, Bahia. E uma das préigiescolas da regido, tendo alunos
advindos de todos os municipios adjacentes a SelahBonfim, tanto da zona urbana quanto
da zona rural. A escola possui uma sala de infacen@inde os recursos disponiveis séo 17
computadores e um projetor, dos quais sete estaganfuncionar por falta de manutencao.

Os sujeitos da pesquisa foram 44 alunos do prinaicodo Ensino Médio do turno
vespertino da escola, sendo que estes tém eneelT4anos. Os alunos foram escolhidos de
forma a ajudar no trabalho com respostas maisscknarecisas e com maior participacao.
Doxsey & DeRiz (2002-2003) afirmam que:

“Para a pesquisa qualitativa, o pesquisador selecis sujeitos de acordo
com o problema da pesquisa. Quem sabe mais soprebtema? Quem
pode validar tal informag&o com outro ponto deavisi uma Vvisdo mais
critica dessa situacdo problematicd®OXSEY & DE RIZ, 2002-2003;
p. 44-5)

Essa escolha foi feita com a cooperacédo da proesg® nos ajudou a selecionar a
turma que possuia um melhor desempenho nas awsiagiiinos mais participativos e com
maior dedicagdo em sala de aula.

A principio buscamos, em uma conversa informal @rmrofessora, saber qual o
conteudo estava sendo aplicado em sala de aulaleaperiodo aos sujeitos da pesquisa.
Minayo (2001) ressalta sobre a importancia da aptasdo do plano de estudo aos alunos
gue seriam objeto do nosso estudo, dessarte temtpassar aos alunos antes de aplicar o
guestionario Asobre 0 nosso projeto e todas as etapagiedtionario Aserviu também como
diagnose para que pudéssemos aplicar o proximdiopeeso e lecionar a aula em um nivel
que pudesse ser compreendido pelos alunos. Redolbaio o material, passamos entdo para
a etapa mais importante do nosso trabalho: leciararla na sala de informética com ajuda
da planilha eletrbnica.

Devido a sala de informatica ter computadores cafeid durante a aula cada

computador foi ocupado por dois alunos. Todos espetadores foram preparados com a
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planilha afim de que os alunos fossem acompanhamdalizando as modificagfes possiveis
para obter os resultados.

A aula foi lecionada com o intuito de que os aluposiessem explorar alguns
conceitos sobre funcéo afim e observar como se ede@ grafico quando passamos a
modificar os coeficientes e suas variaveis. Ent&cé®mos ndo trabalhar de forma meramente
tedrica, tentamos através da matematica experimersalver alguns problemas que foram
adaptados para que pudéssemos assim “descobigdnegitos. Vale ressaltar que a escolha
por trabalhar com problemas deve-se ao fato denserais instigantes e menos cansativos
aos alunos. Segundo Onuchic:

Problemas [...] € tudo aquilo que n&do se sabe ,fames que se esta
interessado em resolver, que o problema passawarsponto de partida e
gue, através da resolucdo do problema, os profesdevem fazer conexdes
entre os diferentes ramos da matemética, gerandusramnceitos e novos
contedos.@QNUCHIC; 1999, p. 215)

Os problemas foram escolhidos para que servisseno cootivagéo, desafiadores e
gue instigassem os estudantes a buscarem suaéesl&empre apos resolver qualquer um
dos problemas propostos foram realizados questientm® que pudessem abordar ao maximo
a teoria de fungéo afim e assim ir cada vez mailitgizando os alunos com o conteudo e
com a planilha. Optamos também por trabalhar, elastas questdes, 0 maximo de conceitos
possiveis acreditando que os alunos poderiamiigds 0 conteudo.

A planilha foi construida utilizando ferramentasitidas no préprio aplicativo sendo
apenas necessario habilitar a aba de desenvolyemlar usufruir das ferramentas que
possibilitavam uma maior liberdade aos alunos naipoéacdo da mesma. Constituida de
quatro abas onde cada uma tinha uma fungcdo diggrpntdemos dar énfase a problemas e
construgcdes que nao sao possiveis explorar somenteo uso de ferramentas tradicionais
como quadro e piloto. As quatro abas criadas s&muma de funcdes, pares ordenados,
criando fungdes e gréfico.

Figura 1: Primeira aba da planilha: maquina dadong¢

Maguina da funcdo afim - f(x) =ax + b

X fix)

15 fix)= 03x+5 9.5
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Na primeira aba, figura 01, podemos dar uma id&lacd do funcionamento da fungéo
afim como uma maquina que a cada entradamas da uma saiddqx) dependendo da lei da
funcdo que utilizamos. E possivel também alteraradsres, aumentando ou diminuindo, os
coeficientesz e b podendo observar o comportamentofie) ao manipulé-los.

A segunda aba era denominada pares ordenadosaectinto principal fungcéo dar aos
alunos a possibilidade de visualizar a formacao mm#os no plano cartesiano e mostrar
como era realizada a nomenclatura dos pontos afiuEm seguida vem a planilha criando
funcdes (figura X) que foi trabalhada em problentage nos davam dois pontos e
precisdvamos encontrar o modelo da funcgéo.

Figura 2: Segunda aba da planilha: pares ordenados
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Por fim, uma aba de muita importancia durante doexpio dos problemas em sala de
aula quando tratdvamos sobre os graficos. Nestpatsmiamos modificar os coeficientes
be observar o que acontecia com a reta da fungé@o eosnportamento apos as manipulacgdes.
Figura 3: Quarta aba da planilha: graficos

f(x)= 4x+6
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Antes de iniciarmos com a aula fizemos uma brevesaptacdo de toda a planilha e
de como eles poderiam manusea-la. A maior parte alosos ja tinha um prévio
conhecimento sobre o manuseio de computadoresehecimento das teclas.

Do livro A Matematica do Ensino Médio Volumexfraimos o primeiro problema:
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Exemplo 1 -A escala N de temperaturas foi feita com base espératuras maxima
e minima em Nova Iguacu. A correspondéncia concaa€elsius € a seguinte:

Figura 4: Dados extraidos da questao que relaciones as temperaturas.

oN OC
0 18
100] 43

Fonte: A Matematica do Ensino Médio - Volume 1,.p4§

Em que temperatura ferve a agua na escala N?

O problema foi resolvido utilizando as planilhesando funcbese maquina de
funcBes A primeira planilha citada foi desenvolvida paraglado dois pontos pudéssemos
montar o0 modelo matematico da fungéo (Figura2)sA@aleparar com um problema o aluno
deve usar da criatividade para buscar artificios ffiga com que o mesmo chegue a sua
solucéo e possa ser explorado, segundo Lupindaiie:

“A Resolu¢cdo de Problemas é um método eficaz pasertiolver o
raciocinio e para motivar os alunos para o estaddatematica. O processo
ensino e aprendizagem pode ser desenvolvido atdavédssafios, problemas
interessantes que possam ser explorados e n&o sapesalvidos”
(LUPINACCI & BOTIN, 2004).

Queriamos nessa questdo que o0s alunos conseguigssociar e realizar a
correspondéncia entre as temperaturas. Entado,vagsésa os alunos entenderem o que era
pedido na questédo e entdo substituir nos pao$ (x;1)) e(x,, f(x,)) que automaticamente
a planilha retornaria o modelo matematico da fun§&scobrindo quais os coeficientes da
funcdo poderiamos encontrar quaisquer pontos tamareassem ambas as temperaturas.

Figura 5: Planilha criando funcaes.

0=alE+b FUNGAQ
100 =ad3 + bjfix) = 4 x+-72

fix) =ax +b FUNGAD

fix) =ax + bjf(x}) =a x+b
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Utilizando a segunda planilhandquina de fun¢cdespnseguimos facilmente resolver o
problema proposto como pode ser observado na Fijura
Depois de resolvida a questdo, buscamos agucartigigggdo dos alunos com
algumas perguntas tais como:
a. O que € o modelo matematico de uma fungéo?
b. O que significa, no exemplo, a palavra correspoedeh
c. Qual o ponto de solidificacdo na escala N?
d. A cadavez em que a temperatura aumenta/diminugli®Ca variacao na escala N?

Figura 6: Planilha maquina de fungdes.

Maguina da funcio afim-y=ax+ b
K fix)

il

100 fix: 4x+ -72 328
-
s [ o [

72 |5

Durante a aula ndo era relevante os calculos ecesimo o0 aluno poderia chegar ao
resultado utilizando as planilhas visto que “o dss maquinas, libera o aluno de longos,
enfadonhos e desnecessarias tarefas, deixa-o c@rtampo para aprimorar sua capacidade
de raciocinar e desenvolver-se mentalmente.” (SQUSAR-3). As possiveis variacdes que
podiamos realizar mostravam caminhos nao percgriatites pelos alunos e que néo era de
conhecimento dos mesmos. Perceber a forma commgidu‘funcionava” era um dos
aspectos que buscavamos.

Exemplo 2(questdo adaptada e extraida do site: httihwvww.im.ufrj.br/) - Suponha
que vocé trabalhe como representante de uma firmeasg dedica a criacdo de jogos para
computador. Seu salario depende da quantidade gesjgue vender sendo, R$ 5,00 fixos
acrescidos de R$ 0,30 por cada jogo vendido.

a. Se voceé vender 15 jogos, quanto vocé recebera?
b. Qual a funcdo que relaciona o numero de jogos \@slcom o valor do seu salério,
em reais?

Para resolver a alternatigadesse problema utilizamos um caminho um pouco mais
trabalhoso. Com a planill@ares ordenadoaberta os alunos formaram os pontos para que no

gréfico fosse observado a posicédo de cada um @igur



19

Figura 7: Planilha pares ordenados
fx)= 03 x+ 5 “
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Com essa planilha os alunos conseguiram obsefeamacao dos pontos no grafico e
dar corretamente a identificagao (A, B, C...) ddacam deles. Fizeram a substituicdo do valor
de x manualmente e encontrargifx). A cada vez que 0s pontos apareciam na planilha um
guestionamento importante pode ser sinaliz&#otigarmos os pontos que se formam, o que
aconteceria?

Essa indagacao foi de suma importancia para defsire mostrarmos que o grafico
de uma funcéo afim é sempre uma reta. GaudénciD)20z que o uso de tecnologia para o
ensino de fungéo afim ndo é s6 motivador parawsoal mas também na hora de realizar o
tracado do gréfico:

“sua eficiéncia como ferramenta de manipulacdo &licdy, no tracado de

gréficos e como instrumento facilitador nas tarefds resolucdo de

problemas. A utilizacdo de computadores no ensipgggaria, a medio e

longo prazo, mudancas curriculares e de atitudeipdas uma vez que, com
0 uso da tecnologia, os professores tenderiancars®ntrar mais nas idéias
e conceitos e menos nos algoritmos”(GAUDENCIO;200)

A construcao de graficos requer um cuidado dosepsofres devido a dificuldade de
representa-lo sem a utilizacdo de recursos tecicogDeve-se levar em conta a escala entre
0S eixos e seus pontos para que néo tenhamoscéistoa representacédo dos dados o que
torna uma tarefa dificil e que leva muito temposoa producgéo. Ao utilizarmos o gréfico
gerado pela planilha o aluno pode absorver comd&aa ideia que ao ligarmos os pontos
forma-se uma reta. Ao transportarmos esse grafica a planilhagraficos, (Figura 8), foi
dado a liberdade aos alunos de modificar os ceeftiesa eb para que verificassem o

comportamento da reta.
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Figura 8: Planilha gréfico: alterando o coeficielntga funcgéo.
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Exemplo 3 (questao adaptada)osé Roberto toma um taxi comum que cobra R$ 5,00
pela bandeirada e R$ 2,00 por quildmetro rodad@ dler ir a casa de um amigo que fica a
10 Km dali. Quanto José Roberto vai gastar de taxi?
A questdo foi resolvida utilizando a planilmaquina de funcée¢Figura 9) e
frequentemente questionamos aos alunos sobre pasgyure poderiam ser relevantes como:
a. O que foi pedido no problema?
b. O que acontece a cada quildmetro que andamos?
O que acontece a cada quildmetro que diminuimos?
Se néo andar nenhum quildmetro, o que acontece?

Se néo fosse cobrado nenhum valor pela bandeirgalar(fixo)?

=~ ® 2o o

Se néo fosse cobrado nenhum valor por quilometdado?

xemplo 3

L L] | o i B

Figura 9: Resultado
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A cada questdo resolvida possibilitava cada vezsmarancar com novos
guestionamentos. Era evidente como os alunos fic&arecantados e ansiosos para resolver as

novas questdes com o passar da aula. Para Mor@d) (20internet € uma midia que facilita a
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motivacdo dos alunos, pela novidade e pelas pobdailés inesgotaveis de pesquisa que
oferece”.A participagdo de cada um deles tornavanrgis efetiva com a seguranca que 0S
mesmos ganhavam ao visualizarem mais facilmente amnseguiam obter o resultado de
forma rapida na planilha.

Conseguimos ainda explorar na planifiraficoscomo seria o grafico se fizéssemos
algumas modificacées na lei da funcédo. Ao idealigasa proposta foi curioso ouvir
guestionamentos como seria possivel construirédicg visto que durante a questdo nada foi
perguntado. A pergunta fez com que pensassemoseseortexao que € realizada por
professores e livros do ensino médio entre a furafio e os seus graficos onde a teoria
bésica é apoiada no inicio e somente no final adordsobre a construcdo dos graficos.
Segundo Guzman:

“Uma funcdo ndo é: nem uma tabela de valores, n@a epresentacao
grafica, nem uma série de teclas de uma calculadera uma formula. E
tudo ao mesmo tempo”. “O conceito de fungéo reflet@ multiplicidade de
registros, relacionados todos entre si por meio ldayuagem”
(BARALLOBRES, 1998, p.122)

Realizar a analise do grafico nos da clareza emradg respostas e possibilita que
mais rapidamente possamos enxergar o comportardanfiangdo. O exemplo proposto nos
deu a possibilidade de provocar a criatividade alomos ao usarmos o0s graficos como
ferramenta para analisar o problema.

Tentamos ainda na mesma questao agucar uma pagéoipnaior dos mesmos, pois
“todo processo de aprendizagem requer a condicAsugsto participativo, envolvido,
motivado, na posi¢ao ativa de desconstrucéo e sacgdo de conhecimento e informagéao,
jamais passiva, consumista, submissa.” (DEMO, 2088)serem questionados sobre o que
ocorreria se nao tivesse sido cobrado taxa poémeilro rodado, pelo grafico, boa parte dos
alunos conseguiram visualizar que apenas seriaadobo valor fixo independente da
distancia percorrida pelo cliente (Figura 10).

Figura 10: Gréfico de funcéo constante

fix)= Ox+5
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Exemplo 4 -Diana possuia R$ 600,00 para fazer uma cirurgia tipea um custo
total de R$ 3.000,00. No més de outubro ela pagasmronomizar do seu salario R$ 200,00 a
cada més que sera utilizado para pagar esta ciauf@uando Diana tera dinheiro suficiente
para realizar a cirurgia?

Essa questéo foi resolvida por tentativa e errguffa 11). A principio posicionamos
os valores na planilha: R$ 600,00 é o valor fixe Guana tinha, R$ 200,00 é o que vai variar
com o passar dos meses e R$ 3.000,00 é o valdrdmairurgia apdésc meses. Entédo
pedimos aos alunos, apés os mesmo identificaremeaapresentava cada valor, que fossem
aumentando o valor dena planilha até que o valor déx) fosse igual ao valor da cirurgia.

Figura 11: Resolucao exemplo 4

Miquina da funglo afim -y =
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Deste modo, Silva e Nufiez afirmam que:

Por meio de experimentos, a atividade experimguidé-se converter numa
atividade cognoscitiva criadora e, para isso, ré@evem utilizar tarefas
reprodutivas, mas investigativas e produtivas, oasis possam ser
construidos e empregados o0s conhecimentos assisila@BILVA E
NUNEZ, 2002, p.1199).

Ir testando os valores concede a possibilidadebderear como se comporta a funcéo

a cada modificacao durante o passar dos meses. @oalonos conseguiram entender a ideia
por trds da questdo, coube agora “praticar de aamth essa teoria até atingir os resultados
desejados.” (D'AMBROSIO, 1996, p.79).

O aprendizado através de experimentos da aos almpossibilidade de criar seus
proprios métodos para alcancgar a solucdo para ldegma. A planilha deu a oportunidade
para que livremente a questdo pudesse ser marapptadqualquer caminho que nao fosse
muito comum quando usamos somente lapis e papelesolver.

Exemplo — 5 (questdo adaptadd)ym motorista de taxi cobra R$ 4,00 de bandeirada
(valor fixo) mais R$ 0,70 por quildometro rodado lfravariavel). Determine o valor a ser
pago por uma corrida relativa a um percurso de Ldametros

O quinto exemplo foi semelhante ao terceiro, poodmseguimos abordar aspectos
diferentes. Mais uma vez ndo nos limitamos a soenéotscar o resultado do problema
proposto, questionamos e realizamos suposicoesifenerdes situacfes para que fossem

explorados pelos alunos:
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O que aconteceria se baixassemos 0 preco da baudelr
O que aconteceria se aumentassemos o0 pre¢o da ibzha®

O que aconteceria se aumentassemos 0 preco pd@mnugtito rodado?

Qo T p

O que aconteceria se baixassemos o prec¢o por geildmodado?

Para responder tais perguntas manipulamos o grafecduncdo esbocado pela
planilha, simulando as situa¢des pedidas em céelaativa (Figura 12).

Figura 12: Resolucao exemplo 5

M= B.Fued e 07 wed

Huj= O Tu+0

Quando o coeficiente, que € o preco da bandeirada, aumenta ou dimenuéta
desloca-se para cima ou para baixo no exda o0 que acontece com o grafico ao
aumentarmos o valor do coeficienteé um pouco diferente, pois o valor demodifica a
inclinacdo da reta fazendo com que a reta “gire’t@mo do ponto que intercepta o eix@
assim o valor d¢ (x) aumenta mais rapidamente a medidaxqyaamenta.

Apos a intervencdao foi aplicadogoiestionario Bom o intuito de coletarmos os dados
para o prosseguimento do trabalho. O questionériceépondido pelos alunos sem o auxilio

de terceiros a fim de obter maior veracidade ngsostas.

3 Analise e discussdes dos resultados

A andlise e interpretacdo de todas as ideias elgmnals apresentados durante o
trabalho serdo avaliadas através de questionanbse studo o que de relevante foi
evidenciado na aula que foi ministrada no laboratde informética a fim de compreender “o

carater multidimensional dos fendmenos em sua estaifdo natural” (ANDRE, 1983). Tal
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guestionario apresenta questdes consideradas iessqrara toda a conclusdo e de aspectos
relevantes do trabalho, no qual todas as perguest®o ligadas diretamente a todo o
desenvolvimento e fundamentacdo apresentados. Por&bpalhar com esse instrumento,
torna facil a omisséo da veracidade de alguns depubds como afirma Goldenberg:

Um dos principais problemas das entrevistas e iguésios é detectar o
grau de veracidade dos depoimentos. Trabalhandastas instrumentos de
pesquisa € bom lembrar que lidamos com o que vithdi deseja revelar, o
gue deseja ocultar e a imagem que quer projetar deesmo e de outros.

(GOLDENBERG, 2004, p. 85)

Apesar dos problemas que podem ser encontradosfeft@ a opcédo pelos
questionarios por ser o instrumento de pesquisa ocmsiveniente para a realizacdo do nosso
trabalho. Como Goldenberg (2004) sugere, o plarajaondas questdes esta inteiramente
relacionado aos objetivos do estudo, e dessa ftodws os problemas da intervencéo sobre
os estudos de funcdo afim e seus graficos foramadas no trabalho desenvolvido em sala
de aula com o auxilio da planilha eletrénica.

Esta pesquisa se insere no contexto de aplicagbetadilhas eletrdnicas no ambito
educacional, podendo contribuir na melhoria da éoda lecionar matematica para alunos do
ensino médio.

A primeira questao trouxe cinco alternativas (FéigLB8) e abordou sobre o gréafico de
uma funcgéo afim da seguinte forma:

Questdo 01 - Como € um grafico de uma funcéo afim?

Figura 13: Alternativas 12 questao do questiondrio

a) b)
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Ao realizar o primeiro passo da andlise, ou sejauestionario Aantes de ter
ministrado a aula, observamos que a maior parteatlo®ws, 82%, ja sabiam como era o
grafico de umduncao afime conseguiram marcar a alternativa que traziaficgrcorreto.

As aulas da professora da escola onde foi realiagussquisa eram com a utilizagao
de piloto e quadro, sem o auxilio de recursos céagmnais segundo a mesma. E de grande
dificuldade trabalhar com gréficos somente com @ desssas ferramentas, segundo Valente
(1993) “O computador passa a ser uma ferramentaxaenuwnal, uma ferramenta de
complementacdo, de aperfeicoamento e de possivdhnga na qualidade do ensino”.
Fatalmente o0 ndo uso de computador para auxiliadesenho causa uma inseguranca,
estranheza e limitacdo visual ao aluno.

Com o auxilio da planilha trabalhamos as variag@sadas na reta decorrente das
modificagbes que poderiam ser realizadas nos o¢eefiets a eb e explorar muitos
guestionamentos que normalmente ndo sao de faseaizacdes ao aluno:

* O que ocorre se o coeficieretiver valor igual a 0?
* O que ocorre se o coeficiertigiver valor igual a 0?
* O gue esta acontecendo a reta se aumentar/dimmuaior do coeficienta?
» O gue esta acontecendo a reta se aumentar/dimmuaior do coeficientd?

Todos os possiveis resultados foram exploradosithies aulas pelos proprios alunos
visto que a planilha era de facil manuseio e cagaadtinha acesso a mesma durante a
aula.Apos a aula ser ministrada e aplicado o questio B 0 nimero de acertos na questao
relativa a escolha do gréfico correspondente aamtkefuncao afimfoi de 90,9%,(Grafico 1),

e 0 comparativo de acertos foi superior ao do guesio A como € possivel ver nografico2
atestando uma evolugcdo na habilidade de reconhetmnu® grafico de uméuncao afim
pelos alunos.

Grafico 1: Resultado da 1° questéo - questionario B
12 Questdo questionario B

4,5% 4,5%

A uB uC =D
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Gréfico 2: Grafico comparativo dos questionarioss$é grafico sdo mostrados os percentuais
de acertos da questdo 1 em ambos os questionarios.

Grafico comparativo
Questionario A x QuestionarioB
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Apesar de numericamente ser quase “insignificantalimento no comparativo entre
0s questiondrios, os trabalhos produzidos pelosaldurante a aula de manipulagdes foram
de grande valia visto que percebemos um interesser demonstrado por eles por estar
“enxergando” o funcionamento de algo que antes sxamimeros e “suposicoes”.

A questao de numero 2 abordou sobre qual o0 modaiermn@tico de uma funcéo afim.

Questdo 02 - Qual o modelo matematico que reptasena funcdo afim?

a)f(x)=ax+b

b) f(x) = |x|

c)f(x) = ax?+ bx+c

d) f(x) = log, b

Nesta questdo conseguimos obter o maior éxito rmopamtivo de ambos o0s
guestionérios, houve uma distorcdo muito grandecerg acertos dquestionario A e B
Obtivemos um sucesso de 86,4% de acertos no qué@stioB enquanto no questionario
aplicado antes da aula tivemos 22,7% (Grafico 3).

Graéfico 3: Comparativo de acertos da questao 2rdma 0s questionarios.

Grafico comparativo
Questionario A x QuestionarioB
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O modelo matematico estava constantemente aprdeemas planilhas que
trabalhamos e a todo instante precisavamos reawrerodelo a fim de alterar e manipular os
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graficos. Em geral, é de extrema importancia o c@whecimento para poder expressar
matematicamente o que o problema propde, visto&abrangente o uso de fungdo no Nnosso
dia a dia como afirma Dante:

“O enfoque dado as funcdes é 0 que aparece na Midtarmas ciéncias em
geral e no dia-a-dia da vida real: mediante férgyutabelas e graficos.
Dessa forma, o conceito de fungdo assume um papitador relevante

entre 0s varios campos da Matematica.” (DANTE, 2005

O ensino de funcdo tem um espaco importante devil@ generalizagdo em diversos
campos o que da aos alunos a possibilidade dentanfidiversas situacdes do cotidiano.

As proximas questdes foram problemas semelhanteg@s abordamos durante a
intervencdo. Para manter ao maximo a veracidadelaliss, ao aplicarmos o questionario B
trabalhamos com novos problemas que abordavam soseaspectos do questionario A e
mudamos a ordem dos problemas.Dessa forma commassttazendo um comparativo
seguiremos a ordem do primeiro questionario.

Na terceira questao fizemos o seguinte question@amen

Texto para as questdes 03 e 04.

O gréfico abaixo representa 0 que um motoristadke ¢cobra para cada corrida: um
valor fixo de R$ 4,00 e mais R$ 2,00 por cada quéfio rodado, obedecendo assim a
seguinte lei de formacdtx) = 2x + 4,0nde x representa a quantidade de quilémetros
rodados e f(x) o valor da corrida.

Figura 14: Grafico para a resolucao da questad deequestionario A

-20 |

Questao 03. O que aconteceria com a reta se ottadecidisse aumentar o valor por
quildmetro rodado?

a) a reta ficaria paralelo ao eix®.
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b) a reta ficaria paralelo ao eixgp.
c) aumentaria a inclinacdo da reta.

d) diminuiria a inclinacao da reta.

Com o auxilio da planilha facilmente poderiamo®lkas, e comprovar, a resposta
correta para o problema. Sem essa ajuda, 50% dlssaiarcaram corretamente, alternativa
C, apos a intervencao pedagogica, enquanto apgifascBnseguiram acertar gaestionario
A gue foi aplicado antes (Grafico 4).

Grafico 4: Grafico comparativo dos questionarioss$®é grafico sdo mostrados os percentuais
de acertos da questédo 3 do questionario A e dadqugsio questionario B.

Grafico comparativo
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A melhoria do desempenho dos alunos é bastanteficagina. A questdo foi
trabalhada durante a intervencdo e em diversos mtosidoi solicitado que os alunos
executassem o aumento de ambos os coeficientesndaof para que eles percebessem o
comportamento do grafico diante das novas situacoes

Ao conseguir a participacdo do aluno durante a, @ntileragindo com o contetdo que
estava sendo lecionado, temos a clara sensacaoed®dps acabam se envolvendo com a
aula e obtendo maior sucesso no desempenho. Edigdppado € importante na formacgéao
social do estudante. E necessario refletir sobneocavaliar sua producdo em sala de aula
visando o aprimoramento do seu desempenho comdarideritico e apto a se expressar
socialmente. O professor deve “facilitar e estimalgarticipacdo ativa e critica dos alunos
nas diferentes tarefas que se desenvolvem na@EREZ GOMEZ, 1998).

Porém, ter essa participacdo ndo € uma tarefa fiesié-se envolver o aluno, motiva-
lo para que de alguma forma o mesmo sinta-se atpaElh aula. Ter o aluno questionando e
participando em discussfes sobre o que esta sectmddo é um grande desafio entre
professores e a planilha tem nos proporcionadopessaipacéo e motivando os alunos.

Dando continuidade, analisaremos a quarta quesi&otigha o mesmo texto da

anterior.
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Questdo 04. Graficamente o que representa o valqurdco fixo, R$ 4,00, no grafico
acima?

a) E o ponto onde a reta corta o eixo

b) E o ponto onde a reta corta o eixo

c) E o ponto onde a reta corta o eix@ 0 eixy ao mesmo tempo.

d) E o ponto onde a reta corta a origem.

A quarta questdo versa sobre o ponto onde anmiEcépta eixoy. A questio traz
mais uma vez o estudo dos graficos e seus poninsigais. O problema foi abordado
durante a intervencdo sempre em que pediamos parasgalunos simulassem um possivel
x = 0 e nos momentos em que pediamos para que fossatadeiminuido o valor de
fazendo com que a reta que representava a fung@&sgiem torno do coeficierite

A questdo mais uma vez trouxe um resultado favbraweestudo. Dos alunos que
responderam questionario B40,9% deles conseguiram éxito em marcar a atteaneorreta
enquanto apenas 4,5% acertaram na primeira aphicé@éafico 5)

Grafico 5: Grafico comparativo dos questionarioss$é grafico sdo mostrados os percentuais
de acertos da questéao 4 do questionario A e dadgquésio questionario B.

Grafico comparativo
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Muitas vezes os professores ficam amarrados a gmEsamatematicas, contas e
calculos como se a matematica fosse provenienteatta”. A matematica com o passar do
tempo tem se “livrado” do célculo e demonstrado née € formada somente de contas, é
muito mais que isso, e os computadores podem dérapesse lado “concreto” se formando,
se comportando e modificando de acordo com a géeraRealizar modificacbes no gréafico

da funcdo de acordo com a alteracdo do seu modsfanitaneamente sdo simulacdes que
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“expandem o universo do aluno. Estdo entre os imgsessantes usos da informatica na
educacao”. (CAMARGO E BELLINI 1995)

O computador € uma otima ferramenta para entendintienteoria matematica e para
a resolucdo dos mais variados problemas de forméiva que ajudam a enriquecer 0s
conceitos e dar maior confiabilidade aos resultadhsante a intervencdo conseguimos
mostrar inUmeras propriedades dascOes afire mostrar como acontecem as alteragdes no
gréfico.

Na quinta questdo conseguimos obter um desenvalttmsgnificativo quanto as
repostas. A questéo trazia o seguinte enunciado:

Questdo 05. Ana quer comemorar 0 aniversario defifuea com um buffet que cobra
por uma festa infantil R$ 500,00 fixos e R$ 30,00gessoa. Se Ana conseguir um desconto e
nao for cobrado nenhum valor por pessoa, qual seranelhor grafico que melhor
representara o novo valor cobrado?

Figura 15: Alternativas da questdo namero 5.

b) v

C) 1000 F

Grafico 6: Grafico comparativo dos questionarioss$®é grafico sdo mostrados os percentuais
de acertos da questédo 5 do questionario A e dadquasio questionario B.

Grafico comparativo
Questionario A x Questionario B
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Dos 44 alunos que responderam ambos 0s questisnéBg6% deles conseguiram
responder corretamente a alternativa como mosgrafao 6. Ao trabalharmos com graficos
em questdes desse tipo, facilmente observamos partamento da fungcdo ao manipularmos
os valores de.

Caso semelhante foi abordado durante o exemploc@rea ajuda da planilha foi
facilmente resolvida. Os alunos modificaram o vdicoeficienter até que o mesmo ficasse
igual a 0 fazendo com que a reta girasse em tarreaxody.

Na sexta questdo abordamos sobreem da funcdo e seu respectivo ponto em um
grafico.

Questéo 06 - Zero da funcéo é o valor de x quedaz que a funcdo assuma o valor

zero. Observando o gréfico abaixo

Figura 16: Gréfico para resolucdo da questdo nugero
14 4

0 que representa o valor do zero da funcéo?
a) 0 ponto em que a reta corta 0 €x0
b) a inclinacédo da reta.
c¢) o valor minimo da funcéo

d) o ponto em que a reta corta 0 ey.0

A sexta questdo tornou-se um ponto fora da cureaquéstionario Bconseguimos
apenas 4,5% dos acertos enquanto para o primedgiiguiario obtivemos um total de 31,8%
de respostas corretas. Esta foi a Unica questdguemnao conseguimos obter sucesso dentre
as seis primeiras que foram semelhantes aos magidasabalhamos em sala de aula durante

a intervencao. Relacionarzgro da funcdo ao seu gréafico € uma tarefa que nemrseép
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abordada por professores durante o contetudorg@o afimTodos os aspectos que compde o
gréfico de uma funcdo sédo abordados somente enoasaucao.

Gréfico 7: Grafico comparativo dos questionarioss$é grafico sdo mostrados os percentuais
de acertos da questao 6 do questionario A e dadmquésio questionario B.
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As duas ultimas questdes foram retiradas das pawd&NEM.Dessa forma, nao nos
importamos em colocar questdes semelhantes pajaessionarios, ou correlativas, apenas
avaliamos o desempenho dos alunos nas duas questdes

Questdo 07 (ENEM 2011) - Uma empresa de telefox@adferece dois planos aos
seus clientes: no plano K, o cliente paga R$ 2980200 minutos mensais e R$ 0,20 por
cada minuto excedente; no plano Z, paga R$ 49,9800 minutos mensais e R$ 0,10 por
cada minuto excedente.

O gréafico que representa o valor pago, em reaiss dois planos em fungcédo dos
minutos utilizados é:

Figura 17: Alternativas da questdo namero 7.
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Fonte: http://educacao.globo.com (2016)
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Ao analisarmos as respostas nao tivemos um resultspgerado, pois apenas 22,7%
conseguiram responder corretamente a questdo ¢G&fi Algo que deve ser considerado é
que o nivel de dificuldade do problema era maioque as que foram usadas na intervencao,
ela trazia uma interpretacdo mais complexa e Eghaltaneamente ambas as funcées em um
anico plano, o que poderia causar confusdo poe piaxt alunos.

Grafico 8: Grafico de resultados da questao 7. &lgeHico sdo mostrados 0s percentuais de
acertos da questédo 7 do questionario B em cadaatiie.

79 Questdo questionario B

45% 4,5%

sA aB nC D =E

Observamos também que a alternativa mais sele@ofwach letra E, que possui o
gréfico parecido com a alternativa D, que era pasts correta. O principal erro dos alunos
ao analisarem tais graficos € o intervalo em queetss Sdo constantes e, portanto onde
ambos os planos comecam a obter valores em cragoime

Na questdo de numero oito fizemos uma adaptacétexto para torna-la mais
compreensiva aos alunos:

Questdo 08 (ENEM 2010 — Questédo adaptada) - Adas@basticas sujam florestas,
rios e oceanos e quase sempre acabam matando fixiagsixes, baleias e outros animais
aquaticos. No Brasil, em 2007, foram consumidasbilBbes de sacolas plasticas. Os
supermercados brasileiros se preparam para acal@n @s sacolas plasticas até 2016.
Observe o grafico a seguir, em que se considendagaim como o ano de 2007

Figura 18: Gréfico para resolucdo da questdo nusero

N* de sacoiag (em Mmihdes)

L X
18 4

il 8 N® ge anos (aphs 2007

LUCEMA, M. Guerra ds sacolinhas. Galilew. n™ 225, 2010

Fonte: http://educacao.globo.com (2016)
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De acordo com as informagdes, quantos bilhdes deolas plasticas serédo
consumidos em 20167

a) 4,0 b) Nao ficara nenhuma sacola c¢) 7,0

d) 8,0 e) 10,0

A oitava questdo era puramente interpretativa espasta poderia ser extraida do
préprio texto. Antes de adaptarmos, a questao daigapontos, o aluno tinha que descobrir a
lei da funcéo e calcular a quantidade de sacolasutnidas no ano de 2011. Sem auxilio da
planilha o problema seria muito trabalhoso, e camdo foi explorada dessa forma na
intervencao optamos por adapta-la.

Grafico 9: Grafico de resultados da questao 8. &lgeHico sdo mostrados 0s percentuais de
acertos da questédo 8 do questionario B em cadaatiie.
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A questdo adaptada trouxe 50% das respostas corf@tan o auxilio da planilha
durante a intervencgdo, fizemos questbes semelhardegual os alunos tiveram um
desempenho satisfatorio. Apesar do resultado positb nimero de alunos que néo
conseguiram resolver a questdo € preocupante de@dama questdo simplesmente de
leitura, ndo exigia nenhum tipo de calculo. O atdat e extrair informacdes precisas para
resolver o problema é essencial na matematica:

Para resolver qualquer problema, os alunos neaessie ler (ou de quem
Ihes leia) o problema; compreender as quantidadetagdes envolvidas;
traduzir a informacdo em linguagem matematica,tefems procedimentos
necessarios e verificar se a resposta obtida ésiplll (BOAVIDA,
PAIVA, CEBOLA, VALE, PIMENTE; 2008. p. 22)

Os graficos também necessitam de uma interpretpoéiarte dos alunos, deles
podemos extrair informacdes que sdo precisas paesaducdo do problema, ou seja, ndo
basta somente construi-lo, mas ler cada informag&sente requer um conhecimento
matematico e interpretativo.

De um modo geral, ao analisarmos 0s questionado8rmamos um acréscimo no
namero de acertos nas questdes 1 e 2 que eranbepieshis diretas o que efetiva uma

melhora no desenvolvimento dos alunos com ajudgpldaslihas. O reconhecimento de um
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gréfico de funcéo afim e a lei da fungcdo estavaausttvamente em todas as planilhas que
trabalhamos, dando assim uma maior possibilidadexagdo dos mesmos. Visualmente e de
forma interativa a todo instante eles podiam tetaio com essas duas formas.

Gréfico 10: Grafico comparativo entre os questimsanas questdes 1 e 2.
Grafico comparativo de acertos
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intervencdo.Assim como anteriormente também podeshesrvar uma melhora no decorrer
das questdes, o que de fato nos foi satisfatGaiotelidos problemas encontrados.

Gréfico 11: Grafico comparativo entre ambos os tipedrios nas questdes de 3 e 6.

Grafico comparativo de acertos

4,5%
QUESTIONARIO B
4,5%
- QUESTIONARIO A
35 4x6 5x%3 6x4

Por fim, as questdes 7 e 8 nos mostram uma neadssitaior de trabalhar com

20,0%
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0,0%

problemas ao nivel do ENEM. Foram resultados abdix@sperado para as duas questdes.
Reiteramos que é perceptivel a dificuldade dososluuando se trata de questbes que
abordem um nivel de interpretacdo maior. Talvez farde deles ndo tenham conseguido
entender as questdes devido a grande quantidatbedds que trazem.
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Grafico 12: Grafico dos resultados das quest6e8.7 e

Grafico comparativo de acertos

50,0%
40,0%
30,0%

20,0%
QUESTIONARIO B

10,0%

0,0%

4 Consideracdes Finais

Esse estudo trata de uma pesquisa qualitativa mleocexploratério, estruturado na
metodologia pré e poés-intervencao, realizado em escala de Senhor do Bonfim, BA, no
qual 44 alunos do primeiro ano do ensino meédicanoisubmetidos a realizagdo de um
guestionério acerca da aplicacdo de planilhasdeieas como estratégia para o ensino da
funcao afim.

Através da analise do questionario pré-intervengéiscamos sondar o grau de
conhecimento e as habilidades adquiridas pelo®saldarante o aprendizado da funcéo afim,
no qual os mesmos eram submetidos a métodos tradisi utilizados pela professora com
apenas piloto e quadro, ou seja, sem utilizar nenhecurso tecnolégico para este fim.
Durante essa primeira fase, grande parte da cléeba conhecimentos adquiridos
previamente sobre fungéo afim e graficos de umeafoin

Apés a intervencdo pedagdgica, que foi uma aulaistrila no laboratério de
informatica aos alunos com o uso de planilhas Geletas na resolucdo de problemas
utilizando o computador como ferramenta investigatfoi possivel observar que o numero
de acertos do segundo questionario foi superiopr@meiro que foi aplicado antes da
intervencao. Isso pode ser justificado pelo usoptsilhas eletrbnicas, que possibilitou um
aprendizado mais amplo e real no conhecimento glerels propriedades de funcao afim e
principalmente em seus graficos, além de despedsralunos duavidas, discussédo sobre o
assunto, curiosidade e reter atencédo da turma @aggbilitou um maior desempenho no

guestiondrio pos-intervencao.
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A pesquisa desenvolvida neste artigo nos deu awpdade de investigar como 0
computador e o uso de planilha eletronica podeuteat influéncia no ambito educacional.
Espera-se que esta, seja uma influéncia Gtil @zfyara que professores possam testar novas
ideias em sala de aula para beneficio de ambaat@s pprofessor e aluno.

Dessa forma, baseamos nosso trabalho em grandessacbmo Silvae Nufiez (2002),
Moran (2009), Dante (2005), Pretto (2008), entreasuObservamos um pouco da quantidade
de trabalhos que existem sobre o tema propostecel@mos como sdo pouco utilizadas as
planilhas eletronicas para educacdo. As planifiies ferramentas Uteis que promovem a
melhoria do ensino e a sua pratica na resolucdgrdelemas, dando a professores a
possibilidade de expandir seus métodos de ensiomar a aprendizagem um reflexo do seu
bom trabalho.

Assim, reiteramos que o uso da planilha eletrbdicama boa opc¢édo para que
professores possam tornar suas aulas de matenmddéiisa motivadoras e acima de tudo
possibilitando 0 maximo de compreensao dos seuswdos aos seus alunos a fim de que a

relacdo ensino-aprendizagem possa ser eficaz &wuires
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APENDICE A - QUESTIONARIO A

UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO — UNI VASF
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONA L —
PROFMAT
PAULO VITOR DE ALENCAR SALDANHA

Prezado (a) aluno (a) sou estudante do curso de mestrado profissional em matematica oferecido pela
Universidade Federal do Vale do S&o Francisco e estou fazendo uma pesquisa. Necessito de sua
atencao para preencher este questionario. Desde ja agradeco a colaboracdo e garanto o sigilo dos

dados.

1. Como é um grafico de uma fungéo afim?

a) b)
4_
.. ) b
4 a3 ST R y
I -?.
3 —————— e --——--lI--—-T—----:'--— |
A4
c) d)

2. Qual o modelo matematico que representa uma fun¢  &o afim?
a)f(x) =ax+b

b) f(x) = |x|

c) f(x) = ax? + bx +c

d) f(x) =logs b
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Texto para as questdes 3 e 4.

O gréfico abaixo representa o que um motorista de t  &xi cobra para cada
corrida: um valor fixo de R$ 4,00 e mais R$ 2,00 po r cada quildmetro rodado,
obedecendo assim a seguinte lei de formagdo  f(x) = 2x + 4,0nde X representa

a quantidade de quilémetros rodados e f(x) o valor da corrida.
1o A
14
12
10 -

14 -

3. O gue aconteceria com a reta se o taxista decidi sse aumentar o valor por
quilébmetro rodado?

a) a reta ficaria paralelo ao eixo x.

b) a reta ficaria paralelo ao eixo y.

c) aumentaria a inclinacao da reta.

d) diminuiria a inclinacdo da reta.

4. Graficamente o que representa o valor do preco f ixo, R$ 4,00, no grafico
acima?

a) E o ponto onde a reta corta o eixo x.

b) E o ponto onde a reta corta 0 eixo y.

c) E o ponto onde a reta corta 0 eixo x e 0 eixoy a0 mesmo tempo.

d) E o ponto onde a reta corta a origem.

5. Ana quer comemorar o aniversario de sua filhaco  m um buffet que cobra por

uma festa infantil R$ 500,00 fixos e R$ 30,00 por p essoa. Se Ana conseguir um
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desconto e ndo for cobrado nenhum valor por pessoa, qual ser& o grafico que
melhor representara o novo valor cobrado?
a) v b)

1500

1000

-0.02 -0.01 0.01 0.02

30

— 500 +

C) 1000

8OO +

T

d) s

1500 |

L 1O H,I:
600 [ [

400

2001

6. Zero da funcdo € o valor de x que faz com que a  funcdo assuma o valor

zero. Observando o gréfico abaixo

0 que representa o valor do zero da fungcéao?
a) 0 ponto em que a reta corta 0 eixox

b) a inclinacdo da reta.



¢) o valor minimo da funcao

d) o ponto em que a reta corta o eixo y.

7. Enem 2011
No Brasil ha véarias operadoras e planos de
telefonia celular.Uma pessoa recebeu 5
propostas (A, B, C, D e E) de planos telefénicos.
O valor mensal de cada plano estd em funcéo
do tempo mensal das chamadas, conforme o
grafico.

Essa pessoa pretende gastar exatamente R$
30,00 por

telefénicos

més com telefone.Dos planos

apresentados, qual é o mais

Valor mensal (em reais)

[

70

60
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40

30

20

10

WO g

| .
L
0 10 20 30 40 50 60

Tempo mensal (em minutos)

vantajoso, em tempo de chamada, para o gasto previsto para essa pessoa?
E)C

A) A B) D C)B D)E

8. Enem 2013
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As frutas que antes se compravam por duzias, hoje em dia, podem ser compradas

por quilogramas, existindo também a variacao dos precos de acordo com a época de

producdo. Considere que, independente da época ou variacdo de preco, certa fruta

custa R$ 1,75 o quilograma. Dos gréficos a seguir, 0 que representa o preco m pago

em reais pela compra de n quilogramas desse produto é

B m

~

175 — &
1.75

175 J 1.75

1.75
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APENDICE B-PLANO DE AULA

DATA DURACAO DISCIPLINA/AREA
21/10/2015 100 minutos Matematica
1. Conteudo:

e Funcao afim.

2. Objetivos Instrucionais:

« Representar as duas grandezas, x e f(x), comogdatplano cartesiano;
* Analisar graficamente uma funcéo afim;
» Apresentar os conceitos de fédn@fim a partir dos problemas apresentados.

3. Desenvolvimento do Conteudo:

4.

a. Motivacao:

Buscaremos expor todo o contetdo através de umdhaleeletrénica na sala de
informatica com o auxilio de computadores e projeto

b. Introducéo:

No sistema educacional brasileiro, pesa sobre gsofes a responsabilidade de
conter a evasao escolar que afeta nossas escalasaGs professores resgatarem a
motivacdo dos alunos para a aprendizagem, valakizaima forma prazerosa e
produtiva de ensino.

Assim, buscamos analisar a importancia do uso alipas eletrdbnicas como uma
ferramenta motivadora no ensino de funcédo afim dnc apresentar conceitos
usando matematica experimental.

c. Desenvolvimento:

* Iniciaremos apresentando o contetudo de funcdestdusaresolucdo de problemas
com a ajuda de uma planilha eletrénica e extrabgla os conceitos basicos que
serdo expostos ao aluno pelo projetor.

* ApOs esse primeiro momento utilizaremos a plarglletronica para que cada aluno
tenha a experiéncia de gerar pares ordenados, nte@ngpaficos, criar funcdes tudo
pela planilha em uma determinada funcdo afim ei@a-la ao plano cartesiano.

» Por fim conseguiremos ter indicios de como se compama funcdo afim, seus
coeficientes e analisa-la graficamente.

d. Recursos Didaticos:

» Computador;

* Planilhas eletronicas;

* Projetor.

Avaliacéo:
« Os alunos serdo avaliados mediante um questioeseito com questdes objetivas.

Referéncias Bibliograficas:

LIMA, E. L. A matematica do ensino médio — volume/ Elon Lages Lima, Paulo Cezar
Pinto Carvalho, Eduardo Wagner, Augusto César Miwga 10. Ed. — Rio de Janeiro:
SBM, 2012.
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APENDICE C — QUESTIONARIO B

UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO — UNI VASF
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONA L-
PROFMAT
PAULO VITOR DE ALENCAR SALDANHA

Prezado (a) aluno (a) sou estudante do curso de mestrado profissional em matematica oferecido pela
Universidade Federal do Vale do S&o Francisco e estou fazendo uma pesquisa. Necessito de sua
atencao para preencher este questionario. Desde ja agradeco a colaboracdo e garanto o sigilo dos

dados.

1. Como é um grafico de uma fungéo afim?

a) b)
3
) I
_____ .il N = ; -—-——-|—--—-----—--—.-——---——--l!—-—---—---—:--— |
c) d)
4_
3
2_
..J_L ’
a4 YA [ RN
; -2-
3
A4

2. Qual o modelo matematico que representa uma fung  &o afim?
a) f(x) = |x|

b) f(x) =log, b

c) f(x) = ax?+ bx +c

df(x)=ax+b



3. Em uma determinada loja, o salario mensal fixo d
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e um funcionario é de

R$240,00, além disso, ele recebe R$12,00 por unidad e vendida. Se em um

determinado més a empresa, diante da crise, decide

pelas unidades vendidas, qual sera o grafico que me

do funcionario?

a)
<00
00
200 -
100
1 1 I i 1 1
-1.0 0.5 0.5 1.0
c)
¥
| ~
o
] ,///
»’//.
"/.f
a0 =
>
.a/‘
.,/'H/I’
,/'
v T X
-0.10 ~~0.05 { 005 0.10

."’.
p
P ~10}

4. Zero da fungdo é o valor de x que faz

zero. Observando o gréfico abaixo

cancelar o pagamento

Ihor representara o salario

b
//’
Bt ."/
400 ’/
.—"/
o
2a0 ¢
,/'-' X
— 40 il 20 40
'/-
e
e 200}
P
0 P
e
0l L
s i f/
[
.'/f
P
A0}
" X
» PP 1 2
~ :
o ~10}

com que a funcéo assuma o valor

0 que representa o valor do zero da fungéao?
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a) a inclinacdo da reta.
b) o ponto em que a reta corta 0 eixo y.
¢) o valor minimo da funcao

d) o ponto em que a reta corta 0 eixox

Texto para as questbes 5 e 6.

Na producéo de pecas, uma industria tem um custo fi ~ xo de R$ 10,00 mais um
custo variavel de R$ 3,50 por unidade produzidaobed ecendo assim a seguinte
lei de formacdo f(x) =3,50x+ 10,onde x representa a quantidade de pecas

produzidas e f(x)o valor das pegas.
14 A
12 /

5. O que aconteceria com a reta se a industria deci  disse aumentar o valor da
unidade produzida?

a) a reta ficaria paralelo ao eixo x.

b) a reta ficaria paralelo ao eixo y.

c) aumentaria a inclinacao da reta.

d) diminuiria a inclinacao da reta.

6. Graficamente o que representa o valor do preco f ixo, R$10,00, no gréfico
acima?

a) E o ponto onde a reta corta o eixo x.

b) E o ponto onde a reta corta 0 eixo y.

c) E o ponto onde a reta corta 0 eixo x e 0 eixoy a0 mesmo tempo.

d) E o ponto onde a reta corta a origem.
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7. Enem 2011 - Uma empresa de telefonia fixa oferece dois planos aos seus
clientes: no plano K, o cliente paga R$ 29,90 por 2 00 minutos mensais e R$

0,20 por cada minuto excedente; no plano Z, paga R$ 49,90 por 300 minutos
mensais e R$ 0,10 por cada minuto excedente.O grafi co que representa o valor

pago, em reais, nos dois planos em fungéo dos minut os utilizados é:

LT S Z

T E Y K

@ 5

35 60

990 -

L

2 W0 M0 MO 400 S0

8. Enem 2010 - As sacolas plasticas sujam florestas, rios e oceano S e quase
sempre acabam matando por asfixia peixes, baleias e outros animais
aquaticos. No Brasil, em 2007, foram consumidas 18 bilhbes de sacolas
plasticas. Os supermercados brasileiros se preparam para acabar com as
sacolas plasticas até 2016. Observe o grafico a seg uir, em que se considera a

origem como o ano de 2007.
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N® de sacolas (em bilhdes)

18%

0 9 N° de anos (apds 2007)

De acordo com as informacdes, quantos bilhdes de sa  colas plasticas seréo
consumidos em 20167

a) 4,0.

b) N&o ficard nenhuma sacola.
c) 7,0.

d) 1,0.

e) 10,0.
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