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RESUMO

A pesquisa teve por objetivo avaliar a resposta do capim-tifton 85 a fertilizacdo com
doses de NPK irrigado com efluentes de tanque de piscicultura na regido semiarido.
Foi avaliada a producdo de massa seca pré e pos-pastejo, a composicao
bromatoldgica da forragem pré-pastejo, as caracteristicas estruturais e produtivas dos
perfilhos basais e aéreos, assim como a simulacdo da viabilidade econbmica do
sistema produtivo. O experimento foi conduzido no perimetro irrigado de Bebedouro
municipio de Petrolina-PE, a &rea util utilizada foi de 960 m? dividida em cinco
tratamentos e dez repeticdes, utilizou-se desta forma o delineamento experimental
inteiramente casualizado. Os tratamentos foram compostos por diferentes doses de
NPK (zero; 33%; 67%; 100% e 150%) de acordo com o recomendado pelo manual de
andlise de solo de Pernambuco-PE, sendo antes das fertilizac6es de cada ciclo de
pastejo, feito andlise do solo, interpretacdo e aplicacdo dos fertilizantes necessarios
no ciclo decorrente. A agua para irrigacdo foi oriunda de tanque de piscicultura
povoado com alevinos de Tilapia do Nilo. O experimento teve quatro intervalos de
corte (periodo da aplicacdo do adubo a colheita) com 27; 29; 18 e 21 dias,
respectivamente. Os dados obtidos com a producdo de biomassa de forragem,
composicdo bromatolégica e caracteristicas estruturais dos perfilhos foram
submetidos a andlise estatistica pelo programa SAS. Ja os dados da simulacdo da
viabilidade econdmica foram calculados em planilhas elaboradas no Excel, e
comparados por meio de andlises descritivas. Ao serem analisados os dados, foi
observado um aumento linear nas respostas, de producéo, composi¢cdo bromatol6gica
e dinamica dos perfilhos, ao se elevar as doses da recomendacédo de NPK, indicando
a exigéncia das gramineas pelos macronutrientes, que neste contexto foram
incorporados na forma quimica pelos insumos e organica através dos efluentes de
piscicultura. A simulacéo da viabilidade econdmica do sistema produtivo revelou que a
medida que se promove as maiores fertilizagcdes o sistema se torna viavel. Assim, a
utilizacdo de 150% do recomendado de NPK pelo manual de analise de solo de
Pernambuco-PE, aliado a irrigagcdo com efluente de tanque de piscicultura para a
cultura do capim-tifton 85 na regido semiarido, promoveu a maior producéao, melhor
desenvolvimento estrutural e produtivo dos perfilhos, incrementou na composicéo
bromatoldgica da forragem e se apresentou como sistema produtivo mais lucrativo,
rentavel e viavel economicamente.

Palavras—chave: adubacao mineral, biomassa forrageira, retso de agua, viabilidade

econdmica




ABSTRACT

The research aimed to evaluate the response of Tifton 85 to fertilization with NPK
doses and irrigation with fish pond effluent in the semi-arid region. We evaluated the
dry mass production of pre-grazing and post-grazing, the chemical composition of the
pre-grazing forage, structural characteristics, and basal tiller production and aerial
tiller production, as well as the simulation of the economic viability of the production
system. The experiment was conducted at the irrigated perimeter of Bebedouro
municipality of Petrolina-PE, the useful area utilized was 960 m? divided into five
treatments and ten replicates, was utilized this way the randomized experimental
design. The treatments were composed of different doses of NPK fertilization (zero,
33%, 67%, 100% and 150%) in accordance with recommended by soil analysis
manual of Pernambuco-PE, wherein before the fertilization of each grazing cycle,
necessary in the subsequent cycle. The irrigation water was deriving from the
stocked fish farming with fingerlings of Nile tilapia. The experiment had four cutting
intervals (fertilizer application period in the harvest) with 27; 29; 18 and 21 days,
respectively. The data obtained from the forage biomass production, chemical
composition and tiller structural characteristics were statistically analyzed by SAS.
Whereas the data of the simulation of the economic viability were calculated in
elaborate spreadsheets in Excel, and compared using descriptive analysis. When the
data were analyzed, a linear increase was observed in the responses, production,
bromatological composition and dynamics of tillers, to the to elevate the doses of
NPK recommendation, indicating the requirement of grasses by macronutrients, that
in context were incorporated in chemical form for agricultural resources and organic
through fish farming effluent. The simulation of the economic viability of the
productive system revealed that as it promotes greater fertilizations the system
becomes viable. Thus, the use of 150% of the recommended NPK by the
Pernambuco-PE soil analysis manual allied to irrigation with fish farming effluent for
Tifton culture in 85 in the semi arid region, promoted the greater production, better
structural and productive development of tillers, increased in the bromatologic
composition of the forage and introduced himself as more lucrative production
system, profitable and economically viable.

Keywords: economic viability, forage biomass, mineral fertilization, water reuse
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1. INTRODUCAO

As regides aridas e semiaridas representam 55% das terras do mundo,
perfazendo 2/3 da superficie total de 150 paises e abrangendo ao redor de 700
milhdes de pessoas. As regides com caracteristicas de aridez e semiaridez na
América Latina e Caribe estdo localizadas na Argentina, Brasil, Chile e México.
Todas estas areas abrangem 313 milhdes de hectares e compreendem 80% das
areas tropical e subtropical (CANDIDO et al., 2005).

No ambito do Brasil, a regido semiarida abrange 70% da area do Nordeste,
onde a pecuaria é de grande expressividade, sendo considerada uma das atividades
bésicas das popula¢des rurais, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisticas — IBGE os rebanhos criados nesta regido compreendem 28,95 milhdes
de bovinos, 8,02 milhdes de caprinos e 9,77 milhdes de ovinos, sendo na sua
maioria criados de forma extensiva e com alimentacdo exclusiva de pastagem
nativas da caatinga (IBGE, 2013). No entanto apesar de toda expressao os niveis de
produtividade destes animais sao bastante baixos, devido a qualidade e a
qguantidade de forragens disponiveis, além de extensas areas da caatinga que se
encontram degradadas atualmente, principalmente no seu estrato herbaceo, onde as
modificacdes sao percebidas pelo desaparecimento de espécies de valor forrageiro.

Diante deste cendrio, muitas alternativas estdo sendo desenvolvidas e
praticadas pelos pecuaristas a fim de aumentar o seu efetivo animal em quantidade
e qualidade. Uma delas é a introducdo de espécies exoticas para a formacdo de
pastos cultivados, sendo estas na sua maioria gramineas, uma familia muito extensa
de ervas anuais e perenes cuja distribuicdo é cosmopolita, ocorrendo desde areas a
nivel do mar até montanhosas (VALENTINE, 2001).

As gramineas além de sua diversidade, atendem de forma satisfatéria aos
pecuaristas da regido nordeste, pois promove aumento no potencial forrageiro o que
trard maior producdo e qualidade de forragem nos pastos. Uma destas gramineas
muito utilizadas na regido é o capim do género Cynodon L. C. Rich. devido sua
importancia econdmica, o reconhecimento do seu valor forrageiro, a utilizacdo para
conservacdo do solo dentre outros. Com o passar dos anos, alguns genotipos do
capim Cynodon disponiveis foram passando por processo de melhoramento, isto

visando o aproveitamento de seu melhor potencial. Surgiu assim, uma cultivar de
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grande destaque, que segundo Tonato & Pedreira (2003) concilia diversas
caracteristicas desejaveis a uma planta forrageira, tais como alta produtividade, com
producdes anuais na faixa de 20 a 25 toneladas de MS/ha, participacao de folhas na
massa total ao redor de 20% e alta densidade populacional de perfilhos. Esta cultivar
€ conhecida como capim-Tifton 85 que apresenta caracteristicas do hibrido
melhorado, excelente para irrigagdo associado a niveis tecnolégicos elevados
(adubacbes), fatores estes que juntos potencializam e otimizam ainda mais a
producao e qualidade da forragem (FRANCO, 2003).

A irrigacdo em pastagem na regido semiarida quando permitida, evita o
estresse fisiologico da planta, que pode causar a paralisacao do crescimento e morte
da parte aérea, jA& o fornecimento de &agua permite o maior desenvolvimento
vegetativo e, consequentemente, uma elevada producdo de massa forrageira
(PINHEIRO, 2002). O problema da irrigacdo estd na deficiéncia hidrica da regido
semiéarida, devido a ma administracdo da agua, falta de politicas para conservacao
além das préprias caracteristicas climaticas com maior parte das chuvas se
concentra em trés a quatro meses dentro da estacdo umida, acarretando um balanco
hidrico negativo na maioria dos meses do ano (ARAUJO FILHO et al., 1995). Diante
desta problematica buscaram-se maneiras de manipular com mais prudéncia e
consciéncia a agua, assim a possibilidade de aproveitamento de efluentes ou redso
de agua surge como fonte alternativa.

O termo reuso de agua ou agua residuaria é usado para caracterizar os dejetos
provenientes das diversas modalidades do uso e da origem das aguas, tais como as
de uso doméstico, atividade comercial, industrial, as de estabelecimentos publicos e
areas agricolas (BRAGA et al., 2002). A pratica do uso de agua residuaria é de
grande importancia mundialmente, pois essa técnica pode diminuir o consumo de
agua e poluicéo, por evitar o despejo de efluentes em locais inadequados, além de
proporcionar uma consciéncia ambiental na sociedade, que influencia na
preservagao do meio ambiente.

Na regido semiarida a piscicultura se apresenta como uma das atividades que
gera fonte de renda para os produtores, juntamente com a pecuaria e alguns
plantios. Entretanto, esta atividade tem gerado situacdes complicadas com relagao
aos efluentes (aguas) dos tanques onde os peixes séo criados, pelo fato dos
mesmos acumularem residuos organicos e metabdlicos pelo fornecimento das

racdes empregadas na alimentac&do dos peixes, que ndo sdo consumidas totalmente
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(KUBITZA, 1999). Esses efluentes sdo quase em sua totalidade dispostos no
ambiente sem nenhum tratamento prévio, o langcamento direto e continuo nos
ambientes limnicos, que pode resultar em uma bioacumulacdo cronica e
eutrofizacdo com consequéncias ecologicas negativas sobre o meio ambiente
aquético, o que tem trazido consequéncias negativas para o ambiente (GENTELINE,
2007).

Algumas alternativas podem ser feitas para minimizar os impactos ambientais
causados pelos efluentes, por exemplo, o relso destas aguas para a irrigacdo das
producbes agricolas e/ou de gramineas forrageiras, que pode ser uma excelente
solucdo, pois junto com estas aguas séo incorporados ao solo matéria orgéanica e
nutrientes nas pastagens, o que permitem reduzir os custos com a adubacao mineral
necessarias para elevar producdo de forragem, além de reduzir os impactos
ambientais por ndo permitir retornar estas aguas residuarias de criacdes de peixes
ao curso normal dos rios.

A adubacdo mineral outro fator preponderante para o crescimento das
gramineas deve ser procedida sempre apos a realizacdo de uma analise de solo
(ferramenta utilizada mais pratica, rapida, direta e barata de se fazer uma andlise
racional da fertilidade do solo) (CHITOLINA et al., 1999; RAIJ, 1995, 1992). Esta
ferramenta pode indicar a quantidade e os elementos que devem ser aplicados nas
areas pelos produtores, estes elementos podem dividir-se em dois grupos os
macronutrientes e 0s micronutrientes, se destacando dentre o0s dois grupos 0s
elementos nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) também conhecido como
macronutrientes primarios, elementos estes de importancia vital no processo de
crescimento vegetativo, sendo componentes de proteinas, clorofila e enzimas,
responsaveis pelo enraizamento e participantes dos processos de fotossintese e
respiracao das plantas (SILVA, 1999).

Diante do contexto, realizar a irrigagcdo de gramineas com agua de piscicultura
se torna interessante, pois estara dando um destino aproveitavel a estes efluentes, e
a unido desta pratica com uma adubacdo monitorada se faz necessaria,
principalmente a produtores que trabalham com estas duas atividades e procuram
sempre produtividade, qualidade e economia dos sistemas de producdo dos
agricultores familiares da regido semiarida do Nordeste. Portanto, o objetivo deste
trabalho foi avaliar a resposta do capim-tifton 85, submetido a fertilizacdo com niveis

de NPK seguindo o manual de andlise de solo de Pernambuco-PE e a irrigacdo com
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efluente de tanque de piscicultura sendo cultivado nas condicbes da regido

semiéarido.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. As gramineas na regido semiérida

A regido semiarida ocupa uma area de aproximadamente 900.000 Km?, cerca
de 10% da éarea total do Brasil, abrangendo os estados do Nordeste, exceto o
Maranhdo, além do Norte de Minas Gerais. Sua area € coberta por solos
predominantemente rasos, pedregosos e de baixa fertilidade, com baixa capacidade
de armazenamento de &4gua e a vegetacdo predominante € a Caatinga.
Ecologicamente a regido, mais parece um mosaico formado por centenas de sitios
ecologicos que demandam recomendacfes de manejo diferenciadas. Os problemas
bésicos dessa regido sdo a escassez e a irregularidade de chuvas, podendo ocorrer
ciclicamente prolongadas, com reflexos danosos na economia e com custos sociais
elevados (CANDIDO et al., 2005). Em funcdo das caracteristicas edafoclimaticas, a
pecuaria tem se constituido, ao longo tempo, na atividade béasica das populacdes
rurais distribuidas nos 95 milhdes de hectares do semiarido.

As pastagens nativas séo utilizadas pelos pecuaristas como as principais fontes
de alimentacdo dos rebanhos do semiarido, que embora expressivo com 28,958
milhdes de bovinos, 8,023 milhdes de caprinos e 9,774 milhdes de ovinos no
nordeste (IBGE, 2013), apresenta niveis de produtividade bastante baixos, devido a
qualidade e a quantidade de forragem disponivel nas pastagens nativas e o
potencial do animal. Uma das alternativas de exploracao testadas pelos pecuaristas
buscando o maior ganho animal, produtividade e rentabilidade foi a introducdo de
espécies exoticas para formacgédo de pastos cultivados, e estes sdo ecossistemas
formados geralmente por uma Unica espécie vegetal, na maioria das vezes
gramineas (VALENTINE, 2001). No Brasil, sdo aproximadamente 1,191 milhGes de
hectares de pastagens cultivadas, sendo que em torno de 12% deste total estdo no
Nordeste (IBGE, 2006).

Dentre as espécies cultivadas no semiarido, pode-se citar: capim-gramao
(Cynodon dactylon var. Aridus cv, Calie), capim-andropogon (Andropogon gayanus

var. Bisquamalatus cv. Planaltina), capim-buffel (Cenchrus ciliaris cv. Aridus e
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Biloela) e capim-corrente Urochloa mosambicensis) (CARVALHO, 2002). Mais
recentemente, com a necessidade de implementacéo de sistemas de produgcéo mais
intensivos, gramineas do género Panicum (cultivares Mombaca e Tanzania) tém sido
cultivadas para pastejo (SOUSA, 2003).

Desta forma a tarefa dos pecuaristas da regido consiste em manejar
corretamente tais pastagens, buscar manter elevada a densidade populacional das
espécies mais aceitas pelos animais ao longo do tempo, encontrar o equilibrio entre
a producdo gualitativa e quantitativa do pasto, que deve fornecer nutrientes de modo
a atender as necessidades do animal e a finalidade produtiva da mesma, tornando a
pastagem sustentavel ao longo do tempo (NEIVA, 2002).

3. Fatores que influenciam no crescimento, desenvolvimento e producéo das

gramineas forrageiras

O crescimento, desenvolvimento e a senescéncia de folhas e perfilhos
constituem processos fisiolégicos que determinam mudancas significativas nos
ecossistemas formados por plantas forrageiras, apesar de serem bastante
confundidos é importante destacar que se trata de processos distintos, porém
relacionados, em que o crescimento pode ser definido de varias formas ou,
simplesmente, como aumento irreversivel de uma dimenséao fisica de um individuo
ou 6rgdo com o tempo, e o desenvolvimento é o processo de iniciacdo de um 6rgao
até sua diferenciacdo, inclusive sua senescéncia (SALISBURY & ROSS, 1992).
Estes processos sofrem a influencia de varios fatores, além de serem determinadas
geneticamente, também sdo fortemente influenciados por variagbes ambientais
(temperatura e incidéncia de luz), agua, adubacdo e manejo, que determina
mudancgas na estrutura do relvado e na atividade de pastejo dos animais.

A temperatura constitui importante fator abidtico determinante da distribuicéo,
da adaptabilidade e da produtividade das plantas. A adaptabilidade das plantas a
altas temperaturas pode ser medida em funcéo da capacidade destas em manter a
fotossintese liquida (FL) sob temperaturas supradtimas, ou acima do 6timo requerido
para a FL maxima (LARCHER, 2003). Segundo Wilson (1982), a temperatura

constitui o principal fator de ambiente que influencia na qualidade da forrageira, suas
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variacdes podem afetar as taxas de crescimento e acUmulo de matéria seca, além
de diversos outros processos fisioldgicos das gramineas, iSso porque as vias
metabolicas sdo catalisadas por enzimas, que tem sua acdo afetada pela
temperatura. Outro processo que influencia a producéo de forragem e € modificado
pela temperatura é o de divisdo e expansao celular.

Para as forrageiras de clima temperado, a temperatura étima de crescimento
situa-se ao redor de 20°C. Por outro lado, as espécies de clima tropical produzem
pouco quando expostas a temperaturas de 15 a 17°C, atingindo a maxima taxa de
crescimento ao redor de 30°C para as leguminosas e entre 35 a 40°C para as
gramineas (WHITHEMAN, 1980). Esses parametros podem variar com a espécie, 0
habito de crescimento e o manejo adotado.

A producdo forrageira se baseia na transformacdo de energia solar em
compostos organicos pela fotossintese, onde o dioxido de carbono da atmosfera é
combinado com a agua e convertido em carboidratos com a utilizacdo da energia
solar. Por isso, a produtividade primaria de um pasto € determinada basicamente
pela quantidade de carbono acumulada por unidade de area de solo, por unidade de
tempo. O carbono é o principal constituinte dos tecidos vegetais e a taxa de acumulo
de biomassa de um pasto € determinada pela taxa com que o nutriente € assimilado
pelas plantas (LEMAIRE & CHAPMAN, 1996).

A radiacao influi significativamente no crescimento das plantas através dos
seus efeitos sobre a fotossintese e outros processos fisioldgicos, como a
transpiracdo e a absorcdo de nutrientes. A captacdo da radiacdo incidente pelas
culturas depende do seu IAF, posicao solar, geometria e tamanho da folha, angulo
de distribuicdo, idade, arranjo das plantas, época do ano e nebulosidade (VARLET-
GRANCHER et al., 1989) e ainda da espécie cultivada e de praticas de manejo na
cultura. Se o IAF aumentar muito, a producdo de matéria seca ndo acompanhara,
porque havera grande quantidade de folhas basais sombreadas e folhas velhas que
serdo menos eficientes fotossinteticamente.

Além da quantidade de luz, outro aspecto importante da luz diz respeito a sua
qualidade, especificamente a relacdo V/Ve (vermelho/vermelho extremo) da luz
incidente em cada camada de folhas. A ativacdo de gemas e a producédo de novos
perfilhos sdo dadas por esta relacdo V/Ve da radiacdo incidente, relacdo essa que é
reduzida & medida que se aumenta a area foliar do dossel (MATTHEW et al., 2000).

A falta estacional de agua parece ser um dos mais importantes fatores
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climaticos que limita a producdo de gramineas nos trépicos e subtropicos. As
restricdes hidricas severas promovem paralisacdo do crescimento e morte da parte
aérea da planta e limita a producdo animal, tanto em razdo da baixa qualidade
guanto da disponibilidade da forragem. Por outro lado, deficiéncias hidricas suaves,
reduzem a velocidade de crescimento das plantas, retardando a formacéo de caules
e resulta em plantas com maiores propor¢des de folhas e contetdo de nutrientes
potencialmente digestiveis. Este efeito é particularmente verificado em gramineas,
uma vez que as leguminosas tendem a perder os foliolos com relativa facilidade
mesmo sob déficit hidrico moderado o que reduz consideravelmente o seu valor
nutritivo (REIS & RODRIGUES, 1993).

A fertilidade do solo é outro fator importante na produtividade, pois ela
determina as condicbes para o0 suprimento dos nutrientes minerais, o
desenvolvimento radicular e, também, o rendimento e a qualidade do produto colhido
(EPSTEIN & BLOOM, 2006). Os vegetais necessitam para o crescimento e formagao
de seus tecidos da contribuicdo de varios elementos quimicos, chamados, por isso,
elementos essenciais. Sao eles: carbono (C), oxigénio (O), hidrogénio (H), nitrogénio
(N), fésforo (F), potassio (K), enxofre (S), célcio (Ca), magnésio (Mg), boro (B), zinco
(Zn), cobre (Cu), manganés (Mn), molibdénio (Mo), ferro (Fé), e cloro (Cl). Carbono e
oxigénio sdo obtidos diretamente do ar, através do processo de fotossintese,
realizado pelos tecidos verdes dos vegetais, com a contribuicdo da luz solar. O
hidrogénio € obtido da agua, assim como parte do oxigénio. Os demais elementos
séo obtidos diretamente do solo.

O nivel de fertilidade do solo e a pratica da adubacéo refletem na composicao
guimica da planta especialmente nos teores de proteina bruta, fosforo e potassio e
consequentemente, na digestibilidade e consumo da forragem. Estes efeitos séo
mais marcantes no rendimento de matéria seca da pastagem do que no valor
nutritivo e composicao da forragem (REIS & RODRIGUES, 1993).

As gramineas extraem do solo grande quantidade de minerais, principalmente
agueles essenciais ao seu desenvolvimento, crescimento e producdo. No entanto, os
solos variam com relacdo as quantidades desses minerais, apresentando elementos
gue se esgotam mais rapidamente do que outros, em virtude da lixiviacdo, maior
absorcéo, e principalmente remocgéo pelas proprias forrageiras. Assim € essencial
que exista uma restauracdo ou manutencéo da fertilidade do solo que ocorre através

da reposicéo desses nutrientes pela adubacéo (KIEHL, 2001).
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4. Reuso de agua parairrigacao

Do total de 4gua do planeta Terra, 97% estdo situados nos mares e oceanos e
apenas 1% corresponde a agua doce (superficial ou subterranea), disponivel para o
consumo humano (VOLTOLINI et al., 2012). Das aguas de rios, lagos e subterraneas
9% séo retiradas para uso humano, sendo a agricultura responsavel por cerca de
70%, indastria 20% e uso doméstico 10% (FAO, 2014). No Brasil, 72% dessa agua é
usada na irrigacdo como atividade de maior demanda (BRASIL, 2012;
CHRISTOFIDIS, 2013). E segundo Reboucas (1999), as projecbes de areas
irrigadas no pais para 2020 sdo de aproximadamente de 4,4 a 4,8 milhdes de
hectares.

O Brasil detém 12% da agua doce superficial, porém sua distribuicdo para
atender a populacdo € desigual, visto que deste valor 70% estdo localizados na
regido amazoénica e os 30% destinados as outras regifes sao para atender uma
populacdo de 93% de todo o pais e suas multiplas necessidades. Desta forma, o
Cerrado e a Caatinga, onde surgem e tendem a se multiplicar problemas envolvendo
a disputa pelo uso da adgua (BERNARDO, 1997), a possibilidade de aproveitamento
de efluentes surge como fonte alternativa para ampliar a demanda hidrica. E assim,
0 reuso de 4&gua torna-se um componente importante no planejamento,
desenvolvimento e utilizacdo dos recursos hidricos. Para Hespanhol (2008) e
Almeida (2011), uma das possiveis solu¢gdes para reduzir 0 consumo excessivo de
agua é justamente promover o reuso de aguas residuarias.

O termo agua residuaria é usado para caracterizar os dejetos provenientes das
diversas modalidades do uso e da origem das &guas, tais como as de uso
doméstico, atividades comerciais, industriais, as de estabelecimentos publicos, areas
agricolas, de superficie, de infiltracdo, pluviais e outros efluentes sanitarios (VAN
HAANDEL & LETTINGA, 1994; JORDAO & PESSOA, 1995; BRAGA et al., 2002). A
pratica do uso de agua residuaria é de grande importancia mundialmente, pois essa
técnica pode diminuir o consumo de agua, a poluicdo, o despejo de efluentes em
locais inadequados, além de proporcionar uma consciéncia ambiental na sociedade,
gue influencia na preservacdo do meio ambiente.

Nas regibes que sofrem com a escassez hidrica, a utilizacdo de &agua
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residuéria podera ter papel importante para a perenizacéo e producao das areas, em
especial de pastagens ou produgcdo de volumosos suplementares. Além disso, a
agua residuaria podera fornecer boa quantidade de nutrientes para as culturas. O
uso desses recursos hidricos para a irrigacdo também evita que 0s mesmos sejam
administrados nos solos ou nos corpos hidricos, podendo causar a contaminacédo da
dgua superficial e subterrdnea por compostos organicos, nutrientes e
microrganismos entéricos ou promover alteracdes fisicas, quimicas ou bioldgicas
nos solos e diminuir a pressdo sobre o0s recursos hidricos e sobre os mananciais de
abastecimento (VOLTOLINI et al., 2012).

Atualmente, existem varios trabalhos sobre o reuso da agua, principalmente de
uso doméstico, industrial e recentemente os agropecuarios, como mostra Silva et al.,
(2012) trabalhando com agua residuaria de origem domeéstica no crescimento inicial
do meldo ‘amarelo ouro’ que obteve o melhor desempenho para crescimento das
mudas em todas as varidveis analisadas (altura da planta, namero de folhas
definitivas, area foliar, niumero de botdes florais e massa fresca e seca da parte
aérea) quando as mesmas receberam como tratamento 100% de agua residual. Ja
Cunha et al. (2009), ao utilizarem &gua residuéria da piscicultura no cultivo de alface,
identificaram que a &gua residuéria exerce influéncia nutricional sobre as plantas e
solo. Os resultados apresentaram maior teor de nutrientes em relacdo a agua da
barragem.

Em pastagens, a aplicacdo de agua residuaria tem elevado consideravelmente
a producdo de forragem, sem comprometer, pelo menos em médio prazo, oS
parametros fisicos, quimicos ou bioldgicos do solo. De acordo com Scheffer-Basso
et al. (2008), a aplicacdo de chorume suino em pastagem de capim-tifton 85
aumentou em quatro vezes a producdo de matéria seca em relagdo a ndo aplicacéo
de chorume e melhorou a eficiéncia de uso de nitrogénio dos dejetos de suinos em
dois tercos em relacdo ao que é obtida com nitrato de amonia. Drummond et al.
(2006) utilizaram a mesma graminea forrageira e avaliando o efeito das doses
crescentes de dejeto liquido proveniente de granjas suinas, constataram a maior
producdo de forragem com o aumento da aplicacdo do dejeto liquido em relacéo ao
uso exclusivo de agua. As producbes observadas por ciclo de pastejo (30 dias de
intervalos de corte) variaram de 2.822 a 5.927 kg de matéria seca/ha, com o uso de
0 a 200 m*ha/ano de dejeto liquido, ou seja, duas vezes maior em relacdo &

producado de forragem com o uso exclusivo de agua.
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A aplicacdo da &gua residuaria além de trazer beneficios as culturas também
podem promover alguns incrementos ao solo como mostrado por Dal Bosco et al.
(2008) ao analisarem a utilizacdo de agua residuaria de suinocultura em propriedade
agricola. Em que a aplicacdo do efluente por oito anos consecutivos no solo
apresentou um aumento relevante nos seguintes parametros quimicos: célcio,
magnésio, sodio, nitrogénio, fosforo, potassio e matéria organica, principalmente na
camada 0-30 cm.

Diante os fatos apresentados, e as varias utilizacdes e beneficios da utilizacao
de &gua residuaria, é visivel o crescimento desta técnica, tornando-se fundamental
um direcionamento legal e institucional para a regulamentacdo desta pratica, bem
como o gerenciamento dos recursos hidricos, saneamento, educacdo ambiental e a
protecdo do meio ambiente (OLIVO & ISHIKI, 2012).

No Brasil, a legislagéo visa padronizar o langamento de efluentes de acordo
com resolucéo n° 430, de 13 de maio de 2011, que dispbe sobre as condicdes e
padrées de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolu¢do n® 357, de
17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente que trata da
classificacdo das aguas de acordo com suas utilizacdes e respectivos padrdes de
qualidade (CONAMA, 2011).

O CNRH (Conselho Nacional de Recursos Hidricos) publicou em 2010 a
Resolucdo 212/2010 que estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para
regulamentar e estimular a pratica de reuso direto ndo potavel de agua, em todo
territério nacional. De acordo com o texto, a aplicacdo de agua de reuso para fins
agricolas e florestais ndo pode apresentar riscos ou causar danos ambientais e a
saude publica. Além disso, o produtor da agua de reuso € responsavel pelas
informagdes constantes da caracterizacdo e monitoramento da qualidade desta
agua.

No entanto, os sistemas de reuso, quando bem planejados e com uma boa
gestdo para a agua residuaria tanto de origem domeéstica, como de outras atividades
como é o caso dos efluentes de piscicultura, segundo Melo (2011) apresenta
vantagens, como: a preservacao do solo, com o acumulo de humus e o aumento da
sua resisténcia a erosdo, que pode significar o aumento da producéo de alimentos e
consequentemente, a elevacdo dos niveis de saude, a qualidade de vida e
melhoramento das condi¢cdes sociais, assim como a minimizagdo das descargas

desses efluentes nos corpos hidricos, diminuindo os problemas com a demanda
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bioguimica por oxigénio da 4gua (DBO), fato este que provoca a diminuicdo do
oxigénio dissolvido no meio e aumenta a concentracdo de solidos suspensos e
dissolvidos na agua, além de contribuir com a eutrofizacdo dos corpos hidricos e
com a proliferacdo de doencas veiculadas pela agua (VOLTOLINI et al., 2012).
Portanto, sabendo-se que o0 reuso de &gua constitui os mais atuais
instrumentos para garantir a sustentabilidade dos recursos hidricos nacionais, faz-se
importante que a legislacdo seja consultada e que as resolucdes sejam cumpridas,
para que as intervencdes tenham éxito sem causar impactos ao meio ambiente nem

ao ser humano.

4.1. Reuso da agua de piscicultura

A producéo de pescado mundial tem crescido constantemente nos ultimos 50
anos, com uma taxa média anual de 3,2%, ultrapassa o crescimento da populagéo
mundial em 1,6%. O consumo de peixe per capita no Mundo aumentou de uma
média de 9,9 kg em 1960 para 19,2 kg em 2012 (FAO, 2014).

O Brasil é considerado o pais do futuro, pois tem mais de 12% da agua doce
do planeta e possui uma costa maritima de aproximadamente 8,5 mil quildbmetros.
Além disso, tém clima e geografia favoraveis, riqueza de biodiversidade tanto no mar
quanto nos rios e lagoas (ANA, 2012; ACEB, 2014). Ainda apresenta grande
potencial de crescimento em aguas interiores, onde atualmente sao produzidas
100.000 t/ano de pescado e o potencial estimado é 30 vezes maior (TUNDISI &
MATSUMURA, 2011). Segundo Hussar & Bastos (2008) a piscicultura € uma
atividade que cresce em um ritmo de aproximadamente 30% ao ano no pais, indice
este muito superior ao obtido pela grande maioria das atividades rurais mais
tradicionais, como a pecuaria e a agricultura.

Introduzida no Brasil na década de 50, e pouco valorizada até meados da
década de 90, a tilapia é hoje a principal espécie cultivada no pais. Teve um
crescimento expressivo no volume produzido nos ultimos anos: 130% de 2008 a
2011, chegando em 2011 a 254 mil toneladas o que corresponde a 39% do mercado
nacional. A regido Nordeste participa com 134 toneladas, que equivale a 31%. Hoje,

a tilapia é uma das trés espécies de peixe mais cultivadas no planeta (MPA, 2011).
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O facil manejo e extrema resisténcia as condi¢cdes adversas do meio e as
enfermidades, tem garantido ser esta uma espécie apropriada para a piscicultura de
subsisténcia. Segundo Kubitza (2012), 55% da producéo de tilapia é oriunda de
tanques escavados ou acudes e 41% de tanques-rede. O mesmo autor relata que
producdo em tanques escavados € tecnicamente vidvel, principalmente no
aproveitamento do alimento natural disponivel (o plancton), além de ter menor custo
de producdo, comparado a tanques-rede e apresentar carne que acumula mais
proteina 6mega-3, que sdo fatores considerados como positivo dos produtos da
tilapia provenientes da criacdo em viveiros (KUBITZA, 2012).

Sendo a agua um fator limitante e requerido durante o processo de producdo
piscicola, ndo tem como evitar o0 acumulo de residuos organicos e metabdlitos nos
tanques e viveiros em sistemas de agua parada ou sistemas de renovacdo de agua
intermitente. Esse material organico é oriundo das racdes empregadas, pois
apresentam elevados teores de nutrientes e apenas uma fragdo do alimento
disponivel é digerido pelos organismos. Esse alimento ndo consumido é convertido
em solidos organicos em suspensao, diéxido de carbono, aménia, fosfato e em
outros compostos, que associados as excretas e as fezes proporcionam um aporte
consideravel de matéria organica e inorganica aos ecossistemas aquaticos
(KUBITZA, 1999).

Os principais poluentes potenciais encontrados nos efluentes de piscicultura
sdo o nitrogénio, o fosforo, a matéria organica e os soélidos em suspensao
(SCHWARTZ & BOYD, 1994). Os teores de nitrogénio e fésforo nos efluentes variam
muito, dependendo do tipo de cultivo (intensivo ou semi-intensivo) e tipo de racao
utilizada. Do conteudo da racéo, 29 a 51% do nitrogénio, 7 a 64% do fésforo, e 3%
da matéria organica podem ser encontrados nos efluentes (SCHWARTZ & BOYD,
1994; JOHNSEN et al., 1993).

Apesar destes efluentes apresentarem grandes volumes com baixo teor de
nutrientes quando comparado com os efluentes de origem doméstica, seu
lancamento direto e continuo nos ambientes limnicos, pode resultar em uma
bioacumulacdo cronica e eutrofizacdo com consequéncias ecologicas negativas
sobre 0o meio ambiente aquatico (KUBITZA, 1999). Para minimizar o impacto
causado por estes efluentes de tanque de piscicultura, torna-se necessario a
utilizacdo de métodos de tratamento ou até mesmo o reuso desses efluentes na

irrigacéo de culturas diversas.
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Desta forma, a integracdo da aquicultura com a agricultura € uma excelente
solugdo para a eliminacdo dos dejetos provenientes dos tanques de piscicultura
(MICHIELSENS et al., 2002; LIN & YI, 2003). Medeiros et al (2008), enfatizam que
tanto a aquicultura como a agricultura irrigada sao atividades que demandam um
grande volume de &gua, em especial em regibes aridas e semiéridas, onde o0s
custos com a agua sdo elevados, e a alta taxa de evaporacdo contribui para
intensificar a perda de agua, problema sério que muitas vezes leva a escassez.
Assim, irrigar culturas com efluentes provenientes de tanques de piscicultura reduz o
impacto ambiental da descarga de aguas ricas em nutrientes nos rios ou a
necessidade de tratamento dessas aguas (BILLARD & SERVRIN-REYSSAC, 1992),
proporciona uma otimizac&o dos recursos disponiveis e uma reducdo dos custos de
captacdo de agua. Além do qué, o uso destes efluentes pode também reduzir a
quantidade de fertilizantes quimicos utilizados nas culturas (MAIA, 2002).

Vérias culturas podem ser integradas com a piscicultura, elevando
consideravelmente a producdo e alterando favoravelmente algumas caracteristicas
da planta, como mostram os estudos realizados por Castro et al.,, (2005) que
analisaram os efeitos de efluente de piscicultura na irrigacdo do tomate cereja e
verificaram uma tendéncia dentre as plantas irrigadas com o efluente, quando
apresentaram valores mais elevados para 0 peso seco da parte aérea, raiz e peso
meédio dos frutos comparados a agua de poc¢o. Lobo et al., (2013) ao estudar os
capins-Tifton 85 e Gramadao irrigados com &guas de viveiro de peixe e poco,
observaram que a agua de viveiro de peixe promoveu maior altura de planta,
crescimento e eficiéncia fotossintética para os dois capins.

Os trabalhos realizados por Azevedo (1998) e Maia (2002) irrigando alface com
efluentes de piscicultura e agua de poco, mostraram resultados semelhantes, com
melhores repostas para a irrigacdo com os efluentes de piscicultura. E Angelo
(2009), em seu trabalho avaliando a qualidade da agua para irrigacdo no
desempenho de gramineas forrageiras no semiarido Paraibano, observou que o
efluente de piscicultura utilizado como agua de irrigagdo proporcionou as maiores
producdes de peso de massa verde, para o sorgo, capim-elefante, cana-de-acucar e
milheto, concluindo que a reutilizacdo do efluente da piscicultura para a irrigacao de
gramineas forrageiras nas condicbes de semiarido apresenta-se como alternativa

viavel na atividade agropecuaria.
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5. Andlise de solo e recomendacao de adubacéo

A adubacdo € a pratica agricola que consiste em adicionar ao solo a
quantidade de nutrientes que preenche a lacuna entre o que a planta exige e o que 0
solo pode fornecer, acrescentando, ainda, a quantidade perdida (MALAVOLTA,
1989). Assim, a quantificacdo dos nutrientes existentes no solo é essencial para um
uso eficiente, racional e econémico do adubo. A adubacdo comeca com a analise do
solo, continua com a corre¢ao da acidez e termina com a aplicagéo correta do adubo
(MALAVOLTA, 1992).

A analise do solo é a medida mais pratica, rapida, direta e barata de se fazer
uma analise racional da fertilidade do solo e de transferir tecnologia desenvolvida na
pesquisa para o agricultor (CHITOLINA et al., 1999; RAIJ, 1995, 1992). Embora seja
comum se fazer adubacgdo sem realizar a analise do solo, isto ndo é correto. O certo,
ao se planejar e realizar a adubacao, € partir da riqueza do solo e das necessidades
da planta.

A maior utilizacdo da analise do solo € no sentido de orientagdo no emprego
de fertilizantes e calagem, porém suas informacfes podem ser usadas para
acompanhar as modificagcbes nos teores dos nutrientes com as diferentes praticas
de manejo do solo, da agua e da planta. Isso possibilita um uso eficiente dos adubos
e evita possiveis contaminacdes do ambiente.

As quantidades de corretivos e fertilizantes que serdo aplicados no solo,
dependem dos teores dos nutrientes diagnosticados pela analise e da
recomendacdo técnica disponivel, feita por profissionais da area habilitado
(Engenheiro Agrénomo, Engenheiro Florestal ou Zootecnista).

A magnitude dos valores individuais de cada nutriente, assim como as
variaveis deles derivadas (SB, t, T, V e m) ddo uma ideia do grau da fertilidade do
solo, ou seja, de sua capacidade de ceder nutrientes para as plantas (RAIJ, 1991).
Portanto, pode-se entender os resultados da analise do solo emitidos pelo
laboratorio, comparando-se 0s seus valores com aqueles expressos nos manuais de
analise de solo (estados de Pernambuco, Sdo Paulo e Minas Gerais).

Geralmente esses manuais apresentam diferengcas, o manual de
recomendacdes de adubacdo para o Estado de Pernambuco n&do leva em

consideracdo as caracteristicas quimicas ou fisicas dos solos que refletem o FCP,
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como o fazem a capacidade méaxima de adsorcéo de P (CMAP), os teores de argila

ou o P remanescente (P-rem). No manual, o extrator recomendado para avaliar a
disponibilidade de P € o Mehlich-1, sabidamente sensivel a esses fatores. Portanto,

€ provavel que as recomendacdes desse manual sejam adequadas para solos
intermediarios, medianamente tamponados, com teores de argila entre 15 e 35%, ou

com valores de 17 a 35 mg L-1 de P-rem, predominantemente cauliniticos. No

entanto, quando os solos se afastam desses indicadores meédios, certamente as
recomendacdes serdo sub ou superestimadas (SIMOES NETO et al, 2015). J4 o
manual de S&o Paulo as determinacdes basicas sdo a matéria organica, o pH em
cloreto de calcio, o fosforo extraido do solo com resina trocadora de ions, os teores
trocaveis de célcio, magnésio e potassio e a acidez total a pH 7. Os valores
calculados sdo a soma de bases, a capacidade de troca de cations e a saturacdo por
bases. A recomendacdo de calagem é feita visando a elevacdo da saturagdo por
bases dos solos a valores variaveis por culturas (RAIJ et al, 1996).

Em Minas Gerais o manual foi adaptado ao Sistema Internacional de
Unidades, conforme sugestdo da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, traz
aperfeicoamentos no célculo da necessidade de calagem pelo método do aluminio e
do célcio e magnésio trocaveis, inclui um método de célculo da necessidade de
gesso e acrescenta o fésforo remanescente como critério de interpretacdo da
atividade fisico-quimica da fracéo argila do solo, além de refinar as recomendacdes
de adubacdo NPK e micronutrientes para varias culturas (RIBEIRO et al, 1999).

Os critérios de interpretacao variam de regido para regido ou de estado para
estado. O ideal é que cada Estado tenha tabelas de interpretacdo da fertilidade dos
seus solos e de recomendacdo de corretivos e adubos, para cada cultura. Isto
porque as condicdes locais, principalmente as propriedades dos solos, o clima e o
nivel tecnoldgico usado pelos agricultores, que influem nos rendimentos das
diversas culturas, sédo diferentes. Assim, essas tabelas também devem se
diferenciar, pois sdo baseadas em intensiva experimentacao local a nivel de campo,
visando definir a dose do nutriente a ser aplicada e o nivel do nutriente no solo a ser
alcancado para a obtencdo do melhor retorno econémico ao produtor. As doses
assim encontradas constituem a base para a recomendacédo oficial de corretivos e
adubos (EMBRAPA, 2002).
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5. 1. Adubacdo de gramineas forrageiras

Dos elementos que as plantas extraem do solo, existem dois grandes grupos
de nutrientes indispensaveis para o0 desenvolvimento das mesmas o0s
macronutrientes e 0s micronutrientes (GARCIA, 1982); o nitrogénio, fésforo,
potassio, enxofre, calcio e magnésio denominam-se macronutrientes, porque Sao
absorvidos em quantidades maiores que os demais. Os absorvidos em menores
quantidades (boro, zinco, cobre, manganés, molibdénio, ferro e cloro) séo
denominados micronutrientes (ALVARENGA et al., 2003). Entretanto, ndo s&o menos
importantes que 0s macronutrientes, porque sua auséncia limita ou até paralisa o
crescimento das plantas.

A adubacgdo constitui importante ferramenta para aumentar a producdo e a
qualidade de pastos. E neste contexto, o nitrogénio (N), o fésforo (P) e o potassio (K)
gue sd0 0S macronutrientes primarios, possuem importancia vital para as plantas,
sendo também os mais utilizados pelos produtores para aumentarem suas
producdes. Isto porque, o nitrogénio € um componente de proteinas, clorofila e
enzimas, além de ser o nutriente responsavel pelo crescimento vegetativo. O fosforo
por sua vez, é importante para o0 enraizamento das plantas, formacéo e fecundacao
das flores e formacéo das sementes e 0 potassio tem como uma das suas principais
funcdes a ativacdo de varios sistemas enzimaticos muitos deles participantes dos
processos de fotossintese e respiracdo. Geralmente estes elementos sao
comercializados na forma de p6 ou granulados com um sé nutriente ou em formulas
compostas. (SILVA, 1999).

Contudo, hd um grande numero de trabalhos que atestam a viabilidade
econdmica da adubacéo para as gramineas forrageiras, principalmente com o uso
do NPK — nitrogénio, fésforo e potassio. Alguns deles foram relatados por Braga et
al. (2004), que ao avaliarem a producdo de forragem do capim-Mombaca,
verificaram aumento linear crescente com o incremento das doses de N. Primavesi
et al. (2006), trabalhando com doses e fontes de N no capim-Marandu, verificaram
gue as concentracdes de K aumentaram com as doses de nitrogénio. Ja Nascimento
et al. (2002), avaliando niveis de calagem e doses de fésforo no capim-Tanzéania,
observaram incrementos na producao da massa seca com o aumento das doses de

P. Em outro trabalho realizado por Primavesi et al. (2001) foram observados pelos
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autores que os maiores incrementos de producéo (kg de MS kg™ de N) no capim-
coastcross ocorreram quando foram aplicadas doses de 25 e 50 kg ha™ aplicacdo™
de N na forma de ureia, obtendo uma amplitude de resposta de 18 a 27:1.

Araujo et al. (2010), trabalhando com adubacéo fosfatada em varias gramineas
e leguminosas em vasos de trés quilos de solo, constataram que a adubacao
fosfatada incrementou significativamente a producdo de matéria seca nas gramineas
e trés leguminosas, exceto para a cunhd, apresentando apenas uma media de 12
g/vaso. Em trabalho com Brachiaria brizantha cv. Marandu, adicionando doses de
fosforo de 10 a 330 mg dm™ num experimento em casa de vegetacéo, foi verificado
por Melo (2005), incrementos na producdo de massa seca, area foliar, nimero de
folhas e perfilhos do capim, em funcao das doses de fosforo aplicadas. Magalhdes et
al., (2004) verificaram ajuste lineares para producdo de massa seca da parte aérea
da forrageira Brachiaria decumbes, aplicando doses de nitrogénio (0; 100; 200; 300
Kg. ha™* ano™) e de fésforo (0; 50 e 100 Kg.ha*.ano™).

O potéassio depois do nitrogénio € o elemento de maior expressividade no
desenvolvimento das gramineas, apresentando respostas positivas, como mostram
os trabalhos realizados por Silva et al., (1995) que em estudos com sete doses de
potassio (0; 9,75; 39; 78; 156; 234 e 312 mg.L™") aplicados no capim Tanzania,
verificaram incremento na producdo de massa seca de laminas de folhas maduras,
de laminas de folhas recém expandidas, de colmos mais bainhas, da parte aérea e
também para o perfilhamento e os de Mattos (1997) que conduzindo dois
experimentos em casa de vegetacdo com solucdo nutritiva, e avaliando o estado
nutricional de Brachiaria decumbes cv. Basilisk e Brachiaria brizantha cv. Marandu,
submetidos a doses de potassio. Verificou que o incremento de potassio na solucéo
proporcionou aumento na producdo de massa seca da parte aérea, das raizes, no
perfilhamento e na concentracdo de potassio nos componentes da parte aérea e nas
raizes das duas espécies.

Os macronutrientes também influenciam de forma significativa as
caracteristicas bromatolégicas das gramineas forrageiras como mostram 0s
trabalhos realizados por Andrade et al. (2004) avaliando a composi¢cdo quimica do
capim-elefante sob adubacao e irrigacdo, onde observaram aumento no teor de PB,
com aumento das doses de N, indo de 10,8 para 12,2% de PB, nas doses de 100 e
400 kg de N ha™. Resultados semelhantes foram encontrados por Lopes et al.

(2005) e Mistura et al. (2006) trabalharando com capim-elefante com e sem irrigacao
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com doses de N e K em Kg ha™ de (110-80; 200-160; 300-240; 400-320) e Menegatti
et al. (2002), ao avaliarem a composi¢cdo quimica de trés gramineas do género
Cynodon sob adubacé&o, encontrando aumento no teor de PB com as doses de N,
indo de 13,55 a 18,49% de PB, nas doses de 100 a 400 kg ha™ de N,

respectivamente.

5. 2. O nitrogénio

O Nitrogénio (N) € o mais importante nutriente das gramineas forrageiras,
sendo o principal constituinte de acidos nucléicos, coenzimas, humerosos produtos
vegetais secundarios e das proteinas (HORCHANI et al., 2011), que esta
diretamente ligado com o tamanho das folhas, desenvolvimento dos perfilhos,
tamanho dos colmos e com a quantidade e qualidade da proteina bruta (PB) ingerida
pelo animal. Por ser um dos elementos mais requeridos para o desenvolvimento das
plantas, € um dos principais nutrientes a limitar o crescimento das pastagens, sendo
sua deficiéncia a principal causa de degradacdo das mesmas (BODDEY et al.,
2004).

Embora parte das exigéncias da planta por N possa ser suprida pela absorcéo
direta de formas organicas de N, como aminoacidos e moléculas de ureia, a quase
totalidade dessas exigéncias € atendida pela absorcdo de formas minerais de N,
como o nitrato (NO3’) e amonio (NH4) (WHITEHEAD, 1995). Dessa maneira, as
exigéncias da planta sdo contempladas pelo somatério de N mineral proveniente da
atmosfera, de fertilizantes e de residuos organicos adicionados no solo.

Segundo Corsi (1994) a adubacgao nitrogenada promove diversas alteragdes
fisiologicas em gramineas forrageiras, como no numero, tamanho, peso e taxa de
aparecimento de perfilhos e folhas, e alongamento do colmo, que sao fatores
importantes na producdo de massa seca e valor nutritivo da planta forrageira,
resultando na elevacdo de indices zootécnicos. Quando o nitrogénio é deficiente, o
perfilhamento é inibido e ao aumentar o suprimento de N ha um acréscimo no
nuamero de perfilhos por planta (PEDREIRA et al., 2001).

Porém a magnitude de resposta da planta a esse insumo varia com a espécie
forrageira, a dose, a fonte, o modo de aplicacdo do fertilizante, a forma de utilizacao

de pastagem (corte ou pastejo), o tipo e a textura do solo e com as condi¢des de
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clima (temperatura e umidade), antes, durante e depois da aplicacdo do adubo.
Nesse caso, verifica-se que diversos componentes (planta, animal, solo e atmosfera)
bem como a interacao entre eles, determinarédo a quantidade de forragem produzida.
Assim, a variagdo em qualquer um desses componentes, num determinado
momento, estabelece potencialmente respostas diferenciadas na producdo de
forragem (MARTHA JUNIOR et al., 2002).

Desta forma, para um bom manejo da adubacdo nitrogenada, torna-se
importante conhecer a necessidade em nutrientes das forrageiras e,
consequentemente, a sua capacidade de extracdo de nutrientes do solo, para que
ndo haja prejuizos na relagdo custo/beneficio, no ambiente, na nutricdo de plantas e

de animais e a saude humana (COSTA et al., 2001).

5. 3. O fésforo

De acordo com Malta (2009) o fosforo (P) € um macro elemento extremamente
importante a vida, tem grande papel no estabelecimento inicial do pasto, e vem
sendo cada vez mais requerido para elevar a produgdo das culturas. Ele
desempenha papel importante na respiracdo vegetal, tendo influéncia no
armazenamento, transporte e utilizacdo de energia no processo fotossintético, tem
acao na sintese das proteinas e no metabolismo de enzimas, além de ter grande
influéncia no crescimento das raizes e no perfilhamento.

As plantas que apresentam deficientes em P demonstram primeiramente o0s
sintomas de deficiéncia nas folhas velhas. Estima-se que cerca de 60% do P da
folna velha é passivel de ser remobilizado via floema para as folhas novas
(MALAVOLTA et al., 1986). Aléem disso, a deficiéncia deste elemento promove nos
pastos falta de perfilhamento proporcionando espaco livre para o crescimento de
plantas invasoras menos exigentes. Em plantas novas de gramineas, a deficiéncia
de fosforo se traduz por uma coloracdo verde-escura intensa, lento crescimento,
pouco ou nenhum perfilhamento, secamento prematuro das folhas inferiores, pouco
desenvolvimento do sistema radicular, e algumas espécies apresentam
arroxeamento que procede ao secamento das folhas inferiores.

Em pastagens estabelecidas e que apresentam deficiéncia do elemento, esta

se traduz em um stand ralo do pasto, cuja forragem mostra um aspecto grosseiro. O
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perfilhnamento € reduzido e os perfilhos individuais contém poucas folhas. Estas
exibem, na maioria das vezes, secamento que caminha da ponta para base, de
maneira mais acentuada nas margens. As plantas que nascem das sementes que
caem nao conseguem estabelece-se. Nessas pastagens deficientes em fosforo,
adubacdes nitrogenadas nédo apresentam os resultados esperados (MALAVOLTA et
al., 1986). Além disso, os teores do elemento na forragem seréo baixos, com visiveis
consequUéncias para a nutricdo animal.

Segundo Araujo et al. (2010), os solos do Nordeste Brasileiro sdo deficientes
quanto a disponibilidade de fésforo para as pastagens, fazendo com que os
fertilizantes fosfatados tenham um papel importante no sistema de producéo. Desta
forma alguns destes fertilizantes podem ser de fontes de fésforo em que o nutriente
€ altamente soluvel em agua e/ou em citrato de aménio (superfosfatos simples e
triplo, fosfatos de mono e diaménio), soluvel em &cido citrico (termofosfato) e pouco
soluvel em &cido citrico (fosfatos naturais brasileiros). Os superfosfatos sao
geralmente utilizados devido a sua comprovada eficiéncia como fontes de fésforo
(MOLTOCARO, 2007).

De acordo com Gatiboni et al. (2007) o fésforo do solo € distribuido em formas
que variam com a natureza quimica do ligante e a energia de ligacdo entre o solo e
este elemento. Assim, as formas de fésforo do solo tém diferentes capacidades de
adsorcdo e abastecimento da solucdo do solo, segundo sua hatureza quimica e
energia de ligacdo. A dinamica do fésforo no sistema solo-planta é muito complexa
visto que o mesmo sofre interferéncia das caracteristicas do solo, tem relagdo com a
espécie vegetal e com os microorganismos do solo, estando todos estes fatores

interligados.

5. 4. O potassio

O potéssio (K) é o elemento mais abundante na crosta terrestre, sua
disponibilidade no solo esta na forma trocavel, ele € um dos elementos essenciais
na nutricdo da planta, sendo o cation mais abundante nas células, com concentracao
superior a 100 mm L. (DECHEN & NACHTIGALL, 2007).

Normalmente, os solos tropicais apresentam baixo teor de K. Assim, quando o

teor de K no solo é menor que 1,5 mmolc dm™, para as forrageiras gramineas em
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geral e menor que 3,0 mmolc dm™, para forrageiras leguminosas, capineiras,
pastagem consorciada e gramineas exclusivas de fenacdo (WERNER et al., 1997),
existe a possibilidade de resposta das forrageiras a aplicacdo do macronutriente.

No estudo do potassio no sistema planta, € importante conhecer todos os
‘compartimentos” que o nutriente percorre, desde a solugdo do solo, raiz e parte
area. Segundo Ernani et al. (2007) este macronutriente € encontrado em VAarios
compartimentos das células vegetais, possuindo inumeras funcdes na planta,
principalmente a ativacdo de varios sistemas enzimaticos muitos deles participantes
dos processos de fotossintese e respiracdo. De acordo com Taiz & Zeiger (2004), o
potassio & absorvido e continua presente nas plantas com o cation K*, sendo
altamente mével. Dechen & Nachtigall (2007), relatam que de um modo geral, as
necessidades nutricionais de potassio estdo relacionadas a quatro papeis
bioguimicos e fisiolégicos: ativacdo enzimética, processos de transporte através de
membranas, neutraliza¢do aniénica e potencial osmatico.

No solo este macronutriente estd presente de quatro formas, potassio em
minerais — como componente estrutural de minerais primarios, como micas e
feldspatos; potassio ndo trocavel — potassio preso temporariamente em camadas de
argilas expansiveis, como ilita € montmorilonita; e potassio na solu¢do — presente na
soluc@o do solo e mais prontamente disponivel para absorgdo pelas plantas (RAIJ,
1991).

Devido a exigéncia de potassio pelas culturas, existem varios adubos minerais
no mercado e um dos mais utilizados no mundo é o Cloreto de potassio (KCL),
produto obtido através da dissolucdo de certos minerais, a solu¢do obtida € colocada
para cristalizar chegando-se a um fertilizante com cerca de 60% de Oxido de
potassio (K.0) solivel em agua. Em geral, os adubos potassicos sdo soluveis em
agua e sendo assim, imediatamente aproveitaveis pelas culturas nas condicdes
adequadas de umidade do solo, podendo ser aplicado em cobertura direta no solo.
Outra forma de fornecimento de potassio as culturas sdo através do residuo vegetal
e animal que pode promover a liberagdo do elemento, e retornar ao solo sendo
aproveitado pelas plantas. Salienta-se que a maior parte do potassio, ingerido como
forragem pelos animais, retorna a pastagem, sendo 80% na urina e 10% nas fezes
(KEMP & GEURINK, 1978). E o potassio do residuo da forrageira, pode ser
disponibilizado tanto pela mineralizacdo, como pela &gua percolada, sendo

processos relativamente rapidos.
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Em condi¢bes de deficiéncia de potédssio, as culturas em geral, apresentam
clorose marginal e necrose das folhas, inicialmente, as mais velhas, reduz o
tamanho dos internddios, a dominancia apical e o crecimento das plantas (ERNANI
et al.,, 2007). Em algumas culturas, desenvolve folhas com coloracdo verde-escura
ou verde-azulada, semelhante a deficiéncia de fésforo. Tem-se menor translocacao
de carboidratos da parte area para a raiz, reduzindo o crescimento das raizes,
também podem apresentar turgidez reduzida e sob deficiéncia de agua tornam-se
flacidas, sendo pouco resistente a seca e mais susceptiveis ao atague de fungos. A
deficiéncia em gramineas pode causar acumulo de Fe nos nés da base da planta, de
modo que as folhas mais novas mostram sintomas de caréncia de Fe (MALAVOLTA,
1980).

E pertinente salientar que, apesar do potassio ser requerido pelas gramineas
em uma quantidade relativamente elevada, por fazer parte da estrutura da planta,
ser um ativador de enzimas e responsavel pela translocacdo dos carboidratos
sintetizados no processo fotossintético, seu aproveitamento dependerd muito do

manejo efetuado, ja que o mesmo interfere na ciclagem de nutrientes.

6. O género cynodon

O género Cynodon L. C. Rich. originario da Africa tem uma distribuicdo
geografica notavel, ndo apenas na Africa, mas na Asia, e em todos os continentes,
com excecao da Antartica. Embora ndo haja registro formal da introducdo destas
gramineas no continente americano, sua entrada na América do Norte deve ter
ocorrido no inicio do século XVIII (HARLAN, 1970). Em levantamento usando
documentos historicos, Burton & Hanna (1995) constataram o que pode ser 0s
primeiros registros sobre a grama bermuda no continente americano, esta primeira
mencao é advinda do diario de Thomas Spalding, que inicia seu relato da seguinte
forma: “A grama bermuda foi trazida da Savana africana para os EUA pelo
governador Henry Hellis em 1751”. Ele dizia que “se o pastejo & conveniente e
necessario ao pais, € preciso procurar encontrar este material para o pastejo”.
Escritores, no inicio de 1807, referiam-se a grama bermuda como uma das mais
importantes gramineas no sul dos EUA, naquela época (HILL et al., 2001).

No Brasil ndo ha registro formal da introducdo de gramineas do género
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Cynodon, sendo mais provavel que as primeiras introducdes tenham ocorrido de
forma semelhante ao que se sucedeu nas Américas Central e do Norte, por navios
provenientes da Africa, fazendo o comercio de escravos, bastante intenso entre o
século XVII e XVIII. A evolugdo do uso dos capins Cynodon no territério brasileiro
também é pobremente documentada, e a maioria dos trabalhos de pesquisa reporta
sobre avaliagbes de acessos importados das Américas Central e do Norte
(FONSECA & MARTUSCELLO, 2013).

Os nomes comuns ““capim-bermuda’, “"grama-bermuda’’, “"capim-estrela’ e
““grama-estrela’ compreendem um amplo grupo de gendétipos do género Cynodon
L. C. Rich. (TALIAFERRO et al., 2004). Dentro da familia das Poaceas, esse género,
apesar de relativamente pequeno, abrange espécies de importancia econdmica
amplamente reconhecida pelo seu valor forrageiro, utilizacdo para conservacédo do
solo, além de serem usadas em gramados ornamentais e esportivos em varias
partes do mundo. Sao plantas pertencentes a tribo Chlorideae, sendo subdivididas
em oito espécies em funcdo de sua distribuicdo geografica. Outra subdivisdo
proposta é a de grupos dentro de género, denominado-se de gramas bermuda (C.
dactylon) as plantas que apresentam rizomas (caules subterraneos), e de gramas
estrela (C. nlemfuénsis, C. plectostachyus e C. aethiopicus) as plantas mais robustas
e nao rizomatosas (CLAYTON & HARLAN, 1970).

As gramineas do género Cynodon séo consideradas capazes de proporcionar
elevadas quantidades de forragem de alta qualidade e de resistirem aos fatores
adversos do clima tropical e subtropical (BURTON, 1951). Nas condi¢des tropicais,
durante o periodo seco, a temperatura, a umidade e a luminosidade sao
inadequadas para se obter um bom desenvolvimento das plantas forrageiras
tropicais; ao contrario, no periodo chuvoso, esses elementos climaticos séo
adequados e, dependendo das condi¢cdes de manejo, pode-se obter elevada taxa de
producdo de matéria seca (MS) das mesmas (LUDLOW et al., 1974).

A partir de meados do século XX, uma verdadeira revolucdo na atividade
pecuaria do sudeste dos EUA ocorreu devido aos eventos relacionados com o
desenvolvimento de novos gendtipos a partir de melhoramento e selecdo (HARLAN,
1970). Assim, pesquisas sobre o potencial forrageiro das gramas bermudas foram se
tornando mais numerosas, tendo em vista que era preciso avaliar as novas
forrageiras resultantes de programas de melhoramento genético, fosse essas

hibridas ou selecéo de acessos introduzidos.
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Desta forma, de acordo com os diversos interesses, alguns genétipos do capim
Cynodon disponiveis comercialmente tiveram seu rapido desenvolvimento e com
isso o lancamento de diversos cultivares advindos dos programas de melhoramento
da Universidade da Georgia e da Universidade da Florida, dentre estes novos
cultivares, alguns como Florico, Florona, Florakirk, Jiggs, Russell, Cheyene, Tifton
68, Tifton 78 e Tifton 85 foram recentemente introduzidos em nosso pais, tendo este
altimo recebido um maior destaque, possivelmente em funcdo da grande

repercussao obtida em seu pais de origem.

6.1. O capim-tifton 85

O capim Tifton 85 (Cynodon spp. L.), do género Cynodon, foi desenvolvido na
“Coastal Plain Experiment Station (USDA — University of Georgia)”, localizada em
Tifton, sul do Estado da Georgia, tendo sido liberado para os agropecuaristas nos
Estados Unidos, em maio de 1992 (BURTON & MONSON, 1993). Essa graminea é
o melhor hibrido F1 entre uma introducdo sul-africana (Pl 290884) e o Tifton 68
selecionado por sua alta produtividade e alta digestibilidade, quando comparado com
a maioria das outras bermudas hibridas (PEDREIRA, 1996). Segundo Rodrigues et
al., (1998) esta graminea tem sido considerada o melhor hibrido obtido no programa
de melhoramento daquela universidade.

De introducédo relativamente recente no Brasil, foi trazido por produtores em
meados da década de 90, quando as forrageiras do género Cynodon eram
consideradas ““capins da moda™ (PEDREIRA et al., 1998). E hoje o preferido na
formacao de novas areas de Cynodon no pais.

Classificada como sendo gramineas de ciclo fotossintético C4, subtropical,
perene, que se caracteriza por apresentar um crescimento prostrado, ser
estolonifera e rizomatosa (por isso agrupada como grama bermuda). Apresenta
porte elevado, colmos mais compridos, folhas mais extensa e de coloracao verde
mais escuro, além de estolbes que se expandem rapidamente, possuindo rizomas
grandes e em menor nimero do que das outras cultivares desse género (BURTON &
MONSON, 1993). A sua inflorescéncia é pequena, formada por cinco racemos
digitados no apice da raquis, ndo produzindo sementes viaveis por ser um hibrido

interespecifico. A sua propagacao € vegetativa.
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Este género apresenta grande capacidade de adaptacdo a diferentes
ambientes, vegetando entre os paralelos 35° N a 35° S, e em diversas condi¢des de
solo e clima, sendo classificada por alguns especialistas como "uma invasora
onipresente e cosmopolita”. Tonato & Pedreira (2015) relatam que o Tifton 85
concilia diversas caracteristicas desejaveis a uma planta forrageira, tais como: Alta
produtividade, com producdes anuais na faixa de 20 a 25 t de MS/ha; Grande
participacdo de folhas na massa total (ao redor de 20%); Alta densidade
populacional de perfilhos garantindo uma grande ocupacao do terreno e conferindo
alta "plasticidade" no manejo; Rapida formac¢éo do estande inicial da pastagem, em
funcéo do vigoroso crescimento dos rizomas e estoldes, ocupando rapidamente o
solo; Grande presenca de estoldes e rizomas possibilitando uma vasta cobertura do
solo, o que dificulta a ocorréncia de erosdes e 0 aparecimento de plantas invasoras;
Resisténcia ao frio (incluindo geadas) e tolerancia ao fogo em funcao da presenca
dos rizomas; Grande flexibilidade de uso, podendo ser empregado tanto para pastejo
como para conservacao de forragem nas mais diversas formas (feno, silagem ou
pré-secado); Baixa susceptibilidade a doencas e razoavel tolerancia a cigarrinha das
pastagens; Adaptacdo a variados tipos de solos e a uma grande diversidade de
climas; Alta capacidade de resposta a fertilizacbes; Alto valor alimenticio em funcao
de apresentar elevados niveis nutricionais e uma boa digestibilidade (55 a 60%) em
relacdo a outras forrageiras tropicais.

Segundo Franco (2003), o capim Tifton 85 quando bem manejado, constitui
uma alternativa viavel em sistemas intensivos de producdo, pois além das
caracteristicas do hibrido melhorado, responde muito bem a adubacéo e irrigacéo,
fatores estes que junto com o seu potencial otimiza ainda mais a producao e
gualidade da forragem, aumentando desta forma a produtividade animal e a

rentabilidade dos produtores.
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Producao e composicdo bromatoldgica do capim-tifton 85 irrigado com
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RESUMO: A pesquisa teve por objetivo avaliar a producdo pré e pos-pastejo, assim como, a
composicao bromatoldgica do capim-tifton 85 (Cynodon spp.) submetido a irrigagdo com efluente de
tanque de piscicultura e fertilizacdo com NPK, nas condicdes edafoclimaticas da regido semiarido. O
experimento foi conduzido no municipio de Petrolina-PE, a area dtil utilizada foi de 960 m? dividida
em cinco tratamentos com niveis de fertilizacdo de NPK (zero; 33%; 67%; 100% e 150%) conforme a
recomendacdo do manual de andlise de solo de Pernambuco-PE e dez repeticGes, num delineamento
experimental inteiramente casualizado. A irrigagdo foi através do reuso da agua de tanques de
piscicultura povoados com alevinos de Tilapia do Nilo. O experimento foi dividido em quatro
intervalos de cortes (periodo da aplicacdo do adubo a colheita) com 27; 29; 18 e 21 dias,
respectivamente. Foram realizadas avaliagbes de massa seca total, da lamina foliar, do colmo, do
tecido morto e das plantas invasoras do pré e pds-pastejo, além da taxa de acumulo diério e a producéo
de massa seca por quilo de adubo aplicado. Para a planta inteira e as fracGes lamina foliar e colmo pré-
pastejo, determinou-se a composicdo bromatoldgica. Realizada a estatistica dos dados obtidos, por
meio do programa SAS, verificou-se uma resposta linear crescente a medida que se aplica as maiores
doses de NPK, isso devido esses macronutrientes serem componentes de proteinas, clorofila e
enzimas, responsaveis pelo crescimento vegetativo, producdo e composicdo bromatoldgica das
gramineas. Assim, foi possivel observar que a fertilizagdo com 150% do recomendado de NPK , aliada
a irrigacdo com efluentes de tanque de piscicultura, é a mais recomendada, pois promove maior
producdo e melhor qualidade-bromatoldgica para o capim-tifton 85, cultivado nas condicGes da regido
semiarido.

PALAVRA CHAVE: adubacéo, 4gua de retiso, Cynodon spp., massa forrageira

Bromatological production and composition of irrigated Tifton 85 with fish pond
effluent and fertilized with NPK in the semiarid region

ABSTRACT: The research aimed to evaluate the pre and post-grazing, as well as the chemical
composition of Tifton 85 (Cynodon spp.) subjected to irrigation fish farming tank effluent and
fertilization with NPK in the soil and weather conditions of the semi-arid region. The experiment was
conducted in the municipality of Petrolina, the floor area used was of 960 m2 divided into five
treatments NPK fertilization levels (zero, 33%, 67%, 100% and 150%) as the recommendation soil
analysis manual of Pernambuco-PE and ten repetitions, in a completely randomized design. Irrigation
was through the reuse of water fish farming stocked with fingerlings of Nile tilapia. The experiment
lasted six months divided into four ranges of cuts (application period of fertilizer the harvest) with 27;
29; 18 and 21 days, respectively. Were evaluated the total dry mass of the, leaf blade, stem, dead tissue
and invasive plants of the pre-grazing and post-grazing, beyond the daily accumulation rate and dry
matter production per kilogram of fertilizer applied. For the whole plant and leaf blade and culm
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fractions pre-grazing, it was determined the It determined the bromatologic composition. Held the
statistical of the data obtained, through the SAS, there was an positive linear correlation as it applies
the higher doses of NPK, this because these macronutrients are protein components, chlorophyll and
enzymes, responsible for vegetative growth, production and bromatologic composition of grasses. As
well, it observed that fertilization with 150% of the recommended NPK, allied to irrigation with fish
farming effluent is the most recommended, because it promotes higher production and better quality-
bromatological for Tifton 85, cultivated in the conditions of semi-arid region.

KEY WORDS: Cynodon spp, fertilization, forage mass, reuse water

INTRODUCAO

No ambito do Brasil, a regido semiarida abrange 70% da area do Nordeste, onde a
pecuaria é de grande expressividade, sendo considerada uma das atividades basicas das
populagdes rurais (IBGE, 2013), no entanto, apesar de toda expressao 0s niveis de
produtividade dos animais sdo bastante baixos, devido a qualidade e a quantidade de
forragens disponiveis, além de extensas areas da caatinga que se encontram degradadas
atualmente, percebendo-se o desaparecimento de espécies de valor forrageiro.

Diante deste cenario, muitas alternativas estdo sendo desenvolvidas e praticadas pelos
pecuaristas a fim de aumentar o seu efetivo animal em quantidade e qualidade. Uma delas é a
introducdo de espécies exoticas para a formacdo de pastos cultivados, sendo estas na sua
maioria gramineas, com destaque na regido para o0s capins do género Cynodon L. C. Rich.
devido sua importancia econdmica, o reconhecimento do seu valor forrageiro, e a utilizacdo
para conservacao do solo dentre outros.

Porém a producdo de gramineas sofre a influencia de véarios fatores, além de serem
determinadas geneticamente, também sdo fortemente influenciados por variacbes ambientais
(temperatura e incidéncia de luz), agua, fertilizacdo e manejo, e em especial o capim do
género Cynodon que é altamente responsivo a adubacdo e irrigagéo.

Neste contexto a fertilizacdo se destaca, pois, ela determina as condigdes para o
suprimento dos nutrientes minerais, o desenvolvimento radicular e, também, o rendimento e a
qualidade do produto colhido, além de refletir na composicdo quimica da planta
especialmente nos teores de proteina bruta (EPSTEIN & BLOOM, 2006). Dos elementos
essenciais a fertilidade das gramineas existe dois grupos indispensaveis, 0s macronutrientes e
os micronutrientes (GARCIA, 1982), com destaque para o nitrogénio (N), o fosforo (P) e o
potassio (K) que sdo os macronutrientes primarios de importancia vital no processo de
crescimento vegetativo, producdo e qualidade nutritiva. Esses macronutrientes podem ser
fornecidos na forma mineral e organica, sedo ultimamente provido na forma orgénica por

meio da irrigacdo com efluentes de piscicultura, o que além de resolver o problema da
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fertilizacdo e irrigacéo, dara um destino correto a esse tipo de efluente evitando o despejo em
locais inadequados.

Assim, objetivou-se com o trabalho avaliar a producdo e a composi¢do quimica-
bromatologica do capim-tifton 85 irrigado com efluente de tanque de piscicultura e fertilizado

com diferentes doses de NPK nas condicdes da regido do semiarido nordestino.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no perimetro irrigado de Bebedouro municipio de Petrolina-
PE, em propriedade particular (lote N° 015A) apresentando coordenada geogréafica (latitude:
09°09° S, longitude: 40°22° W, altitude: 365,5 m). O clima da regidio é do tipo BSwh’, segundo
a classificacdo de Koeppen, com temperatura média anual de 26,3° C e umidade relativa do ar
de 68%. Os dados meteoroldgicos durante o periodo experimental estdo apresentados na
Figura 1. O solo da area experimental é classificado como Argissolo amarelo, sendo
encontrado valores de pH (H,0) = 6,30; CE (ds.m™) = 1,93; MO (g.kg™) = 4,58; P (mg.dm?)
= 3,19; K (cmol.dm®) = 0,22; Ca (cmol..dm® = 2,96; Mg (cmol..dm®) = 1,40; Na

(cmol.dm?®) = 0,05; para a camada de 0-20 cm.
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Figura 1. Dados meteoroldgicos (temperaturas maxima, média e minima (°C), precipitacdo
(mm) e umidade relativa (%)) coletados na estagéo experimental de Bebedouro da Embrapa
Semiarido em Petrolina - PE no periodo 18 de junho a 15 de julho (A), de 28 de julho a 26 de
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agosto (B), de 16 de setembro a 04 de outubro (C) e de 08 a 29 de novembro (D) do ano de
2014.

O experimento teve duracdo de seis meses (junho a novembro de 2014) divididos em
quatro intervalos de cortes com 27; 29; 18 e 21 dias, Figura 1. O periodo de intervalo de corte
vai da fertilizacdo do pasto (aplicacdo dos tratamentos) a colheita, determinado pelo inicio da
senescéncia do primeiro par das folhas mais velhas emergidas no préprio ciclo em avaliagéo,
como forma de evitar perda de forragem e assegurar reservas estruturais da forrageira para
ciclo de pastejo subsequente (rebrote).

A cultura utilizada foi o capim-tifton 85, ja estabelecido em uma éarea de 5.000 m?,
dentro da qual foi selecionada uma parcela homogenia de 960 m? representando a érea (til do
experimento. Esta 4rea Gtil foi dividida em cinco faixas de 192 m? que representou 0s
tratamentos e as faixas tiveram dez repeticdes de 19,2 m? cada. Desta forma o delineamento
experimental aplicado foi o inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e dez repeticdes.
Os tratamentos foram compostos por diferentes niveis de fertilizacdo com NPK (zero; 33%;
67%; 100% e 150%) do recomendado pelo manual de analise de solo de Pernambuco-PE
(IPA, 2008), para a cultura de gramineas forrageiras.

As adubacdes realizadas tiveram como fontes minerais NPK na forma de ureia (45% de
N), superfosfato simples - SS (18% de P,0Os) e cloreto de potéssio - KCI (60% de K;0).
Antecedendo os trés primeiros intervalos de corte foram realizadas analises de solo,
interpretacdo e recomendacdo de acordo com o manual de analise de solo de Pernambuco,
para os tratamentos (zero; 33%; 67%; 100%), no quarto intervalo de corte levou-se em
consideracdo as analises de solo que antecedeu o terceiro intervalo, assim como o tratamento
cinco (150% do recomendado) que ndo foi realizado analise de solo, sendo aplicados nos
quatro intervalos de cortes quantidades que tiveram como referéncia a recomendacao de 60
Kg/ha™ de N e P,Os e 50 Kg/ha™* K,0, os micronutrientes ndo foram aplicados por ndo haver
necessidade ao observar a analise de solo. Nas Tabelas 1 e 2, estdo apresentados os resultados
das analises de solo, a recomendagdo de N, P,Os e K;O e as quantidades de ureia (N),
superfosfato simples (SS) e cloreto de potéassio (KCL) aplicado para cada tratamento de

acordo com os niveis de NPK determinado.

Tabela 1: Anélise de solo por tratamento na profundidade de 0-20 cm, realizado antecedendo
0 primeiro, segundo e terceiro intervalo de corte, em pasto de capim-tifton 85 irrigado com
efluentes de tanque de piscicultura e fertilizado com NPK.

Resultado da analise de solo - Profundidade 0-20 cm

Antecedendo o primeiro ciclo

pH P K Na
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(H,0) (mg.dm™®) (Cmolc.dm™) (Cmolc.dm™)
Tratamento (0%) 6,46 3,12 0,19 0,03
Tratamento (33%) 6,56 4,84 0,21 0,03
Tratamento (67%) 6,39 9,22 0,20 0,04
Tratamento (100%) 6,64 10,13 0,17 0,03

Tratamento (150%)

Antecedendo o segundo ciclo

Tratamento (0%) 6,82 5,35 0,21 0,04
Tratamento (33%) 6,73 7,64 0,22 0,03
Tratamento (67%) 6,53 19,35 0,17 0,02
Tratamento (100%) 6,18 24,98 0,15 0,03

Tratamento (150%)

Antecedendo o terceiro ciclo

Tratamento (0%) 6,96 6,67 0,06 0,03
Tratamento (33%) 6,96 17,95 0,06 0,04
Tratamento (67%) 6,72 217,27 0,07 0,06
Tratamento (100%) 6,55 34,61 0,13 0,03

Tratamento (150%)

Tabela 2: Recomendacio de nitrogénio (N), fésforo (P,Os) e potéassio (K.0) em Kg ha™ de
acordo com o manual de analise de solo de Pernambuco-PE para gramineas forrageiras e
quantidade de ureia (N), superfosfato simples (SS) e cloreto de potassio (KCL) em Kg ha™,
aplicado no pasto de capim-tifton 85 antecedendo os quatro intervalos de corte avaliados.

1° Intervalo de Corte 2° Intervalo de Corte
Recomendacao Aplicado Recomendacao Aplicado
(Kg ha) (Kg ha™) (Kg ha™) (Kg ha™)
N P,0s K,O N SS KCL N P,0s K,O N SS KCL
0% 60 60 50 0 0 0 60 60 50 0 0 0
33% 60 60 50 44 109 28 60 60 50 44 109 28
67% 60 60 50 89 223 57 60 40 50 89 146 57
100% 60 60 50 133 333 86 60 20 50 133 111 86
150% 60 60 50 199 499 129 60 60 50 199 499 129
3° Intervalo de Corte 4° Intervalo de Corte
N P,0s K,O N SS KCL N P,0s K,0O N SS KCL
0% 60 60 70 0 0 0 60 60 70 0 0 0
33% 60 40 70 44 73 40 60 40 70 44 73 40
67% 60 20 70 89 74 81 60 20 70 89 74 81
100% 60 20 50 133 111 86 60 20 50 133 111 86
150% 60 60 50 199 499 129 60 60 50 199 499 129

No primeiro intervalo de corte a recomendacdo foi semelhante para todos o0s
tratamentos, sendo apds os resultados da analise de solo (Tabela 1), recomendado de acordo
com o manual de anélise de solo de Pernambuco-PE 60 Kg/ha™ de N e P,Os e 50 Kg/ha™
K,0. J4 para 0 2° intervalo de corte a recomendacdo de P,Os diminui para 40 Kg/ha™ para o
tratamento trés e 20 Kg/ha™ no tratamento quatro, os tratamentos um e dois mantiveram as
mesmas recomendacdes 60 Kg/ha™ de N e P,0s e 50 Kg/ha™ K,0. No 3° intervalo de corte as
recomendacBes do tratamento um foram 60 Kg/ha™ de N e P,Os, aumentando o potéssio 70
Kg/hat K,0, os tratamentos dois e trés tiveram as recomendacées de fosforo de 40 e 20
Kg/ha™ P,Os e potassio de 70 Kg/ha™ de K,0, no quatro foi de 20 e 50 Kg/ha™ de P,0s e K,0
respectivamente. A recomendacdo para o 4° intervalo de corte, foi & mesma do 3° O
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tratamento cinco (150% do recomendado) foi adubado com referéncia na recomendacéo de 60
Kg/ha' de N e P,Os e 50 Kg/ha™ K,0, em todos os intervalos de corte, assim como o
tratamento um (0%), que ndo recebeu nenhum tipo de adubacdo nos quatro intervalos de
corte, apenas 0s nutrientes provenientes da dgua da piscicultura.

O nitrogénio aplicado nos tratamentos que receberam adubagdo levou-se em
consideracdo a recomendacdo 60 Kg/ha™’ de N para manutencdo de gramineas em &reas
irrigadas como mostra 0 manual de analise de solo de Pernambuco-PE.

A &gua para irrigacdo foi oriunda de dois tanques de piscicultura localizados proximo a
area experimental com dimensdes de 30,00 x 70,00 x 1,00 m estes povoados com 5.000
alevinos de Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) na densidade de 2,4 peixes/m™, os quais
recebiam racdo duas vezes ao dia sendo a quantidade total de 2% do peso vivo do animal
adulto que encontravam se com aproximadamente 0,800 gramas. EXistia nos tanques de
piscicultura um sistema de transferéncia de dgua de forma que o primeiro recebia &gua do rio
e 0 segundo era abastecido com o excedente da agua do primeiro, sendo por meio deste que se
obtinha diariamente a agua para a irrigacdo, os dados referentes analise da agua estdo
expostos na Tabela 3. O sistema de irrigacdo utilizado foi a aspersdo convencional, composto
de mini aspersores instalados sobre tubos de PVC de 3/4” de diametro e 1,00 m de
comprimento, espacados em 12,00 m, e o manejo da irrigagdo foi realizado por meio da
demanda evapotranspirométrica da cultura, baseando-se em dados climatoldgicos da estacdo

experimental de Bebedouro da Embrapa Semiarido em Petrolina-PE.

Tabela 3: Analise da dgua utilizada para a irrigacdo durante o periodo experimental, oriunda
do tanque de piscicultura.

Anélise Agua do tanque de piscicultura

Nitrogénio — Nitratos Fésforo Potassio Magnésio Célcio pH Condutividade Elétrica
(mg/L-N N03) (ma/L) (ma/L) (mg/L) (ma/L) (uS/cm)
2,38 0,56 1,15 1,11 4,5 6,7 64,2

Através dos dados da analise de agua foi calculada a contribuicdo do efluente de
piscicultura na fertilizagdo dos tratamentos em cada intervalo de corte, verificando o
fornecimento de 0,405 kg de nitrogénio; 0,096 kg de fdsforo; 0,197 kg de potassio; 0,207 kg
magnésio e 0,773 kg de calcio no primeiro intervalo de corte; 0,435 kg de nitrogénio; 0,103
kg de fosforo; 0,212 kg de potassio; 0,222 kg magnésio e 0,830 kg de célcio no segundo
intervalo de corte e os valores de 0,270 kg de nitrogénio; 0,064 kg de fdsforo; 0,131 kg de
potassio; 0,138 kg magnésio; 0,515 kg de célcio e 0,315 kg de nitrogénio; 0,074 kg de
fosforo; 0,153 kg de potassio; 0,161 kg magnésio e 0,601 kg de calcio, para o terceiro e
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quarto intervalo de corte respectivamente, essas quantias de nutrientes foram fornecidas
igualmente a todos os tratamentos.

As avaliacOes referentes a massa forrageira foram realizadas no pré e pos-pastejo, para
isto utilizou-se vinte quadrados de 0,25 m? (0,50 x 0,50 m) para cada tratamento (referente
dez repeticBes pre-pastejo e dez pds-pastejo), sendo colocado um ao lado do outro observando
a mesma estrutura de pasto. Ao final de cada intervalo de corte (periodo da fertilizacdo a
colheita) que foi determinada pelo inicio da senescéncia do primeiro par das folhas mais velha
emergidas do proprio ciclo, como forma evitar perda de forragem, procederam-se as
avaliacdes pré-pastejo.

Primeiramente foi realizada a avaliacdo da altura do pasto pré-pastejo (AltP-Pré) com
auxilio de uma régua graduada, medindo-se no interior de dez quadrados a altura do nivel do
solo até a inflexdo da ultima folha. Logo apds, foi colhida toda a massa forrageira do seu
interior cortada rente ao solo dos dez quadrados, determinando-se a producdo por hectare da
massa seca total pré-pastejo (MST-Pré) composta por todo material acima do nivel do solo
(lamina foliar + colmo + tecido morto). Nesta amostra apds a pesagem total, fez a sub-
amostra e, através do fracionamento obteve-se a massa seca da lamina foliar pré-pastejo (MS-
LF_Pré) parte da folha acima da ligula, massa seca do colmo pré-pastejo (MS-C_Pré)
compreendido pelo (colmo + bainha foliar), massa seca do tecido morto pré-pastejo (MS-
TM_Pré) material que apresentava mais de 50% de seu tecido senescido, além da massa seca
de plantas invasoras pré-pastejo (MS-Pinv_Pré). Foi determinada também a taxa de acumulo
de forragem por dia (MS/kg/dia) e a producdo de massa seca por quilo de adubo aplicado
(MS/kg de Adubo).

Apbs o corte pré-pastejo foram inseridos na area de 5.000 m? para pastejo durante dez
dias 120 ovinos entre matrizes e crias, mesticos das ragas Santa Inés e Dorper.

Ao término do pastejo com ovinos, foram realizadas as avaliagdes de pds-pastejo, em
outros dez quadrados, pré-selecionados e identificados conjuntamente com pré-pastejo,
objetivando manter a mesma semelhanca de caracteristicas morfoagrondémicas, para auxiliar
nas avaliacdes de pos-pastejo.

As variaveis estudadas no pds-pastejo foram semelhantes a do pré, sendo desta forma
verificada a altura do pasto pds-pastejo (AltP-Pds), e quantificadas a massa seca total pos-
pastejo (MST-P0s) por hectare, assim como suas fraces de lamina foliar e colmo pds-pastejo
(MS-LF_P6s) (MS-C_P@s), além do tecido morto (MS-TM_Pés) e plantas invasoras (MS-
Pinv_Pos).

Para determinacdo da massa seca todos 0os componentes pré e pds-pastejo mencionados
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anteriormente foram pesados acondicionados em sacos de papel respeitando suas devidas
fracOes e levado a estufa de circulacdo de ar for¢ado, a temperatura de 65°C por 72 horas.

As fracBes lamina foliar e colmo, assim como uma sub-amostra representando a planta
inteira da avaliacdo pré-pastejo, depois de retiradas da estufa e devidamente pesadas foram
moidas em moinho tipo Wiley com peneira de malha 1,0 mm, para que pudessem ser
realizadas as analises quimicas-bromatologicas no laboratério de bromatologia da
Universidade Federal do Vale do S&o Francisco.

Com isto, foram determinados nestas fracfes: a matéria seca (MS), o material mineral
(MM), a proteina bruta (PB), a fibra em detergente neutro (FDN) e a fibra em detergente
acido (FDA), seguindo metodologia descrita por (AOAC, 1990; VAN SOEST, 1994), e o0s
nutrientes digestiveis totais (NDT) que tiveram seus teores obtidos por estimativa: NDT
(%MS) = 88,9 — [FDA (%MS) x 0,779] onde, (NDT) nutrientes digestiveis totais e (FDA)
fibra insoltvel em detergente 4cido (UNDERSANDER et al., 1993).

Para as avalia¢fes quimica-bromatoldgicas, utilizou-se apenas o material do 4° intervalo
de corte do pré-pastejo, para representar a estabilidade da pastagem em funcdo dos
tratamentos aplicados. Os valores de producdo pré e pds-pastejo utilizados para analise
estatistica foram determinados pela média dos quatro intervalos de corte.

Todos os dados das varidveis respostas estudadas e analisadas foram submetidos a
andlise estatistica pelo programa Statistical Analysis System (SAS, 2003), adotando-se nivel

de significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura do pasto pré-pastejo (AltP-Pré) do capim-tifton 85, foi influenciada de forma
linear crescente com a aplicacdo dos maiores niveis de fertilizacdo de NPK, conforme a
recomendacdo do manual de anélise de solo de Pernambuco-PE (IPA, 2008), saindo da altura
de 4,24 cm no tratamento zero de adubacdo (0%) e, alcancando 35,77 cm no tratamento de
150% do recomendado (Tabela 4). Este maior crescimento, pode ser em resposta,
principalmente do N associado ao P e K, pois o0 N é o principal constituinte de acidos
nucléicos, coenzimas, numerosos produtos vegetais secundarios e das proteinas (HORCHANI
et al.,, 2011), que esta diretamente relacionado com quantidade de clorofila e producdo de
fotoassimilados produzidos, necessarios para emissao e desenvolvimento de novas folhas, que
por consequéncia acelera a velocidade de emissdo e desenvolvimento de novas folhas, o que
resultando em maior perfilhamento e, destes também, pelo mesmo processo, crescimento e

desenvolvimento da comunidade de perfilho, importantes para o acimulo de biomassa e, pela
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competicdo entre os perfilhos em sua comunidade se elevam (altura — cm) na busca de
melhores condi¢fes para captar a energia solar como matéria prima para continuar 0 processo
de producéo de forragem em cada ciclo de pastejo.

Estes resultados colaboram com os encontrados por Rezende et al. (2015) que
observaram valores de 35,90 cm com a mesma cultura, fertilizada com macronutrientes e
Oliveira et al. (2007) que trabalhando com combinagfes nitrogénio e potassio (NK),
nitrogénio e fosforo (NP), fosforo e potassio (KP) e nitrogénio, fosforo e potassio (NPK) no
capim-tanzania verificaram o0s maiores valores de pseudocolmo nas combinacdes,

principalmente que continha nitrogénio.

Tabela 4. Valor médio dos quatro intervalos de corte pré-pastejo da varidvel altura do pasto, e
das caracteristicas produtivas, e avaliacdo quimica-bromatoldgica da planta inteira do 4°
intervalo de corte pré-pastejo do capim-tifton 85, submetido a irrigacdo com efluentes de
tanque de piscicultura e fertilizado com NPK.

Niveis de Adubac¢do com NPK

Variaveis (Pré Pastejo) (% do recomendado)

0% 33% 67% 100% 150% EPM
Altura do Pasto (cm) 4,24 8,31 13,06 25,46 35,77 1,69
Massa seca total (kg/ha™) 2.269,20 3.328,80 3.854,83 5.002,31 5.845,58 189,98
Massa seca do Tecido Morto (kg/ha™) 457,48 527,72 570,89 536,79 413,60 20,55
Massa seca de Plantas Invasoras (kg/ha™) 189,14 161,83 254,78 54,63 22,83 20,48
Taxa de acimulo diério (kg/ha™) 99,20 146,72 168,62 219,32 304,67 10,47
Massa seca/kg de adubo (kg/ha™) 0 6,46 16,68 36,04 51,57 2,77
%Matéria Seca - Planta Inteira 47,86 37,56 29,87 27,10 24,71 1,80
%Material Mineral - Planta Inteira 15,43 10,95 10,33 9,36 9,47 0,53
%FDN - Planta Inteira 77,86 77,58 79,24 80,06 77,39 0,36
%FDA - Planta Inteira 40,75 38,00 38,31 38,40 35,76 0,43
%PB - Planta Inteira 6,42 8,35 10,03 12,05 17,88 0,81
%NDT - Planta Inteira 58,83 60,81 60,72 60,68 62,31 0,29
Variaveis Equacéo de regressdo (ER) R2
Altura do Pasto (cm) ¥ =2,02+0,219x 0,93
Massa seca total (kg/ha™) ¥ =2393,62+23,87x 0,87
Massa seca do Tecido Morto (kg/ha™) ¥ =501,29
Massa seca de Plantas Invasoras (kg/ha™) ¥ = 136,64
Taxa de acmulo diario (kg/ha™) ¥ =94,74+1,33x 0,89
Massa seca/kg de adubo (kg/ha™) ¥ =-3,14+0,36x 0,95
%Matéria Seca - Planta Inteira ¥ =43,88-0,149 x 0,78
%Material Mineral - Planta Inteira ¥ = 13,56-0,035x 0,48

%FDN - Planta Inteira y =78,43
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%FDA - Planta Inteira § = 40,10-0,026x 0,42
%PB - Planta Inteira § =5,79+0,073x 0,92
%NDT - Planta Inteira 9 =59,36 + 0,018 x 0,57

EPM = erro padréo na média; ER = equagéo de regresséo, R? = coeficiente de determinagao.

A fertilizacdo também elevou de forma significativa a massa seca total pré-pastejo
(MST-Pré) do capim-tifton 85, dobrando a producdo quando comparada a ndo aplicacdo de
NPK (tratamento 0%) que recebeu apenas os nutrientes da agua de piscicultura, com a maior
dose aplicada (150% do recomendado) mais 0s mesmos nutrientes da agua, valores estes que
foram de 2.269 kg/ha™ para 5.845 kg/ha™ (Tabela 4), levando-se em consideracéo a média dos
quatro intervalos de corte.

Essa maior resposta da cultura a fertilizacdo com os macronutrientes (NPK) é relatada
por diversos autores, segundo Coutinho et al. (2014) o aumento das doses de K promovem
incrementos significativos na producdo de massa seca do capim-tifton 85 com aumento de
aproximadamente 86% quando comparada a producbes de plantas que ndo receberam (K)
potéssio, o autor afirma ainda que devido a interacdo ndo-competitiva existente entre K e N, a
absorcdo de um elemento eleva a demanda pelo outro (CANTARELLA, 2007). Assim, a
disponibilidade de K poderia ainda, indiretamente, alterar a producdo de fitorménios
enddgenos que contém N em suas moléculas, como auxinas e citocininas.

Ja Oliveira et al. (2007) ao fertilizarem o capim-tanzania com diferentes combinagdes
de NPK observaram que adubacdo com N e P, é mais expressiva no perfilhamento como
consequéncia na brotacao de gemas, fatores importantes para a producéo.

Em trabalho semelhante a presente pesquisa, Drumond et al. (2006) encontraram
producdo maxima 5.928 kg/ha™ do capim-tifton 85 por ciclo de 28 dias, ao ser irrigado com
dejeto liquido de suino na dose de 200 m*ha™/ano™ sendo adicionado adubacdo mineral com
nitrogénio, fosforo, potassio e enxofre, producdo proxima a maxima encontrada na pesquisa
de 5.845 kg/ha™ da mesma cultura sendo fertilizada com 150% de NPK porém irrigada com
efluentes de tanque de piscicultura. Isto mostra que além da fertilizacdo mineral aplicada, a
agua de reuso utilizada para a irrigacéo no trabalho de Drumond et al. (2006), assim como na
pesquisa referida, contribui de forma positiva no fornecimento de nitrogénio, fosforo,
potassio, matéria organica e outros nutrientes ao sistema solo e planta, favorecendo a cultura
no desenvolvimento e na producéo.

As variaveis, taxa de acumulo diario referente a quantidade de massa seca de forragem

produzida por dia e MS por kg de adubo aplicado (Tabela 4), seguiram a mesma tendéncia de
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comportamento linear crescente das variaveis, altura do pasto (pré-pastejo) e massa seca total,
o valor encontrado na maior fertilizagdo (150% NPK + nutrientes da agua de piscicultura)
para a massa seca produzida em um dia foi 304,67 kg/ha™, ja a MS/kg de adubo aplicado na
mesma dose foi de 51,57 kg/ha™.

Resposta semelhante foi observada por Ribeiro & Pereira, (2011) quando os autores
encontraram incrementos MS/dia da lamina foliar, colmo e planta inteira do capim-tifton 85
fertilizado com nitrogénio nas doses (0, 100, 200, 300 e 400 kg/ha/ano), sendo apresentado
maior incremento 49,6; 120,4; e 170,5 kg/MS/dia, respectivamente, na maior dosagem. O
aumento linear na producdo do capim-tifton 85 a aplicacdo de fertilizantes, com destaque o
nitrogenado é relatada por diversos autores, Quaresma et al. (2011), citou que aplicacdo de N
aumentou linearmente a produtividade de massa seca total, sendo estimado rendimento de
22,67 kg de MS kg™ de N aplicado, o mesmo relatou acréscimo de 86,45% na produtividade
de massa seca de forragem do tratamento mais fertilizado em relagcdo ao tratamento sem
adubacdo, os valores encontrados na pesquisa seguiram a mesma tendéncia com acréscimo de
67% na producao de massa seca ao dia.

Pias et al. (2015), ressalta a necessidade de realizar a reposicao dos nutrientes extraidos
pela forragem por meio de aplicacOes de fertilizantes, ou outras formas organicas (a exemplo
as aguas de reuso) pois a exportacdo de NPK esta diretamente relacionada com a producdo de
massa seca, e segundo os autores ao trabalharem com mapeamento da producéo de massa seca
do Tifton 85 e sua correlagcdo com os atributos quimicos do solo, foi constatado que para cada
kg de massa seca de Tifton 85 produzida no estudo houve a exportacao de 24,2 g de N, 21,22
gdeKe457gdeP.

Para a massa seca do tecido morto (MS-TM_Pré) e massa seca de plantas invasoras
(MS-Pinv_Pré) pré-pastejo, ndo se observou efeito (p>0,05) com a aplicacdo dos tratamentos,
sendo as mesmas representadas na Tabela 4 pelas medias 501,29 e 136,64 kg/ha™
respectivamente. A massa seca do tecido morto em pequena quantidade, pode se tornar
interessante em algumas regides que apresentam temperaturas elevadas, pois protege o solo, e
ameniza a perda de agua por evapotranspiracdo, podendo servir também como matéria
organica a ser incorporada ao solo.

A relacdo entre a senescéncia foliar (tecido morto) e a adubacdo, segundo Garcez Neto
et al. (2002), estd no mecanismo de acdo do nitrogénio, que relaciona-se com a maior
manutencdo da capacidade fotossintética por periodos mais longos, sem que haja
remobilizagéo interna significativa de nitrogénio das folhas mais velhas. No que se refere a

MS-Pinv_Pré apesar da ndo significancia é observado um decréscimo nos valores a medida
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que se fertiliza o capim, isto se deve ao estabelecimento e o desenvolvimento répido do dossel
forrageiro, consequéncia do fosforo e seu papel fundamental no enraizamento e estabilizagdo
da cultura, assim como o nitrogénio que promove a divisdo celular aumentando dessa forma
em numero e comprimento as folhas e perfilhos, o que impede a incidéncia luminosa chegar
as plantas menores, além de levar vantagem dentre outros aspectos na competicdo por
crescimento no pasto.

Os dados referentes as caracteristicas bromatoldgicas da planta inteira do capim-tifton
85 mostraram respostas (p<0,05) a fertilizacdo aplicada, com ajuste de equacdo de modelo
linear decrescente para matéria seca (%MS-PI), material mineral (%MM-PI) e fibra em
detergente acido (%FDA-PI), assim como ajuste de equacdo de modelo linear crescente para
proteina bruta (%PB-PI) e nutrientes digestiveis totais (%NDT-PI), a variavel fibra em
detergente neutro (%FDN-PI) nédo foi influenciada (p>0,05) com a fertilizacdo (Tabela 4).

A porcentagem de matéria seca da planta inteira teve um decréscimo de 47% para 24%
do tratamento néo fertilizado para a maior fertilizacdo de NPK (150% do recomendado), esta
reducdo pode ser atribuida ao maior aporte de nutrientes e a irrigacdo fornecida a cultura,
promovendo o maior desenvolvimento e producdo de lamina foliar, o encurtamento nos dias
de intervalo de corte (Figura 1) e o teor de umidade do material mais elevado. Sousa et al.
(2010) também poderdo observar reducdo linear nos teores de MS com o aumento da
adubacdo nitrogenada, ao estudarem capim-tanzania (Panicum maximum cv. Tanzania)
adubado com nitrogénio (0, 100, 200 e 300 kg/ha/ano) e fésforo (0, 50 e 100 kg/ha/ano). A
mesma tendéncia de comportamento foi observada para %MM-PI os valores cairam de 15%
para 9%, esse comportamento pode ser atribuido ao efeito de diluicdo que ocorre com o
aumento da producdo de MS em resposta a fertilizacao aplicada.

N&o houve efeito da fertilizag&o no teor de fibra em detergente neutro (%FDN-PI), cujo
valor médio apresentado foi 78% valor considerado alto e que pode comprometer o valor
nutritivo da forragem. Valores de constituintes de parede celular acima de 55 a 60% estdo
correlacionados negativamente ao consumo de forragem (Van Soest, 1994). Entretanto, €
preciso considerar que gramineas do género Cynodon normalmente apresentam coeficientes
de digestibilidade mais elevados quando comparados a outras forrageiras.

O teor de %FDA para planta inteira possibilitou ajuste de equacdo de modelo linear
decrescente (Tabela 4). A queda gradativa nos teores de FDA em funcdo dos maiores niveis de
adubacdo aplicados pode estar relacionada ao fato dos macronutrientes aplicados estimularem
a sintese de tecidos ricos em proteina bruta e pobres em parede celular e lignina (SOUSA &
LOBATO, 2004).
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Resultados semelhantes foram obtidos por Benett et al. (2008) em experimento com
capim-marandu e doses de 0, 50, 100, 150 e 200 kg ha™ de N e Costa et al. (2010) utilizando
doses e fontes de nitrogénio na recuperacdo de pastagens do capim-marandu, ambos com
resposta linear decrescente com o aumento na fertilizacdo. Segundo Andrade et al. (2009), a
FDA apresenta relacdo inversa com a digestibilidade, principalmente pela presenca de lignina,
devido a reducdo na velocidade de passagem do alimento no sistema digestorio dos animais.

O teor de proteina da planta inteira apresentou resposta linear crescente com maior valor
17% de PB na fertilizacdo com 150% do recomendado de NPK mais 0s incrementos dos
nutrientes fornecidos pelos efluentes, isto se deve ao fato da fertilizacdo ter exercido grande
influéncia no crescimento das forrageiras, determinando o surgimento de novos 6rgdos nas
plantas, os quais sdo constituidos por compostos ricos em N como proteinas, clorofila,
aminoéacidos e peptideos.

Quaresma et al. (2011), submetendo o capim-tifton 85 a doses de nitrogénio
encontraram resposta linear com adubacdo, o mesmo foi encontrado por Menegatti et al.
(2002), ao avaliarem a composi¢do quimica de trés gramineas do género Cynodon sob
adubacdo, observaram aumento no teor de PB com as doses de N, indo de 13,55 a 18,49% de
PB, nas doses de 100 a 400 kg/ha™ de N, respectivamente. Com excecdo do tratamento que
ndo recebeu fertilizacdo mineral, apenas os nutrientes provindos da agua, todos os valores dos
demais tratamentos para (%PB-PI) estdo acima de 7%, considerado nivel critico (Van Soest,
1994), visto que, abaixo desse nivel, ocorreria restricdo ao consumo voluntario, por reduzir a
atividade de microrganismos no rimen e a taxa de digestdo de celulose, aumentando o tempo
de retencdo da forragem no rumen.

Semelhante tendéncia de crescimento a %PB-PI, foi observada para os nutrientes
digestiveis totais com seus valores variando de 58% a 62%. O NDT representa 0 somatério
das fraces orgénicas digestiveis no alimento e podem sofrer alteracGes de diversas variaveis,
como os teores de proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro livre de cinzas e proteina
(FDNcp), que se aumentados, favorecem a elevagcdo nas quantidades dessa varidvel.
Balsalobre et al. (2003), simulando o pastejo de capim-tanzania em area irrigada, observaram
teores calculados de NDT que variaram de 55 a 59%, proximos aos encontrados na pesquisa,
segundo os autores os valores sdo devido as maiores doses de nitrogénio aplicadas (800 kg de
N/ha), a adubacéo potassica (800 kg de K,O/ha) e as correcdes de solo para garantir saturacéo
por bases de 80%, fosforo de 30 mg/dm?® e potassio de 5% da CTC. Na pesquisa as maiores
doses de fertilizagdo, junto aos nutrientes contidos na &gua de irrigacdo aplicada,

possibilitaram o acréscimo de nutrientes a cultura refletindo em maior qualidade proteica,
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assim como o decréscimo de FDA que apresenta relacdo direta com a variavel NDT.

A resposta obtida no trabalho para massa seca da ldamina foliar pré-pastejo (MS-LF_Preé)
foi influenciada de forma positiva (P<0,05) pela fertilizacdo, com ajuste de equacdo de
modelo linear crescente (Tabela 5), e acréscimo na massa seca de aproximadamente cinco
vezes, comparando o tratamento que ndo foi fertilizado (581 kg/ha™) para o tratamento que
recebeu a maior fertilizacdo 150% do recomendado de nitrogénio, fosforo e potéssio, (2.584
kg/ha™).

Quadros et al. (2002), comparando doses crescentes de NPK, verificaram que o capim-
Mombaca apresentou maior potencial de resposta a maior adubacdo, resposta semelhante a
relatada na pesquisa. Ja Fagundes et al. (2011), encontraram valores que variaram de 995 a
1.488 kg/ha™ para massa seca das folhas do capim-tifton 85, recebendo adubacio nitrogenada.

Os valores observados no presente trabalho estdo acima dos preconizados por Mott
(1984), quando afirmou que a massa critica de forragem situa-se entre 1.200 e 1.600 kg/ha™
de matéria seca total (Iamina foliar + colmo + tecido morto). Este resultado pode apresentar
relacdo direta com a fertilizacdo mineral, da mesma forma com os nutrientes fornecidos pela
irrigacdo com efluentes de tanque de piscicultura (Tabela 3), pois € através do fornecimento
dos macronutrientes necessarios a cultura que se estimula o desenvolvimento dos primérdios
foliares, aumento do nuimero de folhas emergentes e vivas por perfilho, diminuicdo do
intervalo de tempo para aparecimento de folhas e estimulo ao perfilhamento (FAGUNDES et
al. 2006). Segundo Alexandrino et al. (2004) a producdo de lamina foliar € uma importante
caracteristica em um pasto, pois representa maior parte do tecido fotossintético, responsavel
por interceptar a maior parte da energia luminosa que sera transformada em fotoassimilados

da planta.

Tabela 5. Valor medio da massa seca da lamina foliar dos quatro intervalos de corte pre-
pastejo, e avaliacdo quimica-bromatoldgica da lamina foliar do 4° intervalo de corte pré-
pastejo do capim-tifton 85, submetido a irrigacdo com efluentes de tanque de piscicultura e
fertilizado com NPK.

Niveis de Adubacao com NPK

Variaveis (Pré-Pastejo) (% do recomendado)
0% 33% 67% 100% 150% EPM
Massa seca da Lamina Foliar (kg/ha™) 581,65 1.037,30 1.224,28 1.998.09 2.584,74 105,55
%Matéria Seca - Lamina Foliar 50,45 49,72 39,34 35,47 31,40 1,79
%Material Mineral - L&mina Foliar 10,38 10,13 9,57 9,19 9,22 0,11
%FDN - Lamina Foliar 75,73 74,77 75,16 75,75 74,77 0,26
%FDA - Lamina Foliar 30,65 31,58 31,60 32,81 30,93 0,20

%PB - Lamina Foliar 10,44 11,80 13,26 15,79 20,65 0,74
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%NDT - Lamina Foliar 66,14 65,73 65,71 64,86 66,18 0,12
Variaveis Equacéo de regressdo (ER) R2

Massa seca da Lamina Foliar (kg/ha™) ¥ =538,70+13,56x 0,91
%Matéria Seca - Lamina Foliar ¥ =51,09-0,140x 0,69
%Material Mineral - Lamina Foliar ¥ = 10,30-0,008x 0,61
%FDN - Lamina Foliar v =7524

%FDA - Lamina Foliar § = 30,52+0,041x-0,0002x? 0,41
%PB - Lamina Foliar ¥ =9,66+0,067x 0,93
%NDT - Lamina Foliar ¥ =66,27- 0,017x+ 7,276616E-7x2 0,41

EPM = erro padrdo na média; ER = equagao de regressdo, R2 = coeficiente de determinagdo.

A massa seca do colmo (MS-C_Pré) seguiu 0 mesmo padrdo de crescimento da MS-
LF_Pré, ajustando-se equacdo de modelo linear crescente com valores que foram de 1.040 a
2.824 kg/ha™ de massa seca para o tratamento que no recebeu fertilizagdo mineral apenas os
nutrientes provindos da agua de irrigacdo, para o que recebeu maior fertilizacdo mineral
juntamente com os nutrientes contidos na agua (Tabela 6). Fagundes et al. (2011), trabalhando
com a capacidade de suporte de pastagens de capim-tifton 85 adubado com nitrogénio
manejadas em lotacdo continua com ovinos, encontraram valores de 2.324 a 2.536 kg/ha™
para matéria seca do colmo na dose mais elevada de nitrogénio 400 kg/ha/ano em diferentes
épocas do ano, valores proximos ao da presente pesquisa. O incremento significativo nesta
variavel € natural tendo em vista as respostas de crescimento linear da planta inteira e ldamina
foliar, apresentadas, pois quanto maior a massa de forragem, maior numero de perfilhos e os

mesmos sdo constituidos de lamina foliar e colmo.

Tabela 6. Valor médio da massa seca do colmo dos quatro intervalos de corte pré-pastejo, e
avaliagdo quimica-bromatolégica do colmo do 4° intervalo de corte pré-pastejo do capim-
tifton 85, submetido a irrigacdo com efluentes de tanque de piscicultura e fertilizado com
NPK.

Niveis de Adubac¢do com NPK
(% do recomendado)

0% 33% 67% 100% 150% EPM

Variaveis (Pré-Pastejo)

Massa seca do Colmo (kg/ha™) 1.040,93 1.601,92 1.804,87 2.412,78 2.824,40 100,13

%Matéria Seca - Colmo 47,09 42,32 34,95 27,59 25,91 1,81
%Material Mineral - Colmo 9,20 8,20 8,23 8,79 9,54 0,25
%FDN - Colmo 79,77 81,29 79,24 79,35 78,40 0,33
%FDA - Colmo 38,97 40,83 38,37 39,06 39,18 0,30
%PB - Colmo 5,30 6,07 7,17 8,50 12,24 0,54

%NDT - Colmo 60,56 59,25 60,98 60,50 60,41 0,21
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Variaveis Equacéo de regressdo (ER) R2
Massa seca do Colmo (kg/ha™) §=1110,17+11,84x 0,77
%Matéria Seca - Colmo ¥ =46,18-0,152 x 0,80
%Material Mineral - Colmo v=8,79
%FDN - Colmo ¥ =79,61
%FDA - Colmo ¥ =39,28
%PB - Colmo 9 = 4,68+0,045x 0,80
%NDT - Colmo ¥ =60,34

EPM = erro padrdo na média; ER = equagao de regressdo, R2 = coeficiente de determinagdo.

Segundo Santos et al. (2009) a fertilizag&o estimula o crescimento vegetal, incluindo o
crescimento do colmo, que é bastante acentuado em gramineas forrageiras tropicais. Nas
gramineas tropicais, 0 crescimento do pseudocolmo ocorre precocemente, ainda durante o
estadio vegetativo (SBRISSIA & DA SILVA, 2001), podendo resultar em pior valor nutritivo
da forragem (SANTOS et al. 2008) e na formacdo de estrutura de pasto desfavoravel ao
comportamento ingestivo e ao consumo animal.

Os valores apresentados na Tabela 5 para %matéria seca (%MS-LF) e %material
mineral (%MM-LF) da lamina foliar e Tabela 6 para %matéria seca (%MS-C) do colmo
mostraram comportamento linear decrescente, diferentes dos que foram obtidos para producéo
da massa seca da lamina foliar e do colmo, os teores encontrados foram de 50%; 31% (%MS-
LF), 10%; 9% (%MM-LF) e 47%; 25% (%MS-C) para as variaveis respectivamente, no
tratamento sem fertilizacdo mineral e com maior fertilizacdo mineral. O teor de %material
mineral do colmo (%MM-C) ndo foi influenciado pela fertilizacdo e foi representado na
Tabela 6 pela média dos valores observados que representou 8%.

As respostas da lamina foliar e do colmo para o teor de matéria seca (%MS) seguiram a
mesma tendéncia decrescente da %MS-PI, e dos resultados encontrados por Nicacio (2012)
ao estudar Brachiaria brizantha cv. Xaraés sob seis doses de N (0, 125, 250, 375, 500 e 625
kg/ha), o que é resultado da diferenga na estrutura da planta por terem se desenvolvido e
aumentado seus 6rgdos em nimero e tamanho mais rapido em decorréncia da fertilizacéo, e
desta forma apresentaram maior teor de &gua em sua constituicdo. O teor decrescente
observado para o material mineral da lamina foliar pode ter sido em decorréncia da influencia
do nitrogénio, pois Ribeiro & Pereira, (2011) relatam em trabalho avaliando a composicédo
mineral do capim-tifton 85 sob diferentes doses de nitrogénio, a reducdo nos teores de
minerais principalmente de P e K para folha e colmo, decorrentes do efeito de diluicdo com a

ocorréncia do aumento da producdo de MS, em resposta as doses crescentes de N. A nao
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influéncia para %MM-C, difere da resposta encontrada por Ribeiro & Pereira, (2011) para
esta fracdo da planta, porém Gomide (1976) cita que a pratica da adubacdo de gramineas é
capaz de aumentar os teores de MM pelo menos em tese, pois sdo frequentes 0s casos em que
estas forrageiras ndo respondem a adubacdo, ou seja, ndo revelam enriquecimento de sua
composic¢do mineral, podendo até em alguns casos diminuir 0s seus teores.

Os teores de FDN tanto da lamina foliar como do colmo ndo foram influenciados
(Tabelas 5 e 6), e apresentaram valores de 75% e 79% considerados altos, isso pode estar
relacionado ao fato das plantas se desenvolverem sob condicGes de altas temperaturas (Figura
1) e apresentarem elevados valores de constituintes da parede celular (VAN SOEST, 1994).
Respostas significativas para FDN com reducéo linear foi observada por Quaresma et al.
(2011), ao submeter o capim-tifton 85 a adubacédo nitrogenada encontrando médias estimadas
que variam de 79,56 a 82,99% para as duas fracGes, pouco superior aos da pesquisa. Os altos
valores de FDN comprometem o consumo animal, pois alteram a taxa de enchimento e
passagem do alimento no sistema digestivo dos ruminantes (VAN SOEST, 1994).

Para o FDA foi observado efeito da fertilizacdo com NPK apenas para a lamina foliar
(%FDA-LF) com ajuste de equacao para modelo quadratico (Tabela 5), a fibra em detergente
acido da fragdo do colmo ndo foi influenciada apresentando teor médio de 39% (Tabela 6). O
maior valor de %FDA-LF foi verificado na fertilizacdo de 100% do recomendado com teor de
32%, sendo observado um decréscimo ao se aumentar a fertilizagdo apresentando na maior
fertilizacdo 150% de NPK FDA de 30%. Rezende et al. (2015) fertilizando o capim-tifton 85
com micronutrientes observaram respostas semelhantes a da presente pesquisa, com
influencia apenas para fragdo lamina foliar valor de 42%, o colmo néo foi influenciado e
apresentou 49% de fibra em detergente acido. Paris et al. (2009) e Prohmann et al. (2004a),
trabalhando com gramineas do género Cynodon verificaram teores de 30 e 30% para lamina
foliar e 42 e 39%, para o colmo, respectivamente. Os resultados obtidos na pesquisa sdo
proximos aos encontrados pelos autores citados, e estd abaixo do mencionado por Nussio et
al. (1998) quando afirma que teores de FDA acima de 40% pode interferir negativamente no
consumo e digestibilidade da MS.

Invariavelmente, as caracteristicas bromatoldgicas apresentadas pelas folhas sdo mais
desejaveis a nutricdo animal quando comparada as apresentadas pelo colmo (Tabelas 5 e 6), 0
que se deve a morfologia das gramineas forrageiras, que apresentam tecidos foliares mais
digestiveis e em maior propor¢do. Com 0 avango no grau de maturidade da forrageira, a
incrustacdo dos tecidos com lignina é mais rapida nos colmos do que nas folhas, diminuindo a

acessibilidade dos microrganismos ao conteudo celular (WILSON, 1997).
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Os teores de proteina bruta tanto da lamina foliar (%PB-LF) como do colmo (%PB-C)
foram incrementados, observando-se maior teor 20% e 12% para as varidveis
respectivamente, na fertilizacdo com 150% do recomendado de NPK. A resposta positiva
colabora com as encontradas por Rezende et al. (2015), que foram de 17% e 11% de PB para
lamina foliar e colmo do capim-tifton 85 sendo fertilizado com macronutrientes. Quaresma et
al. (2011), submetendo a mesma cultura a doses de nitrogénio e Fabricio et al. (2010)
fertilizando o capim-tobiatd com NPK verificaram efeito linear positivo da mesma forma que
foi observado na pesquisa. Estes resultados indicaram que o capim-tifton 85 quando
submetido a fertilizacdo com NPK e irrigado com efluentes de tanque de piscicultura, tanto na
fragdo da lamina foliar, como na fracdo do colmo proporciona uma dieta com teores de PB
ndo limitantes a atividade microbiana no ramen (NRC, 2001).

Segundo Freitas et al. (2007) os acréscimos nos teores de PB se devem a maior
fertilizacdo e com isso provavelmente maior presenca de aminoécidos livres, que mantém
nitrogénio em sua estrutura, e de pequenos peptideos no tecido da planta em resposta ao maior
aporte de nitrogénio no solo. Outro fator preponderante ao acréscimo de proteina bruta nas
gramineas € a influéncia das melhores condi¢cdes do ambiente, principalmente a precipitacdo
pluvial, que pode contribuir para maiores disponibilidades de nitrogénio, aumentando sua
absorcdo e concentracdo na parte aérea da cultura.

Os nutrientes digestiveis totais (NDT) da Iamina foliar foram influenciados com a
fertilizacdo ajustando desta forma equacdo de modelo quadratico observando o maior valor de
66% (Tabela 5), ja para a fracdo colmo nao foi verificado efeito significativo, desta forma foi
observado teor médio 60% de NDT (Tabela 6). Utilizando o mesmo capim submetendo a
fertilizacdo com macronutrientes Quaresma et al. (2011) encontraram teores de NDT de 56%
para folha e 52% para o colmo, um pouco inferior aos relatados na pesquisa. Valores de 64 e
55% e 64 e 57% para folha e colmo, foram encontrados por Prohmann et al. (2004a) avaliando a
suplementacéo de bovinos em pastagens de Coastcross no inverno, e Prohmann et al. (2004b)
em trabalho semelhante no verdo. Os trabalhos anteriormente citados observaram esses
valores possivelmente em funcdo de a FDA ter sido menor e a digestibilidade maior, o que
influenciou diretamente nos valores de NDT. O resultado de NDT para a variavel lamina
foliar mostra-se interessante, uma vez que sdo estas estruturas que 0s animais procuram
selecionar no momento do pastejo.

A varidvel NDT pode ser uma das formas de expressar a concentracdo energética do
alimento, e segundo Van Soest, (1994), em condic¢Ges normais de alimentacdo, a energia é o

fator mais limitante ao desempenho de animais, e essa limitagdo pode ser eliminada ou
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potencialmente reduzida por meio da fertilizacdo nitrogenada, fosfatada e potassica das
pastagens, uma vez que a adubacdo promove melhorias na qualidade do alimento ofertado.

Na Tabela 7 estdo expostos os valores obtidos com a avaliacdo pos-pastejo, sendo
verificado (p<0,05) para as variaveis altura do pasto (AltP-P06s) e massa seca total (MST-P0s)
pos-pastejo podendo ser ajustadas equacdes de modelo linear crescente. Para a varidvel altura
do pasto pos-pastejo foi observado valores de 2,81 e 11,57 cm para o tratamento ndo
fertilizado e com 150% do recomendado de NPK respectivamente, ja para massa seca total os

valores obtidos nos mesmos tratamentos foram de 1.144 e 2.285 kg/ha™.

Tabela 7. Valor médio da altura do pasto, e da producdo de massa seca pos-pastejo dos quatro
intervalos de corte, em pasto de capim-tifton 85, submetido a irrigacdo com efluentes de
tanque de piscicultura e fertilizado com NPK.

Niveis de Adubacdo com NPK

Variaveis (Pés-Pastejo) (% do recomendado)

0% 33% 67% 100% 150% EPM
Altura do Pasto (cm) 2,81 4,43 5,12 7,74 11,57 0,47
Massa seca total (kg/ha™) 1.144,17 1.688,31 2.030,98 2.232,28 2.285,28 74,85
Massa seca da Lamina Foliar (kg/ha™) 96,02 92,51 86,93 71,73 76,69 3,98
Massa seca do Colmo (kg/ha™) 885,63 1.374,75 1.574,57 1.776,77 1.918,36 65,28
Massa seca do Tecido Morto (kg/ha™) 150,77 213,13 354,73 381,63 289,36 18,17
Massa seca de Plantas Invasoras (kg/ha™) 11,73 7,92 14,73 2,15 0,85 1,67
Variéveis Equacao de regressao (ER) R2
Altura do Pasto (cm) ¥ =2,31+0,057x 0,80
Massa seca total (kg/ha™) ¥ = 1357,34+7,43x 0,54
Massa seca da Lamina Foliar (kg/ha™) v =84,77
Massa seca do Colmo (kg/ha™) ¥ =916,08+13,32x 0,61
Massa seca do Tecido Morto (kg/ha™) § = 129,27+4,77x-0,024x° 0,42

Massa seca de Plantas Invasoras (kg/ha™)

v=7,48

EPM = erro padrdo na média; ER = equagao de regressao, R? = coeficiente de determinagio.

Apesar do menor valor encontrado na AltP-Pds ter ocorrido com a ndo fertilizagdo, ndo

se pode inferir que este foi melhor aproveitado, até porque, sua reducdo do pré para o pos-
pastejo foi de apenas 1,43 cm, diferente do tratamento com maior fertilizacdo que obteve
valor de maior altura de pasto no pds-pastejo, e no entanto quando levado em consideragdo
esta mesma variavel no pré-pastejo a reducdo na altura do pasto foi de 24,20 cm. Isto indica
que o dossel forrageiro que foi mais fertilizado (150% do recomendado de NPK com
acréscimo dos nutrientes da agua de irrigacdo), ofereceu boas condi¢Oes para 0 pastejo,

favorecendo a preensdo e a colheita da forragem pelos animais, resultando assim na maior
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reducdo da altura do pasto.

Os valores encontrados para a altura do pasto pds-patejo estdo proximos aos relatados
por \Voltolini et al. (2009) que determinaram as caracteristicas produtivas e qualitativas do
capim-tifton 85 manejado em lotacdo rotacionada com ciclo de pastejo de 24 dias com quatro
dias de ocupacdo e 20 dias de descanso recebendo 500 kg de nitrogénio ha™/ano observaram
valores de 11,86 cm no pds-pastejo, porém com altura pré-pastejo de 16,52 cm. Souza et al.
(2010), avaliaram o desempenho produtivo e parametros de carcacga de cordeiros mantidos em
pastos irrigados de capim-tifton 85 e suplementados com doses crescentes de concentrado,
encontraram em seus estudos valor de altura do dossel em po6s-pastejo de 8,9 cm e pré-pastejo
de 12,6 cm. Os resultados dos diversos trabalhos que citam altura de pasto poés-pastejo
geralmente sdo reflexo de fatores que se iniciam da producdo pré-pastejo como condicdes
edafoclimaticas, fertilizacdo, irrigacao e estende-se a0 manejo e taxa de lotacdo dos pastos.

O maior valor de massa seca total pds-pastejo (Tabela 7) obtida na pesquisa, encontra-se
abaixo do relatado por Souza et al. (2010) que obtiveram valor superior a 3.000 kg de MS/ha™
e acima do valor encontrado por Voltolini et al. (2009) que foi de 1.056 kg de MS/ha™. O fato
da maior quantidade de MST-Pd&s ocorrer na maior fertilizacdo com NPK é devido a mesma
variavel na avaliacdo pré-pastejo (Tabela 4) apresentar a maior producdo de massa seca, no
entanto, quando se analisa a varidvel pré e pos-pastejo € verificado um desaparecimento de
massa forrageira de aproximadamente 60% neste tratamento, superior a massa forrageira
desaparecida dos demais. Segundo Hodgson et al. (1994) a densidade de forragem e a altura
da pastagem sao caracteristicas estruturais que facilitam a apreensdo e o tamanho do bocado
pelo animal, principal atributo a influenciar o consumo diario de MS em pastagens tropicais.

A massa seca da lamina foliar pos-pastejo ndo foi influenciada (p>0,05) sendo
representada na Tabela 7 através da média 84,77 kg/ha™. Apesar da variavel ndo ter sido
influenciada, ao comparar os valores apresentados na Tabela 5 para MS-LF_Pré e Tabela 7
para MS-LF_Poés observou-se a seletividade dos animais e a preferéncia pela fragdo Iamina
foliar, pois os tratamentos com maior producdo pré-pastejo foram os locais mais pastejados e
de maior aproveitamento da lamina foliar, resultando em valores pds-pastejo menor. O maior
aproveitamento da lamina foliar é interessante a producdo animal, pois esta fracdo da planta
apresenta os maiores teores de proteina bruta e as melhores qualidades bromatoldgicas como
pode ser visto na Tabela 5.

Diferente do resultado obtido para 1amina foliar a massa seca pds-pastejo do colmo e
do tecido morto foram influenciadas significativamente, com ajuste de equacdo linear

crescente para o colmo e quadréatica para o tecido morto (Tabela 7). A maior massa obtida para
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colmo foi de 1.918 kg/ha™ na maior fertilizagdo, j4 o tecido morto apresentou maior massa na
fertilizacdo utilizando 100% de NPK do recomendado pelo manual de andlise de solo de
Pernambuco-PE. Esta resposta para varidvel MS-C_Pos era esperada, devido as produgdes
pré-pastejo terem sido sempre maiores no tratamento com maior fertilizacdo de NPK,
inclusive a massa seca do colmo pré-pastejo (Tabela 6). Sendo assim, por esta fragdo da
forragem ndo ser uma parte digestivel e por haver uma maior quantidade de biomassa e em
especial lamina foliar no tratamento com a maior fertilizacdo os animais tendem a fazer
selecdo da forragem e ndo consumir em grandes quantidades a fracdo colmo. No entanto o
teor de proteina bruta do colmo observado na pesquisa Tabela 6, a partir da fertilizacdo com
100% NPK do recomendado, estd acima do nivel considerado critico preconizado por Van
Soest, (1994) que é de 7%, mostrando que o consumo do mesmo juntamente com a lamina
foliar ndo causaria problemas ao consumo animal.

A influéncia significativa na massa seca do tecido morto pos-pastejo, diferiu do que foi
observado no pré-pastejo (Tabela 4) quando ndo se constatou efeito significativo (P>0,05).
Provavelmente, o incremento nesta variavel se deve ao fato dos animais ndo consumirem esse
material, devido a maior oferta de laminas foliares que sdo mais aceitas pelos mesmos e até
do colmo. Outro fato é que devido ao pisoteio dos animais, as areas com maior dossel
forrageiro podem perder mais forragem e apresentar quantidades altas de tecido morto no
dossel. A massa seca de plantas invasoras pds-pastejo (Tabela 7) seguiu a mesma tendéncia da
varidvel na avaliacdo pré-pastejo (Tabela 4) ndo apresentando efeito significativo e desta
forma foi representada pela média 7,48 kg/ha™, isso pode ser reflexo da contribuicdo da
fertilizacdo com o NPK, concomitantemente a irrigagdo com efluentes de tanque de
piscicultura no pré-pastejo, que contribuiram para melhorar e acelerar a estabiliza¢do do pasto
de capim-tifton 85, principalmente onde foi mais fertilizado resultando na pouca incidéncia de

plantas invasoras.

CONCLUSAO
A fertilizacdo utilizando 150% do recomendado de NPK pelo manual de anélise de solo
de Pernambuco-PE, aliada a irrigagdo com agua oriunda de tanque de piscicultura, promove
maior producdo e melhor qualidade quimica-bromatologica a cultura do capim-tifton 85, nas

condigdes da regido semiarido.
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9. ARTIGO Il

Contribuicéo de perfilhos basais e aéreos na dindmica de producéo de
forragem do capim-tifton 85 irrigado com efluentes de tanques de
piscicultura e recebendo adubagido com NPK

Bruno Augusto de Souza Almeida’, Claudio Mistura®, Outros

Programa de Pés-Graduagio em Ciéncia Animal/UNIVASF, Campus Ciéncias Agrarias, Cep: 56.300-990,
Petrolina, PE, brunoaugusto33@hotmail.com
*Departamento de Tecnologia e Ciéncias Sociais/UNEB.

RESUMO: Este trabalho teve por objetivo avaliar a contribuicdo dos perfilhos basais e aéreos do
capim-tifto 85, quanto a suas caracteristicas estruturais e produtivas, sendo irrigado com efluentes de
tanque de piscicultura e recebendo adubagdo com NPK. O trabalho foi conduzido municipio de
Petrolina-PE, a area (til utilizada foi de 960 m? dividida em cinco tratamentos e dez repeticdes,
utilizou-se desta forma o delineamento experimental inteiramente casualizado. Os tratamentos foram
compostos por diferentes niveis de adubagdo com NPK (zero; 33%; 67%; 100% e 150%) do
recomendado pelo manual de analise de solo de Pernambuco-PE, sendo antes das adubages feito
analise do solo e interpretacdo da mesma. A &gua para irrigacdo foi oriunda de tanques de piscicultura
povoados com alevinos de Tilapia do Nilo. O experimento foi dividido em quatro intervalos de corte
(periodo da aplicacdo do adubo a colheita) com 27; 29; 18 e 21 dias. As varidveis analisadas foram: o
nimero de perfilhos basais e aéreos, comprimento e didmetro do colmo, nimero de ldmina foliar
expandida e em expansdo, comprimento e largura de lamina foliar expandida e em expanséo das duas
categorias de perfilhos. Além da massa seca da lamina foliar expandida, em expansdo e total, do
colmo, tecido morto e por unidade de perfilho, assim como a relacdo lamina foliar/colmo dos dois
tipos de perfilhos, basal e aéreo. Apds realizada a analise estatistica, foi verificado crescimento linear
das caracteristicas estruturais e produtivas de ambos os perfilhos com destaque para o basal,
mostrando assim, a necessidade do fornecimento adequado dos nutrientes para as gramineas em
especial o NPK, macronutrientes de vital importancia nos processos fisiologicos e de
desenvolvimento. A adubacgdo com 150% do recomendado de NPK, aliada aos nutrientes fornecidos
pela &4gua de piscicultura promoveu o maior desenvolvimento estrutural dos perfilhos e a maior
produtividade dos mesmaos.

PALAVRA CHAVE: Cynodon spp., fertilizagdo, perfilhamento, redso de agua

Contribution of basal and aerial tillers in the dynamics of forage production of irrigated
Tifton 85 with fish pond effluents and receiving NPK fertilization

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the contribution of basal and aerial tillers of Tifton 85,
for the structural characteristics and productive, being irrigated with fishpond effluent and receiving
NPK fertilization. The experiment was conducted in the municipality of Petrolina-PE, the useful area
utilized was 960 m® divided into five treatments and ten replicates, was utilized this way the
randomized experimental design. The treatments were composed by different levels of NPK
fertilization (zero, 33%, 67%, 100% and 150%) in accordance with recommended by soil analysis
manual of Pernambuco-PE, being done before the fertilization, soil analysis and the interpretation
thereof. The irrigation water was deriving from fish farming stocked with fingerlings of Nile tilapia.
The experiment lasted six months divided into four ranges of cuts (application period of fertilizer the
harvest) with 27; 29; 18 and 21 days. The variables analyzed were: the basal teller number and aerial
tillers number, length and diameter of stem, expanded and expansion leaf blade number, length and
width of expanded leaf blade and expansion of two category of tillers, basal and aerial. After held the
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statistical analysis, it was observed linear increase in structural and productive characteristics of both
tillers highlighted by the basal, thus showing, the need for the adequate supply of nutrients to the
grasses in particular the NPK, macronutrients of vital importance in physiological and developmental
processes. The fertilization with 150% of the recommended NPK, alied to nutrients provided by fish
farming water promoted greater structural development of tillers and higher productivity thereof.

KEY WORDS: Cynodon spp., fertilization, tillering, water reuse

INTRODUCAO

A hibridizacdo intra e interespecifica em Cynodon sp. possibilitou o desenvolvimento de
hibridos que apresentam boas respostas a fertilizacdo e de melhor qualidade do que linhagens
de bermuda comum. Em ensaios conduzidos nos Estados Unidos, a cultivar Tifton 85
(Cynodon spp.) apresentou elevado potencial de producdo de forragem de alta digestibilidade
(HILL et al., 1993). Esta cultivar, quando em condi¢bes adequadas de chuvas ou irrigacao,
recebendo fertilizacdo com nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K) e outros nutrientes,
apresenta elevadas taxas de acumulo de forragem (kg de matéria seca/ha/dia), alcancando
produgdes anuais na faixa de 20 a 25 t de MS/ha e alta densidade populacional de perfilhos.

No acumulo de forragem, o perfilho apresenta papel fundamental, pois segundo Coelho
et al. (2000), o mesmo €é unidade basica de producdo das gramineas, capaz de desenvolver
novas geracdes de perfilhos provenientes das gemas das axilas de suas folhas individuais. Os
perfilhos podem originar-se de gemas basilares e axilares de uma planta e seu numero e
tamanho dependem de fatores como gendtipo, balango hormonal, florescimento, luz,
temperatura, fotoperiodo, 4gua, nutricdo mineral e cortes.

Os perfilhos basilares (basais) e axilares (aéreos) possuem caracteristicas particulares
que podem influenciar a dindmica de crescimento do pasto. Em geral, perfilhos aéreos
possuem maior relacdo folha/colmo, s&o tenros e de melhor valor nutritivo, quando
comparados aos perfilhos basais. Ja a rebrotacdo a partir do perfilho basal em alguns casos
tende a ser mais rapida, quando comparada a rebrotacdo oriunda do perfilhamento
essencialmente aéreo (PACIULLO et al., 2003), porém o desenvolvimento desses perfilhos
s80 uma resposta as praticas de manejo a que o pasto e submetido.

As praticas de manejo que envolvem o crescimento desses perfilhos e do dossel
forrageiro em geral, sdo inimeras, porém a adubagdo mineral e irrigacdo se destacam,
principalmente para a cultivar Tifton 85 (Cynodon spp.) bastante exigente e responsiva a estas
praticas.

Assim, a adubagcdo com os macronutrientes nitrogénio, fosforo e potassio, se faz

necessaria, pois 0s mesmos sdo elementos de importancia vital para as forrageiras, por serem
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componentes de proteinas, clorofila e enzimas, desta forma, quando aliada a adubagédo com
uma irrigacdo em que se utiliza 4gua oriunda de tanques de piscicultura se faz importante,
pois estas aguas podem fornecer ao solo matéria organica e nutrientes provenientes dos
residuos empregados na alimentacdo dos peixes o que reduziria os custos com a adubacéo
mineral, além do que, faz deste processo ecologicamente correto pois estard dando um
destino adequado aos efluentes destes tanques de piscicultura, ndo mais os despejando no
ambiente sem nenhum tratamento prévio (GENTELINE, 2007).

Diante do apresentado, objetivou-se com o trabalho avaliar a contribuicdo dos perfilhos
basais e aéreos do capim-tifton 85 quanto as suas caracteristicas estruturais e produtivas,
quando irrigado com efluentes de tanques de piscicultura e fertilizado com diferentes niveis

de adubacdo com NPK.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no perimetro irrigado de Bebedouro municipio de Petrolina-
PE, em propriedade particular (lote N° 015A) apresentando coordenada geografica (latitude:
09°09° S, longitude: 40°22° W, altitude: 365,5 m). O clima da regidio é do tipo BSwh’, segundo
a classificacdo de Kdeppen, com temperatura média anual de 26,3° C e umidade relativa do ar
de 68%. Os dados meteorolégicos durante o periodo experimental estdo apresentados na
Figura 1. O solo da &rea experimental é classificado como Argissolo amarelo, sendo
encontrado valores de pH (H,0) = 6,30; CE (ds.m™) = 1,93; MO (g.kg™) = 4,58; P (mg.dm?)
= 3,19; K (cmol.dm®) = 0,22; Ca (cmol..dm® = 2,96; Mg (cmol..dm®) = 1,40; Na
(cmol.dm?®) = 0,05; para a camada de 0-20 cm.
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Figura 1. Dados meteoroldgicos (temperaturas maxima, média e minima (°C), precipitacdo
(mm) e umidade relativa (%)) coletados na estacdo experimental de Bebedouro da Embrapa
Semiéarido em Petrolina - PE no periodo 18 de junho a 15 de julho (A), de 28 de julho a 26 de
agosto (B), de 16 de setembro a 04 de outubro (C) e de 08 a 29 de novembro (D) do ano de
2014,

O experimento teve duracdo de seis meses (junho a novembro de 2014) divididos em
quatro intervalos de cortes com 27; 29; 18 e 21 dias, Figura 1. O periodo de intervalo de corte
vai da aplicacdo do adubo (Tratamentos) a colheita, determinado pelo inicio da senescéncia do
primeiro par das folhas mais velhas emergidas, como forma evitar perda de forragem.

A cultura utilizada foi o capim-tifton 85 (Cynodon spp.), ja estabelecido em uma area de
5.000 m?, dentro da qual foi selecionada uma parcela homogenia de 960 m? representando a
area (til do experimento. Esta area Gtil foi dividida em cinco faixas de 192 m? que representou
0s tratamentos e as faixas tiveram dez repetices de 19,2 m? cada. Desta forma o
delineamento experimental aplicado foi o inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e
dez repeti¢des. Os tratamentos foram compostos por diferentes niveis de adubagdo com NPK
(zero; 33%; 67%; 100% e 150%) do recomendado pelo manual de analise de solo de
Pernambuco-PE para a cultura de gramineas.

As adubacdes realizadas tiveram como fontes minerais NPK na forma de ureia (45% de
N), superfosfato simples - SS (18% de P,0s) e cloreto de potéssio - KCI (60% de K;0).

Antecedendo os trés primeiros intervalos de corte foram realizadas analises de solo,
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interpretacdo e recomendacgdo de acordo com o manual de andlise de solo de Pernambuco,
para os tratamentos (zero; 33%; 67%; 100%), no quarto intervalo de corte levou-se em
consideracdo as analises de solo que antecedeu o terceiro intervalo, assim como o tratamento
cinco (150% do recomendado) que ndo foi realizado analise de solo, sendo aplicados nos
quatro intervalos de cortes as quantidades de 60 Kg/ha™ de N e P,Os e 50 Kg/ha™ K,0, os
micronutrientes ndo foram aplicados por ndo haver necessidade ao observar a analise de solo.
Nas Tabelas 1 e 2, estdo apresentados os resultados das analises de solo, a recomendacéo de
N, P,Os e K,0 e as quantidades de ureia (N), superfosfato simples (SS) e cloreto de potassio
(KCL) aplicado para cada tratamento de acordo com os niveis de NPK determinado,
antecedendo a aplicacdo dos nutrientes em todos os intervalos de corte foi passada a rocadeira
na area a uma altura de 5 centimetros do solo, visando a uniformizacéo dos tratamentos.

No primeiro intervalo de corte a recomendacdo foi semelhante para todos os
tratamentos, isto porque ainda ndo havia sido realizada adubacdo anterior, sendo ap6s 0s
resultados da analise de solo (Tabela 1), recomendado de acordo com o manual de analise de
solo de Pernambuco-PE 60 Kg/ha™ de N e P,Os e 50 Kg/ha™ K,0. Ja para o 2° intervalo de
corte a recomendacdo de P,Os diminui para 40 Kg/ha™ para o tratamento trés e 20 Kg/ha™ no
tratamento quatro, os tratamentos um e dois mantiveram as mesmas recomendacdes 60 Kg/ha™
! de N e P,Os e 50 Kg/ha™ K,0. No 3° intervalo de corte as recomendacdes do tratamento um
foram 60 Kg/ha™ de N e P,Os, aumentando o potéssio 70 Kg/ha™ K,0, os tratamentos dois e
trés tiveram as recomendacdes de fosforo de 40 e 20 Kg/ha™ P,Os e potassio de 70 Kg/ha™ de
K,0, no quatro foi de 20 e 50 Kg/ha™ de P,Os e K,O respectivamente. A recomendacio para o
4° intervalo de corte, foi a mesma do 3°. O tratamento cinco (150%) foi adubado com 60
Kg/ha™ de N e P,Os e 50 Kg/ha™ K;0, em todos os intervalos de corte, assim como o
tratamento um (0%), que ndo recebeu nenhum tipo de adubacdo nos quatro intervalos de
corte.

O nitrogénio aplicado em todos os tratamentos que receberam adubacdo levou-se em
consideracdo a recomendagdo 60 Kg/ha™ de N para manutencdo de gramineas em &reas

irrigadas como mostra 0 manual de andlise de solo de Pernambuco-PE (IPA, 2008).

Tabela 1: Anélise de solo por tratamento na profundidade de 0-20 cm, realizado antecedendo
0 primeiro, segundo e terceiro intervalo de corte, em pasto de capim-tifton 85 irrigado com
efluentes de tanque de piscicultura e fertilizado com NPK.

Resultado da analise de solo - Profundidade 0-20 cm

Antecedendo o primeiro ciclo

pH P K Na
(H,0) (mg.dm™) (Cmolc.dm™) (Cmolc.dm™)

Tratamento (0%) 6,46 3,12 0,19 0,03
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Tratamento (33%) 6,56 4,84 0,21 0,03
Tratamento (67%) 6,39 9,22 0,20 0,04
Tratamento (100%) 6,64 10,13 0,17 0,03

Tratamento (150%)

Antecedendo o segundo ciclo

Tratamento (0%) 6,82 5,35 0,21 0,04
Tratamento (33%) 6,73 7,64 0,22 0,03
Tratamento (67%) 6,53 19,35 0,17 0,02
Tratamento (100%) 6,18 24,98 0,15 0,03

Tratamento (150%)

Antecedendo o terceiro ciclo

Tratamento (0%) 6,96 6,67 0,06 0,03
Tratamento (33%) 6,96 17,95 0,06 0,04
Tratamento (67%) 6,72 217,27 0,07 0,06
Tratamento (100%) 6,55 34,61 0,13 0,03

Tratamento (150%)

Tabela 2: Recomendacio de nitrogénio (N), fésforo (P,Os) e potéassio (K.0) em Kg ha™ de
acordo com o manual de andlise de solo de Pernambuco-PE para gramineas e quantidade de
ureia (N), superfosfato simples (SS) e cloreto de potéassio (KCL) em Kg ha™, aplicado no
pasto de capim-tifton 85 antecedendo os quatro intervalos de corte avaliados.

1° Intervalo de Corte 2° Intervalo de Corte
Recomendacao Aplicado Recomendacao Aplicado
(Kg ha) (Kg ha) (Kg ha™) (Kg ha™)
N P,0s K,O N SS KCL N P,0s K,O N SS KCL
0% 60 60 50 0 0 0 60 60 50 0 0 0
33% 60 60 50 44 109 28 60 60 50 44 109 28
67% 60 60 50 89 223 57 60 40 50 89 146 57
100% 60 60 50 133 333 86 60 20 50 133 111 86
150% 60 60 50 199 499 129 60 60 50 199 499 129
3° Intervalo de Corte 4° Intervalo de Corte
N P,0s K,O N SS KCL N P,0s K,0O N SS KCL
0% 60 60 70 0 0 0 60 60 70 0 0 0
33% 60 40 70 44 73 40 60 40 70 44 73 40
67% 60 20 70 89 74 81 60 20 70 89 74 81
100% 60 20 50 133 111 86 60 20 50 133 111 86
150% 60 60 50 199 499 129 60 60 50 199 499 129

A &gua para irrigagdo foi oriunda de dois tanques de piscicultura localizados proximo a
area experimental com dimensdes de 30,00 x 70,00 x 1,00 m estes povoados com 5.000
alevinos de Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) na densidade de 2,4 peixes/m?, os quais
recebiam racdo duas vezes ao dia sendo a quantidade total de 2% do peso vivo do animal
adulto que encontravam se com aproximadamente 0,800 gramas. Existia nos tanques de
piscicultura um sistema de transferéncia de agua de forma que o primeiro recebia dgua do rio
e 0 segundo era abastecido com o excedente da &gua do primeiro, sendo por meio deste que se
obtinha diariamente a agua para a irrigacdo, os dados referentes analise da agua estdo
expostos na Tabela 3. O sistema de irrigacdo utilizado foi a aspersédo convencional, composto
de mini aspersores instalados sobre tubos de PVC de 3/4” de diametro e 1,00 m de

comprimento, espacados em 12,00 m, e o manejo da irrigagdo foi realizado por meio da
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demanda evapotranspirométrica da cultura, baseando-se em dados climatoldgicos da estagdo
experimental de Bebedouro da Embrapa Semiarido em Petrolina-PE.

Tabela 3: Analise da dgua utilizada para a irrigacdo durante o periodo experimental, oriunda
do tanque de piscicultura.

Analise Agua do tanque de piscicultura

Nitrogénio — Nitratos Fésforo Potassio Magnésio Calcio pH Condutividade Elétrica
(mg/L-N N03) (ma/L) (ma/L) (mg/L) (ma/L) (uS/cm)
2,38 0,56 1,15 1,11 4,5 6,7 64,2

Através dos dados da analise de agua foi calculada a contribuicdo do efluente de
piscicultura na fertilizacdo dos tratamentos em cada intervalo de corte, verificando o
fornecimento de 0,405 kg de nitrogénio; 0,096 kg de fosforo; 0,197 kg de potéssio; 0,207 kg
magnésio e 0,773 kg de célcio no primeiro intervalo de corte; 0,435 kg de nitrogénio; 0,103
kg de fosforo; 0,212 kg de potassio; 0,222 kg magnésio e 0,830 kg de célcio no segundo
intervalo de corte e os valores de 0,270 kg de nitrogénio; 0,064 kg de fosforo; 0,131 kg de
potéssio; 0,138 kg magnésio; 0,515 kg de célcio e 0,315 kg de nitrogénio; 0,074 kg de
fésforo; 0,153 kg de potassio; 0,161 kg magnésio e 0,601 kg de célcio, para o terceiro e
quarto intervalo de corte respectivamente, essas quantias de nutrientes foram fornecidas
igualmente a todos os tratamentos.

As avaliagOes foram realizadas a cada corte do capim-tifton 85, sendo desta forma com
o auxilio de um quadrado de 0,25 m? (0,50 x 0,50 m) colocado em cada repeticdo, coletado
todo material existente em seu interior. O material coletado era acondicionado em sacos
plasticos identificados e, em seguida, levados para o laboratdrio, onde quantificavam-se o
namero de perfilhos basais (N°-Pf/B m?2) considerando-se aqueles perfilhos oriundos de gemas
basais, localizadas proximas, ou, no nivel da superficie do solo e perfilhos aéreos (N°-Pf/A
m2) que corresponderam aqueles originados de gemas laterais do perfilho basilar principal,
com o valor dos perfilhos em uma area conhecida, pode-se determinar suas quantidades por
m2.

Apos contagem dos perfilhos foram separados aleatoriamente em cada repeti¢do cinco
perfilhos por categoria, totalizando 50 perfilhos de cada, por tratamento. Respeitando as
categorias de perfilhos as varidveis estruturais estudadas foram; comprimento do colmo basal
(Cmp-C/B), avaliado com o auxilio de uma régua graduada seu comprimento da base aonde
foi cortado a ligula da folha mais jovem e comprimento do colmo aéreo (Cmp-C/A),
utilizando a mesma ferramenta, porém avaliando da gema lateral do perfilho principal do qual

foi retirado a ligula da folha mais jovem; com um paquimetro digital foi aferido o diametro do



82

colmo basal e aéreo (Didam-C/B) e (Diam-C/A) avaliando na base dos perfilhos; nimero de
lamina foliar expandida (N°-LF/Expd/B) e (N°-LF/Expd/A), (folhas vivas que apresentavam a
ligula exposta) e nimero de lamina foliar em expansdo (N°-LF/Exps/B) e (N°-LF/Exps/A)
(folhas vivas que ainda ndo apresentavam a ligula exposta); comprimento da lamina foliar
expandida e em expansdo (o comprimento da lamina foliar expandida foi medido desde a
ponta da folha até sua ligula, no caso da em expansdo, 0 mesmo procedimento foi adotado,
porém considerou-se a ligula da dltima folha expandida como referencial de mensuracéo) para
o perfilho basal (C-LF/Expd/B), (C-LF/Exps/B) e aéreo (C-LF/Expd/A), (C-LF/Exps/A) e
largura da lamina foliar expandida e em expanséo dos dois tipos de perfilhos (L-LF/Expd/B),
(L-LF/Exps/B), (L-LF/Expd/A), (L-LF/Exps/A), aferindo com uma régua graduada as
dimensGes de uma ponta a outra do meio da folha.

Realizada as andlises estruturais o material foi fracionado manualmente em lamina
foliar (expandidas e em expanséo), colmo e tecido morto (lamina foliar com mais de 50% de
seu tecido senescido). Todos os componentes morfoldgicos foram pesados acondicionados em
sacos de papel respeitando suas devidas fracGes (lamina foliar expandida e em expanséo,
colmo e tecido morto, dos dois tipos de perfilhos, basais e aéreos) e levado a estufa de
circulacdo de ar forcado, a temperatura de 65°C por 72 horas. Posteriormente, as amostras
foram pesadas e, determinou-se a massa seca da lamina foliar expandida e em expanséo dos
perfilhos basais e aéreos (MS-LF/Expd/B), (MS-LF/Exps/B), (MS-LF/Expd/A), (MS-
LF/Exps/A) e massa seca da lamina foliar total (MS-LF/Total/B), (MS-LF/Total/A)
representada pela soma das laminas foliares expandidas e em expansdo. Foi determinada a
massa seca do colmo (colmo + bainha foliar) e do tecido morto de cada tipo de perfilho (MS-
C/B), (MS-C/A) e (MS-TM/B), (MS-TM/A), assim como a massa seca da unidade do perfilho
basal (MS-Pf/Unidade/B) e aéreo (MS-Pf/Unidade/A) que é a soma de todos 0s componentes
anteriormente citado (ldamina foliar + colmo + tecido morto) dividido pelo numero de
perfilnos avaliados por repeticdo. A relacdo lamina foliar/colmo (RL-LF:C) foi encontrada
pela diviséo das fracoes.

Os valores apresentados no presente trabalho, para massa seca das fragdes, assim como,
as variaveis estruturais foram determinados através da média dos quatro intervalos de corte,
para entdo serem submetidos a analise estatistica pelo programa Statistical Analysis System
(SAS, 2003), adotando-se nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de perfilhos/m2 basais e aéreos foram influenciados significativamente
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(P<0,05) pela a adubacdo com niveis de NPK, com ajuste de equacBes de modelos lineares
para as duas variaveis. O (N°-Pf/B m2) aumentou & medida que se aplicou as maiores doses da
adubacdo, apresentando equacdo linear crescente com os valores variando de 267 e 1.121
perfilhos/mz2 para as doses de zero e 150% de NPK, levando em consideragéo a recomendacao
do manual de anélise de solo de Pernambuco-PE (IPA, 2008). J& para o (N°-Pf/A m?) a
resposta a adubacdo foi inversa, com ajuste de equacdo de modelo linear decrescente,
apresentando valores de 6.225 e 3.261 perfilhos/m?2 (Tabela 4). Os valores encontrados para
(N°-Pf/B m?) estdo abaixo dos relatados por Moreira et al. (2015) de 2.134 a 2.440 para
perfilhos vegetativos basais por m? ao avaliar a mesma cultura adubada com nitrogénio e
manejada sob lotacdo continua, e da mesma forma para os resultados encontrados por
Carvalho et al. (2000) trabalhando com Florakirk (Cynodon spp.) sob pastejo, que
constataram variacdo de 8.620 a 13.050 perfilhos/m2, considerando todos os perfilhos.

Apesar dos valores encontrados na presente pesquisa serem pouco inferior aos dos
trabalhos citados, foi observado a influencia da adubacéo nas varidveis principalmente nos
perfilhos basais, 0s quais aumentaram de forma significativa ao elevar as doses de NPK. Esse
fato se deve principalmente ao acréscimo de nitrogénio, pois conforme demonstrado por
Santos et al. (2009), o aumento na densidade populacional de perfilho é o principal processo
pelo qual a producdo de forragem é incrementada pela adubacdo nitrogenada. O decréscimo
no numero de perfilhos aéreos pode ser explicado pelo mecanismo de compensacdo
tamanho/densidade populacional de perfilhos existente em comunidades de plantas superiores
que proporciona uma maior densidade populacional de perfilhos mais leves (aéreos) em
pastos baixos e com pouca nutri¢do, podendo ser observado no presente trabalho através do
tratamento com 0% de adubacdo mineral, onde foi apenas fornecido nutrientes provenientes
da agua de irrigagdo, que apresentou o maior N°-Pf/A (m?2), isso devido a falta de nutrientes
necessarios e 0s cortes com a rogadeira a uma altura de 5 cm do solo que eram realizados logo
apos a saida dos animais do pasto, visando a uniformizacdo do tratamento. Essa utilizacdo do
implemento, deixava 0 pasto baixo pois por ndo receber a adubacdo quimica ndo tinha
recuperacdo semelhante aos demais tratamentos, permanecendo sempre em uma altura menor

forcando assim, o aparecimento de inimeros perfilhos aéreos de pequeno tamanho.

Tabela 4. Média dos quatro intervalos de corte das caracteristicas estruturais de perfilhos
basais e aéreos do capim-tifton 85 irrigado com efluentes de tanque de piscicultura e adubado
com NPK.

. ) Niveis de Adubagao com NPK
Variaveis Estruturais (% do recomendado)

(Perfilho Basal e Aéreo) 0% 33% 67% 100% 150% EPM
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N°-Pf/B (m?) 267 380 569 982 1.121 50,20
NO-Pf/A (m?) 6.225 5901 5.224 3.742 3.261 195,22
Cmp-C/B (cm) 6,00 842 12,68 2280 2761 1725
Cmp-C/A (cm) 2,62 3,42 5,46 13,01 17,59 0,87
Diam-C/B (cm) 1,44 1,48 1,62 1,67 1,61 0,02
Diam-C/A (cm) 1,02 0,99 1,14 1,25 1,32 0,02
Ne-LF/Expd/B 5,38 4,98 5,20 6,32 6,60 0,12
Ne-LF/Exps/B 2,91 3,10 3,34 3,43 2,98 0,05
Ne-LF/Expd/A 3,90 3,55 3,61 4,56 4,82 0,09
NeO-LF/Exps/A 2,45 2,54 2,66 2,75 2,63 0,03
C-LF/Expd/B (cm) 4,21 6,37 8,11 12,48 16,59 0,66
C-LF/Exps/B (cm) 4,44 6,67 8,26 13,71 19,24 0,79
C-LF/Expd/A (cm) 2,94 3,98 542 10,34 16,65 0,74
C-LF/Exps/A (cm) 3,09 4,27 6,08 11,86 19,23 0,88
L-LF/Expd/B (cm) 0,46 0,50 0,51 0,58 0,63 0,01
L-LF/Exps/B (cm) 0,38 0,45 0,46 0,55 0,62 0,02
L-LF/Expd/A (cm) 0,40 0,42 0,44 0,51 0,61 0,01
L-LF/Exps/A (cm) 0,33 0,37 0,38 0,45 0,52 0,01
Variaveis Equacao de regressdo (ER) R2
NO-Pf/B m2 ¥ = 228,225+6,240x 0,85
Ne°-Pf/A m2 9 = 6396,478-21,858x 0,69
Cmp-C/B § = 4,581+0,156x 0,87
Cmp-C/A ¢ = 0,848+0,108x 0,86
Diam-C/B §=1,56
Diam-C/A ¥ = 0,984+0,002x 0,57
NC-LF/Expd/B v= 5,201-0,001x+0,00007x? 0,47
NO-LF/Exps/B 9=3,15
NO-LF/Expd/A v= 3,763-0,003x+0,00007x> 0,47
NO-LF/Exps/A 9=2,61
C-LF/Expd/B ¢ = 3,652+0,084x 0,92
C-LF/Exps/B ¥ = 3,423+0,100x 0,89
C-LF/Expd/A ¢ = 1,315+0,093x 0,88
C-LF/Exps/A ¢ =1,177+0,110x 0,88
L-LF/Expd/B ¢ = 0,455+0,001x 0,80
L-LF/Exps/B ¢ = 0,380+0,001x 0,51
L-LF/Expd/A ¢ = 0,381+0,001x 0,81
L-LF/Exps/A ¢ = 0,323+0,001x 0,84

N°-Pf/B e N°-Pf/A= Numero de perfilhos (N°-Pf) Basais (B) e aéreos (A); Cmp-C/B e Cmp-C/A= Comprimento do colmo (Comp-C) basal
(B) e aéreo (A); Diam-C/B e Diam-C/A= Diadmetro (Didm-C) basal (B) e aéreo (A); N°-LF/Expd/B e N°-LF/Expd/A= Ndmero de l1amina
foliar (N°-LF) expandida (Expd) do perfilho basal (B) e aéreo (A); N°-LF/Exps/B e N°-LF/Exps/A= Numero de lamina foliar (N°-LF)
expansdo (Exps) do perfilho basal (B) e aéreo; C-LF/Expd/B e C-LF/Expd/A= Comprimento da lamina foliar (C-LF) Expandida (Expd) do
perfilho basal (B) e aéreo (A); C-LF/Exps/B e C-LF/Exps/A= Comprimento da lamina foliar (C-LF) Expansdo (Exps) do perfilho basal (B)
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e aéreo (A); L-LF/Expd/B e L-LF/Expd/A= Largura da lamina foliar (C-LF) Expandida (Expd) do perfilho basal (B) e aéreo (A); L-
LF/Exps/B e L-LF/Exps/A= Largura da Idmina foliar (C-LF) Expanséo (Exps) do perfilho basal (B) e aéreo (A); EPM = erro padréo na
média; ER = equacéo de regressdo, R2 = coeficiente de determinagéo.

Os valores obtidos com as avaliagfes do comprimento do colmo foram de 6,00 a 27,61
centimetros para o basal e 2,62 a 17,59 centimetros paro o aéreo, na menor e maior adubacéo
mineral respectivamente, podendo ser ajustada equacdes de modelo linear crescente, devido a
influencia da adubagdo sobre esta parte da graminea (Tabela 4). Os resultados corroboram
com os encontrados por Oliveira et al. (2007) que trabalhando com combinacdes nitrogénio e
potassio (NK), nitrogénio e fosforo (NP), fosforo e potassio (KP) e nitrogénio, fosforo e
potassio (NPK) no capim-tanzania verificaram os maiores valores de pseudocolmo nas
combinagOes, principalmente que continha nitrogénio. A ocorréncia dos colmos mais
compridos nos perfilhos basais, além de ser devido a maior nutricdo, segundo Santos et al.
(2010a) tambem tem relacdo direta com a menor densidade populacional de perfilhos. Em
geral, o perfilho aéreo é de menor tamanho em comparacdo ao basal e, assim, é natural que
seus colmos sejam menos compridos. A simples constatacdo de que o perfilho aéreo origina-
se a partir de gema lateral localizada no né do perfilho basal principal é suficiente para
entender o seu menor tamanho. De fato, a sustentacdo do perfilho aéreo por um perfilho basal
principal é possivel devido a maior robustez deste Gltimo (SANTOS et al. 2010b).

No entanto, ao analisar os valores de diametro do colmo apresentados na Tabela 4, pode
se verificar que no colmo basal ndo houve diferenca entre os tratamentos apresentando média
de 1,56 centimetros, diferente do aéreo que foi influenciado de forma positiva pela adubacéao
com maior diametro 1,32 (cm) na adubacdo de 150% do recomendado de NPK, fato este que
pode ser relacionado além da adubacdo a translocacdo de nutrientes dos perfilhos basais para
eles, tornando-0s mais espessos. Esta translocacdo de nutrientes de perfilhos basais para os
aéreos é comum nas gramineas, afim de que ocorra o processo de perpetuacdo da espécie,
mesmo apresentando significancia a adubag&o, os valores de (Didm-C/A) ndo superaram 0S
do (Diam-C/B).

O numero de lamina foliar expandida apresentou resposta significativa a adubagdo com
o0s niveis de NPK aliada aos nutrientes fornecidos pela 4gua de piscicultura, para os dois tipos
de perfilhos, ajustando-se equacBes de modelo quadratico, com 0s menores valores (4,98 e
3,55 folhas para perfilnos basais e aéreos) nos tratamentos com adubacdo de 33% do
recomendado e maior numero de folhas na recomendacédo de 150%, com 6,60 e 4,82 folhas
para os perfilhos basais e aéreos respectivamente, a resposta da cultura a aplicacdo dos

macronutrientes nesta variavel, se deve ao fato do potassio trabalhar na ativacdo dos sistemas
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enziméticos, muitos deles participantes dos processos de fotossintese e respiracdo, o
nitrogénio promover alteragdes fisioldgicas principalmente no ndmero de folhas e o fosforo
atuar no transporte e utilizacdo de energia no processo fotossintético, fatores com relacao
direta a lamina foliar. E interessante resaltar que o maior nimero de lamina foliar expandida
no perfilho basal se deve, também, ao fato do maior desenvolvimento deste perfilho quando
comparado ao aéreo. Dessa forma, perfilhos basais possui maior nimero de fitbmeros e,
consequentemente, superior numero de folhas expandidas. O nimero de lamina foliar em
expansdo ndo foi influenciado com a adubacéo, em ambos os perfilhos (N°-LF/Exps/B) e (N°-
LF/Exps/A) apresentando desta forma as medias dos valores de 3,15 e 2,61 folhas
respectivamente (Tabela 4), essa ndo significAncia pode estar ligada as caracteristicas da
cultura. Os resultados da presente pesquisa colaboram com os encontrados por Santos et al.
(2010b) que ao trabalharem com Brachiaria decumbens manejado em lotacdo continua,
encontraram respostas significativas e maior nimero de folhas expandidas nos perfilhos
basais quando comparado aos aéreos, assim como estdo aquém do valor de 5,4 folhas vivas
por perfilhos para o Cynodon spp. cv.Tifton-85 descrito por Pinto, (2000).

Em trabalho conduzido por Pereira et al. (2011), estudando as caracteristicas
morfogénicas e estruturais do capim-tifton 85 sob doses de nitrogénio e alturas de corte, ndo
foi observado efeito (P>0,10) da altura de corte e da dose de nitrogénio sobre o nimero de
folhas vivas por perfilho, valores médios estimados de 9,1 e 10,06 folhas vivas por perfilho,
respectivamente, para o primeiro e segundo anos, valores estes inferiores ao da presente
pesquisa quando levado em consideracdo a soma da lamina foliar expandida e expansao dos
dois tipos de perfilhos, principalmente nos tratamentos com maior adubagdo. Segundo Pereira
et al. (2011), é relevante observar que, mesmo apresentando estabilidade no numero de folhas
vivas por perfilho, o tempo necessario para o perfilho de capim-tifton 85 atingir seu numero
méaximo de folhas vivas foi menor quando doses mais altas de nitrogénio foram aplicadas,
mostrando a atuacdo deste mineral na rapida diviséo celular.

Observa-se na Tabela 4, que as variaveis comprimento e largura da lamina foliar
expandida e em expansao para perfilhos basais e aéreos, foram influenciadas com a adubacéo
de NPK, mostrando efeito linear crescente para todas as variaveis. Os valores encontrados
para a ndo aplicagdo dos minerais (tratamento 0%) que recebeu apenas o incremento dos
nutrientes da agua de piscicultura e a maior adubacédo (150% do recomendado de NPK +
nutrientes da agua) foram de 16,59; 19,24 e 0,63; 0,62, respectivamente para comprimento e
largura da lamina foliar expandida e em expanséo do perfilho basal, assim como 16,65; 19,23
e 0,61; 0,52 para C-LF/Expd/A, L-LF/Expd/A e C-LF/Exps/A, L-LF/Exps/A.
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Em trabalhos realizados por Santos et al. (2010b e 2014), ambos utilizando o capim-
braquiéria, sendo manejado em lotagdo continua e apds pastejo diferido respectivamente, o
comprimento da lamina foliar dos perfilhos basais foram superiores aos dos perfilhos aéreos,
diferente dos resultados encontrados na pesquisa que mostraram semelhanca nos valores de
comprimento para os géneros de perfilho. J& o comprimento da lamina foliar em expansdo se
mostrou superior ao da lamina foliar expandida nos dois perfilhos. Utilizando a cultura do
capim-tifton 85 Premazzi et al. (2011) submetendo-a a adubacdo nitrogenada apds o corte
encontraram respostas positivas para o comprimento da lamina foliar com valores de 19,3 e
15,8 cm para primeiro e segundo corte, obtidos com aplicacdo de nitrogénio de 162 e 187 mg
kg de solo. Gomide et al. (2003) destacaram a importancia dos fatores ambientais,
principalmente temperatura, fotoperiodo e luz, na taxa de aparecimento e alongamento das
folhas, para que seja favorecido o IAF e, por conseguinte, o acumulo de forragem. De fato,
convém reiterar que os processos morfofisioldgicos das gramineas sdo sensiveis as condi¢es
climéticas desfavoraveis de disponibilidade de agua e temperatura, sem esquecer-se de
nutrientes. Neste contexto, a pesquisa possibilitou as condi¢des favoraveis ao crescimento da
cultura devido ao fotoperiodo da regido, a irrigacdo fornecida e aos nutrientes incorporados ao
solo, tanto na forma quimica pelos tratamentos aplicados como na forma orgénica pela
utilizacdo do efluente da agua de piscicultura que contem macronutrientes essenciais como
nitrogénio, fosforo e potéassio (Tabela 3) de vital importancia ao desenvolvimento de
gramineas forrageiras.

As variaveis produtivas, massa seca da lamina foliar expandida, em expansao, total e do
colmo dos perfilhos basais e aéreos, foram influenciadas pela adubacdo com ajuste de
equacOes de modelo linear, mostrando que a mediada que foi aumentando a adubagdo com
NPK as produgdes foram elevadas (Tabela 5). A maior massa seca encontrada para as
variaveis foi com a aplicacdo de 150% do recomendado de NPK de acordo com o manual de
analise de solo de Pernambuco-PE (IPA, 2008), os valores foram 0,73; 0,40; 1,13 e 1,34
gramas para MS-LF/Expd/B, MS-LF/Exps/B, MS-LF/Total/B e MS-C/B respectivamente
para os perfilhos basais, assim como 0,44; 0,29; 0,73 e 0,61 gramas para os perfilhos aéreos
sendo as variaveis MS-LF/Expd/A, MS-LF/Exps/A, MS-LF/Total/A e MS-C/A, apesar dos
dois géneros de perfilhos terem apresentado repostas semelhantes na tendéncia de crescimento
para as variaveis acima citadas, os aéreos mostraram peso inferior isso devido a sua estrutura,
colaborando com Santos et al. (2014) quando afirma que menores taxas de alongamento de
folha e de pseudocolmo no perfilho aéreo, em relacdo ao basal, justificam os menores

comprimentos desses orgaos no perfilho aéreo e desta forma menor peso dos mesmos em
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comparacédo aos basais.

Tabela 5. Média dos quatro intervalos de corte da massa seca das fragcdes dos perfilhos basais
e aéreos do capim-tifton 85 irrigado com efluentes de tanque de piscicultura e adubado com
NPK.

Niveis de Adubacdo com NPK

Variaveis Produtivas (% do recomendado)
(Perfilho Basal e Aéreo) 0% 33% 67% 100% 150%  EPM
MS-LF/Expd/B (g) 0,16 0,22 0,28 0,55 0,73 0,03
MS-LF/Exps/B () 0,09 0,13 0,19 0,35 0,40 0,02
MS-LF/Total/B (g) 0,25 0,35 0,47 0,90 1,13 0,05
MS-LF/Expd/A (g) 0,06 0,07 0,11 0,28 0,44 0,02
MS-LF/Exps/A (9) 0,04 0,05 0,08 0,19 0,29 0,01
MS-LF/Total/A (g) 0,10 0,12 0,19 0,47 0,73 0,03
MS-C/B (g) 0,30 0,43 0,69 1,29 1,34 0,07
MS-C/A (g) 0,10 0,09 0,17 0,44 0,61 0,03
MS-Pf/Unidade/B (g) 0,12 0,17 0,26 0,46 0,51 0,02
MS-Pf/Unidade/A (g) 0,04 0,05 0,08 0,19 0,28 0,01
MS-TM/B (g) 0,06 0,07 0,13 0,13 0,09 0,01
MS-TM/A (g) 0,02 0,03 0,04 0,06 0,03 0,01
RL-LF:.C/B 0,91 0,87 0,76 0,75 0,90 0,02
RL-LF:C/A 1,26 1,35 1,17 1,16 1,22 0,03
Variaveis Equacéo de regressdo (ER) R2
MS-LF/Expd/B ¥ =0,103+0,004x 0,88
MS-LF/Exps/B ¥ =0,074+0,002x 0,85
MS-LF/Total/B ¥ = 0,180+0,006x 0,90
MS-LF/Expd/A ¥ = 0,004+0,0026x 0,80
MS-LF/Exps/A ¥ =0,008+0,0017x 0,84
MS-LF/Total/A 9 = 0,012+0,0044x 0,83
MS-C/B ¥ = 0,256+0,008x 0,78
MS-C/A ¥ = 0,016+0,0038x 0,81
MS-Pf/Unidade/B ¥ =0,102+0,003x 0,85
MS-Pf/Unidade/A ¥ =0,009+0,0016x 0,84
MS-TM/B 9 =0,09
MS-TM/A 9 =0,03
RL-LF:.C/B ¥=0,84
RL-LF:C/A v=123

MS-LF/Expd/B, MS-LF/Exps/B e MS-LF/Total/B= Massa seca da lamina foliar (MS-LF) expandida (Expd), expansdo (Exps) e Total do
perfilho basal (B); MS-LF/Expd/A, MS-LF/Exps/A e MS-LF/Total/A= Massa seca da lamina foliar (MS-LF) expandida (Expd), expansao
(Exps) e Total do perfilho aéreo (A); MS-C/B e MS-C/A= Massa seca do colmo (MS-C) do perfilho basal (B) e aéreo (A); MS-
Pf/Unidade/B e MS-Pf/Unidade/A= Massa seca do perfilho (MS-Pf) por unidade (Unidade) para o basal (B) e aéreo (A); MS-TM/B e MS-
TM/A= Massa seca (MS) do Tecido morto (TM) do perfilho basal (B) e aéreo (A); RL-LF:C/B e RL-LF:C/A= Relacdo (RL) lamina
foliar/colmo (LF:C) do perfilho basal (B) e aéreo (A); EPM = erro padrdo na média; ER = equagdo de regressdo, R? = coeficiente de
determinacéo.
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A massa seca da unidade do perfilno basal e aéreo por ter correlagcdo direta com o0s
demais Orgdos que se beneficiaram com a adubacdo, seguiram a mesma tendéncia de
crescimento linear, apresentando os valores de 0,51 e 0,28 gramas por unidade de perfilho
basal e aéreo, na maior adubacdo empregada (Tabela 5). Santos et al. (2010a) encontraram
uma associacdo positiva do comprimento do colmo e numero de folhas com o peso dos
perfilhos e Giacomini et al. (2008) trabalhando em pastos de Brachiaria brizantha cv.
Marandu manejados em lotacdo intermitente, concluiram, dentre outros fatores, que o
incremento da massa do colmo dos perfilhos foi o principal responsavel pela elevacédo do peso
dos perfilhos.

Respostas positivas a adubagdo, semelhantes a do presente trabalho foram mostradas
por Martuscello et al. (2006) avaliando o capim-massai submetido a adubacdo nitrogenada e
desfolhacdo, encontrando aumento na producdo de massa seca de lamina foliar e colmo a
medida que se incrementaram as doses de nitrogénio. Rezende et al. (2015) trabalhando com
os capins-tifton 85 e Jiggs fertilizados com alguns macronutrientes, observaram as maiores
producdes de folhas, colmos, perfilhos e massa seca quando empregado os fertilizantes 20-10-
10 e 08-28-16, segundo o autor possivelmente devido a presenca de fosforo nessas
formulagdes, uma vez que o fertilizante 30-00-20 limitou as produgdes de folhas, colmos,
perfilhos e massa seca em relacdo aos dois fertilizantes citados, ja estudando calagem e
adubacdo potéssica para o capim-tifton 85, Coutinho et al. (2014) verificaram que o0 aumento
das doses de K promoveu incrementos significativos na producdo de massa seca da forrageira,
observando no primeiro corte aumento de aproximadamente, 86% quando comparadas as
producdes das plantas que ndo receberam K e aquelas que receberam a maior dose desse
nutriente.

Os nutrientes sdo fatores limitantes a produgdo das gramineas, o nitrogénio, fosforo e
potéssio conhecidos como macronutrientes sdo essenciais a elas, a forma de obtencdo dos
mesmos pode ser principalmente de modo organico ou mineral. As respostas positivas da
cultura do capim-tifton 85 no presente trabalho esta associado, ao fornecimento desses
macronutrientes a cultura das duas formas, a mineral pelo (NPK) na forma de ureia (N),
superfosfato simples (SS) e cloreto de potéssio (KCI) e na forma orgéanica pela irrigacdo da
agua de piscicultura pois segundo (Schwartz & Boyd, 1994) o nitrogénio, o fdsforo e a
matéria organica sdo os principais elementos encontrados nos efluentes de piscicultura e seus
teores variam muito dependendo da forma de criagdo dos alevinos (intensiva ou semi-
intensiva) e do tipo de racdo fornecida.

Assim, a importancia dos macronutrientes (nitrogénio, fosforo e potassio) para as
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gramineas é relatada por diversos autores, Horchani et al. (2011) cita o nitrogénio como o
mais importante nutriente, sendo o principal constituinte de acidos nucléicos, coenzimas,
numerosos produtos vegetais secundarios e das proteinas, fatores ligados ao tamanho das
folhas, desenvolvimento dos perfilhos, tamanho dos colmos e com a quantidade e qualidade
da proteina bruta. Ja Malta (2009) relata que o fosforo tem grande papel no estabelecimento
inicial do pasto, na respiracdo vegetal, tendo influéncia no armazenamento, transporte e
utilizacdo de energia no processo fotossintético, aléem da influéncia no crescimento das raizes.
As necessidades nutricionais do potassio estdo relacionadas a quatro papeis bioguimicos e
fisiologicos: ativagdo enzimatica, processos de transporte através de membranas,
neutralizacdo anionica e potencial osmoético (DECHEN & NACHTIGALL, 2007).

A massa seca do tecido morto (MS-TM) e a relacdo (RL-LF:C) nos dois tipos de
perfilhos ndo sofreram influéncia significativa sendo representadas na (Tabela 5) pelas
médias, 0,09 e 0,84 para (MS-TM/B) e (RL-LF:C/B) e 0,03 e 1,23 para as mesmas variaveis
respectivamente do perfilho aéreo. A relagdo Idmina foliar/colmo é utilizada como parametro
indicativo de qualidade nutricional, mas apresenta relevancia variada de acordo com a espécie
forrageira, sendo menor em espécies de colmo tenro e de menor lignificacdo (SBRISSIA &
SILVA, 2001). Com relacdo a massa seca do tecido morto (MS-TM) a ndo resposta
significativa (P>0,05) aos tratamentos € interessante, pois a maior parte da literatura referida
mostra um acréscimo na quantidade de material senescido com o aumento da adubacdo, em
especial nitrogenada. Podendo se inferir, que as quantidades de nutrientes aplicados na
presente pesquisa estdo dentro da necessidade da cultura. O menor valor de tecido morto no
perfilho aéreo com relacdo ao basal, se deve pela compensacdo no seu fluxo de tecidos, em
que a menor taxa de crescimento dos seus 6rgaos (folhas e colmos) foi contrabalanceada pela

menor senescéncia dos mesmos.

CONCLUSAO
A maior adubagdo com 150% de NPK, levando em considera¢do o manual de analise de
solo de Pernambuco-PE, aliada a irrigagdo com agua oriunda de tanque de piscicultura, eleva
de forma linear os valores das caracteristicas estruturas e produtivas dos perfilhos basais e

aéreos do capim-tifton 85, com destaque para os perfilhos basais.
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10. ARTIGO Il

Analise econbmica da terminacéo de ovinos em tifton 85 irrigado com
efluente de tanque de piscicultura e fertilizado com NPK

Bruno Augusto de Souza Almeida’, Claudio Mistura?, Outros

Programa de Pés-Graduagio em Ciéncia Animal/UNIVASF, Campus Ciéncias Agrarias, Cep: 56.300-990,
Petrolina, PE, brunoaugusto33@hotmail.com
’Departamento de Tecnologia e Ciéncias Sociais/UNEB.

RESUMO: Obijetivou-se analisar a viabilidade econdmica e os componentes que exercem maior
influéncia sobre o custo da terminacdo de ovinos em pasto de capim-tifton 85. O estudo foi realizado
em duas etapas. Na etapa 1, realizou-se experimento visando avaliar a producdo do capim-tifton 85
irrigado com efluente de tanque de piscicultura e fertilizado com NPK nos niveis de zero; 33%; 67%;
100% e 150% do recomendado pelo manual de anélise de solo de Pernambuco-PE. Na etapa 2,
consistiu do estudo da viabilidade econémica da terminagdo de ovinos simulada para reas de 10 ha
com base nos resultados da producgdo alcangados na etapa 1. Realizaram-se calculos de custo fixo,
variavel, operacional, total, margem bruta e liquida além da lucratividade e rentabilidade. Os maiores
custos foram com a terra e a compra de borregos. A margem bruta foi positiva para todos os sistemas,
jd a margem liquida a lucratividade e a rentabilidade, constatou-se que no sistema que nao foi
fertilizado apresentou valores negativos (R$ -70.832,56, -19,14% e -16,06%) inviabilizando a
atividade. O sistema com maior fertilizacdo do solo (150% do recomendado de NPK) foi o mais
lucrativo e economicamente viavel, pois apresentou valores positivos para os indices de lucratividade
(17,39%) e rentabilidade (21,06%), superior aos demais, ja o sistema que ndo utiliza fertilizagdo é
inviavel, pois apresenta lucratividade e rentabilidade negativa.

PALAVRA CHAVE: adubacédo, Cynodon spp., lucratividade, viabilidade da producéo

Economic analysis of termination of ovine in irrigated Tifton 85 with fish pond effluent
and fertilized with NPK

ABSTRACT: This study aimed to analyze the economic viability and the components that have
more influence on the cost of sheep termination in pasture of Tifton 85. The study was conducted in
two stages. In stage 1, was held experiments to evaluate the production of irrigated Tifton 85 with fish
pond effluent and fertilized with NPK in zero levels; 33%; 67%; 100% and 150% of the recommended
by soil analysis manual of Pernambuco-PE. In stage 2, of the study of the economic viability of the
ovine simulated termination for a 10 ha area based on the results of production achieved in stage 1.
Was carried fixed cost calculations, variable, operational, total, gross margin and net, beyond of
lucrativity and profitability. The higher costs were with the land and the purchase of lambs. The gross
margin was positive for all systems, since the net margin, the lucrativity and profitability, it was found
that the system was not fertilized with negative values (R $ -70,832.56, -19.14% and -16.06%)
impeding the activity. The system with greater soil fertilization (NPK 150% recommended) was the
most lucrative and economically viable, because presented positive values for the lucrativity indices
(17.39%) and profitability (21.06%), superior to the others already the system does not use
fertilization is unfeasible because it presents lucrativity and negative profitability.

KEY WORDS: Cynodon spp., fertilization, lucrativity, viability of the production
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INTRODUCAO

A ovinocultura brasileira até o ano de 1980 caracterizava-se principalmente pela
producdo de 13, especialmente dos rebanhos gauchos. Entretanto, ao final da década de 80
ocorreu uma crise na atividade laneira, decorrente dos elevados estoques australianos e do
inicio da comercializagdo de tecidos sintéticos no mercado téxtil internacional. Assim, houve
uma desestruturacdo na cadeia produtiva, fazendo com que os produtores passassem de um
sistema de producdo que tinha como a & seu principal produto para um sistema de producéo
de carne (VIANA & SILVEIRA, 2008), e uma nova vertente da atividade passou a se
desenvolver, ndo s6 no Rio Grande do Sul como também em outras regides do pais
(RAINERI et al., 2011).

Apds este episodio segundo Figueiredo Junior et al. (2009), a producdo nacional de
ovinos de corte cresceu e se disseminou rapidamente por todo territorio nacional em especial
na regido nordeste, no entanto, os sistemas de producdo caracterizam-se pela dependéncia
quase que exclusiva de pastagens, principalmente compostas de gramineas tropicais.

Nos ultimos anos com a demanda por carne ovina aumentando, precisaram-se ser
aprimoradas algumas praticas de manejo para suportar 0 maior nimero de animais por area.
Praticas estas como: adubacdo do solo, descanso de pastagens, uso de alimentacdo
suplementar e utilizacdo de forrageiras conservadas, para equilibrar a variacdo anual da
disponibilidade de pasto e das exigéncias nutricionais dos animais.

A regido nordeste maior produtora de ovinos do pais com 58,55% do rebanho nacional
(IBGE, 2006), vem aprimorando sua forma de criacdo em busca de otimizar a producdo e 0s
lucros, e desta maneira muitas propriedades estdo adotando o sistema de producdo de lotacéo
rotacionada em pastagem irrigada que apresenta uma serie de vantagens quando comparado
com o sistema praticado atualmente, tais como, nenhuma dependéncia do uso de pastagens
nativas, giro mais rapido do capital empatado, obtencéo de maior taxa de desfrute do rebanho
e diminuicdo da taxa de mortalidade.

Contudo, apesar do mercado promissor e da grande expansdo do setor da ovinocultura, é
preciso observar cada atividade produtiva ou sistema de producdo individualmente, levando
em consideracdo suas caracteristicas. Pois 0s modernos sistemas de criagdo, com adogdo de
praticas de manejo e alimentacdo adequadas, que surgem como possibilidade de melhorar o
desempenho dos animais e o retorno econdmico, demandam investimentos e capital
financeiro (CARDOSO et al., 2006). Assim, observar sempre o aspecto econdémico da
propriedade é de estrema importancia, pois € por meio dele que devem ser tomadas decisoes,

proporcionando a utilizacdo de forma inteligente dos fatores de producéo.
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Diante do apresentado, este trabalho objetivou avaliar, através de simulacfes de
sistemas de terminagdo de ovinos a viabilidade econdmica e identificacdo dos componentes
que exercem maior influéncia sobre o custo de terminacdo de ovinos criados em pasto de
capim-tifton 85 que foi irrigado com efluente de tanque de piscicultura e fertilizado com
adubacéo de NPK nos niveis de zero; 33%; 67%; 100% e 150% do recomendado pelo manual
de anélise de solo de Pernambuco-PE.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado em duas etapas, a primeira etapa, foi realizado o
experimento visando avaliar a produgdo do capim-tifton 85 irrigado com efluente de tanque
de piscicultura, e fertilizado com NPK, o mesmo foi desenvolvido no perimetro irrigado de
Bebedouro municipio de Petrolina-PE, em propriedade particular (lote N° 015A) apresentando
coordenada geogréfica (latitude: 09°09° S, longitude: 40°22° W, altitude: 365,5 m). A segunda
etapa consistiu do estudo da viabilidade econdmica da terminacdo de ovinos com base nos
resultados obtidos da producdo do capim-tifton 85 alcancados na primeira etapa do
experimento.

Nesta primeira etapa, o periodo experimental foi de junho a novembro de 2014,
divididos em quatro intervalos de corte considerando da fertilizacdo do pasto (aplicacdo dos
tratamentos) a colheita, determinado pelo inicio da senescéncia do primeiro par das folhas
mais velhas emergidas, como forma evitar perda de forragem com média de 24 dias. O
delineamento experimental aplicado foi o inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e
dez repeticGes, os tratamentos foram compostos por diferentes niveis de fertilizacdo com NPK
(zero; 33%; 67%; 100% e 150%) do recomendado pelo manual de analise de solo de
Pernambuco-PE para a cultura de gramineas forrageiras (IPA, 2008), a irrigacéo foi realizada
com &gua oriunda de tanque de piscicultura recebendo todos os tratamentos a mesma
quantidade.

A fertilizacéo foi realizada a cada corte seguindo a recomendacdo do manual de analise
de solo de Pernambuco-PE (IPA, 2008), sempre ap6s analise do solo e interpretacdo da
mesma. As determinagdes das massas de forragem foram realizadas pelo método do quadrado
de 0,25 m? conforme (EUCLIDES et al. 1992), os valores obtidos foram analisados por meio
do programa computacional Statistical Analysis System (SAS, 2003) e estdo expostos na
Tabelal.

Tabela 1. Massa seca total, da lamina foliar e do colmo em kg/ha™, e teores de proteina bruta



96

das fracdes planta inteira, lamina foliar e colmo do capim-tifton 85, que foi irrigado com
efluente de tanque de piscicultura e fertilizado com NPK.

Niveis de Adubagdo com NPK

Variaveis Produtivas (% do recomendado)

0% 33% 67% 100% 150% EPM
Massa seca total (kg/ha™) 2.269,20 3.328,80 3.854,83 5.002,31 5.84558 189,98
Massa seca da Lamina Foliar (kg/ha™) 581,65 1.037,30 1.22428 1.998.09 2.584,74 105,55
Massa seca do Colmo (kg/ha'l) 1.040,93 1.601,92 1.804,87 2.412,78 2.824,40 100,13
Teor de Proteina Bruta (%)
%PB - Planta Inteira 6,42 8,35 10,03 12,05 17,88 0,81
%PB - Lamina Foliar 10,44 11,80 13,26 15,79 20,65 0,74
%PB — Colmo 5,30 6,07 7,17 8,50 12,24 0,54
Variaveis Produtivas Equacdo de regressdo (ER) R2
Massa seca total (kg/ha™®) ¥ =2393,62+23,87x 0,87
Massa seca da Lamina Foliar (kg/ha®) ¥ =538,70+13,56x 0,91
Massa seca do Colmo (kg/ha™) ¥ =1110,17+11,84x 0,77
Teor de Proteina Bruta (%0)
%PB - Planta Inteira § =5,79+0,073x 0,92
%PB - Lamina Foliar ¥ =9,66+0,067x 0,93
%PB — Colmo ¥ = 4,68+0,045x 0,80

EPM = erro padrdo na média; ER = equagéo de regressdo, R2 = coeficiente de determinacéo.

Na segunda etapa, para a analise econémica, a partir dos dados de producdo obtidos na
primeira etapa do experimento (Tabela 1), foram realizadas simulagdes de sistemas de
terminacdo de ovinos com fator de variacdo o nivel tecnoldgico de fertilizacdo do solo com
NPK. A simulacédo foi de terminacdo de ovinos em area de capim-tifton 85 de 10 hectares com
peso Vivo inicial dos animais de 20 kg, ganho médio diario de 0,180 gramas e consumo de
concentrado de 0,50% de PV. Os dados referentes aos animais podem ser observados na
Tabela 2, onde se verifica variacdo dos valores para numero de animais a medida que se
aumenta a fertilizacédo, isto esta em funcdo da producdo do capim-tifton 85 (Tabela 1), pois a
medida que foi mais fertilizado o pasto obteve-se maior producdo, e assim capacidade de

suportar mais animais.

Tabela 2. Dados referentes aos animais, para realizacdo da simulagdo da anélise econémica
de um sistema de terminacdo de ovinos em area de pastagem com 10 ha, adotando-se como
fator de variagdo a fertilizacdo do pasto de capim-tifton 85 utilizando niveis de NPK,

Sistemas de Produgéo

Dados dos Animais (Fertilizacdo em % do recomendado de NPK)

0% 33% 67% 100% 150%

Borrego Adquirido (Kg) 20 20 20 20 20
Ovino P/Abate (Kg) 35 35 35 35 35
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Periodo de Terminagéo (dias) 83,33 83,33 83,33 83,33 83,33
Lotes/Terminados/ano 4,38 4,38 4,38 4,38 4,38
Ganho Médio Diério (g) 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180
% do P.V em Racéo 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
N° de Animais/10 hectares 350 513 594 772 902

Taxa de Mortalidade (%) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Taxa de Roubo (%) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

Os custos avaliados inicialmente foram: custo da terra, as benfeitorias, aquisicdo de
maquinas e equipamentos, implantacdo da pastagem e compra dos animais. Em relacdo aos
gastos com mdo de obra, foi considerada a manutencdo de um funciondrio em regime
permanente para manejar um rebanho (realizacdo das operagdes de transferéncia dos animais
nos piquetes, aplicacdo de adubos, limpeza das instalagbes, manutencdo do sistema de
irrigacao) e a remuneracao da mao de obra foi correspondente ao salario minimo (R$ 788,00)
mais 13° salario e encargos sociais vigentes em 2015. O custo do consumo de energia elétrica
foi calculado pela média ponderada para os consumidores do Subgrupo A4, no qual se
incluem os rurais, com descontos especiais para irrigantes (90% para a Regido Nordeste), nos
horarios entre 23:00 e 5:00 horas. Ja os custos com medicamentos foram estimados com base
no nimero de animais e consumo das propriedades na regido, a taxa de abate que foi de R$
18,00, por animal, foi obtido por meio de orcamento em abatedouros.

A depreciacdo foi obtida pelo Método Linear (HOFFMANN et al., 1981), logo:
Depreciagdo = (valor inicial do bem — valor final do bem)/vida util, a vida atil variou a
depender do bem. Para estabelecer o custo de oportunidade do capital investido, considerou-
se o valor da terra, do rebanho, das benfeitorias, das maquinas e dos equipamentos. Optou-se
por considerar a taxa de 3% ao ano sobre o valor médio historico da terra e essa taxa foi
definida pela diminuicdo da valorizacao da terra sobre a taxa de juros do mercado (média 6%
ao ano) (CANZIANI, 2005).

Com todos os itens que compdem o custo de produgdo de ovinos, elaborou-se uma
planilha com divisdo dos custos em: variavel, operacional efetivo, operacional total, fixo e
custo total. Como custo fixo considerou-se aquele que ndo variou conforme o nivel de
producdo, e variavel, o oposto. O custo operacional total foi o custo varidvel total acrescido da
depreciacdo de benfeitorias, maquinas, equipamentos e pasto (MATSUNAGA et al., 1976) e,
como custo operacional efetivo, aquele que representou todas as despesas explicitas atribuidas
a producdo (LOPES et al., 1999), o custo total é a soma de todos 0s custos.

As receitas da atividade foram compostas pela venda da carne dos ovinos o quilo (R$
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15,00) das visceras (R$ 9,00), do couro (R$ 8,00) e do esterco (R$ 83,00) por m3. O célculo
dos custos e das receitas permitiu realizacdo das analises econémicas. A margem bruta foi
obtida ao subtrair da receita total o custo operacional efetivo; a margem liquida foi obtida ao
subtrair o custo total da receita total (CANZIANI, 2005). A lucratividade foi a margem liquida
dividida pela receita total, e a rentabilidade, a margem liquida dividida pelo investimento
total, sendo os resultados convertidos para percentual (LOPES & MAGALHAES, 2005).

Os resultados econdmicos (etapa 2) foram obtidos por calculos em planilhas elaboradas

no Excel (Microsoft Corporation, 2003), comparados por meio de analises descritivas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A estimativa de custos de implantacdo dos sistemas ou custos fixos encontra-se na
Tabela 3. Os itens que mais oneraram a implantacdo dos sistemas foram a terra, seguido do
sistema de irrigacdo e implantacdo da pastagem com valores de R$ 75.000,00; R$ 50.000,00 e
R$ 31.742,47 representando 35,66%; 23,77% e 15,09% respectivamente, de um total de R$
210.320,34 gastos na implantacdo dos sistemas Tabela 3. Pompeu et al. (2011), ao avaliarem a
viabilidade econdmica da terminacdo de ovinos em capim-tanzania com quatro niveis de
suplementacdo concentrada, verificaram que 0s itens que mais oneraram 0S custos de
implantagcdo foram a compra de animais e o centro de manejo, com média de 44,42% nos
tratamentos com a utilizacdo de cerca elétrica, e de 39,34% para os tratamentos com a
utilizacdo de cerca de tela, seguido dos custos com a irrigacdo que foi o segundo item que
mais onerou a estrutura de implantacdo do sistema, correspondendo em média a 36,85% para
sistema com cerca elétrica e a 32,60% para sistema com cerca de tela. J& Vidal et al. (2006),
verificaram que o custo que mais onerou o0s sistemas foi a irrigacdo, onde considerando a
exploracdo de 5 ha, o percentual é 63,09% para cerca elétrica e 55,51% para cerca de tela. A
comparacdo com os resultados encontrados pelos autores mostra que os Vvalores para
porcentagem encontrados no presente trabalho, sdo semelhantes de acordo com a classificacéo
dos fatores que mais oneraram isso, & claro pode variar de acordo com o custo total de

implantacéo.

Tabela 3. Custos fixos de implantacdo de uma area de pastagem com 10 ha para terminagéo
de ovinos, adotando-se um sistema de producdo que tem como fator de variacdo a fertilizagdo
do pasto de capim-tifton 85 utilizando niveis de NPK.

Sistemas de Producéo
Custos Fixos (Fertilizacdo em % do recomendado de NPK)

(Implantagao dos Sistemas) 0% 33% 67% 100% 150% E:ozt).

Terra (R$) 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 | 35,66
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Implantacdo da Pastagem (R$) 31.742,47 31.742,47 31.742,47 31.742,47 31.742,47 15,09
Cerca de tela campestre (R$) 28.937,87 28.937,87 28.937,87 28.937,87 28.937,87 13,76
Bebedouro- 15.000 It (R$) 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00 1,19
Saleiros (R$) 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 0,72
20% - Trator - MF 95 275 4X2 (R$)* 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 2,85
20% - Rogadeira hidraulica (R$) 1.440,00 1.440,00 1.440,00 1.440,00 1.440,00 0,68
Sistema de irrigacdo (R$) 50.000,00  50.000,00  50.000,00  50.000,00  50.000,00 | 23,77
Bomba de Fertirrigagdo (R$) 1.200,00 1.200,00 1.200,00 1.200,00 1.200,00 0,57
Trasformador 75 KVA (R$) 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 2,38
20% - F4000 Boiadeira (R$) 7.000,00 7.000,00 7.000,00 7.000,00 7.000,00 3,33
Implantagéo dos Sistemas (Total R$): 210.320,34  210.320,34 210.320,34 210.320,34 210.320,34 | 100,00

1 _ Utilizacdo de apenas 20% do valor do equipamento na atividade de terminac&o de ovinos.

Quanto aos custos variaveis ou de manutencdo, a compra de borregos foi o que mais
onerou a atividade com valores de R$ 153.300,00; R$ 224.825,00; R$ 260.347,20; R$
337.917,00 e R$ 394.857,00 reais ao ano, para os sistemas avaliados de zero; 33%; 67%;
100% e 150% do recomendado pelo manual de anélise de solo de Pernambuco-PE (IPA,
2008), correspondendo em percentagem de 67,99%; 69,12%; 69,21%; 70,00% e 69,54%
respectivamente, para area de 10 ha Tabela 4. Os maiores custos com a aquisi¢cdo de animais
também foram constatados por Pompeu et al. (2011), que tiveram 61,90% dos custos de
manutencdo em uma area de 5 ha com a aquisicdo dos animais.

A fertilizacdo do solo com o NPK na producdo do capim-tifton 85 que foi o fator de
variacdo nos sistemas de producdo, teve acréscimo de R$ 15.937,82 reais ao ano, para o
sistema que recebeu maior fertilizacdo (150% da recomendac¢do) em comparacdo ao que nao
foi fertilizado, valor que néo representa tanto custo quando comparado com total dos custos
de manutencdo e o provavel retorno. A fertilizacdo com o NPK representou 1,02%; 1,54%;
1,64% e 2,81% do total dos custos variaveis, nos sistemas que receberam 33%; 67: 100% e

150% do recomendado de NPK na fertilizagé&o do solo.

Tabela 4. Custos anuais de manutengdo de uma area de pastagem com 10 ha para terminacéo
de ovinos, adotando-se um sistema de producdo que tem como fator de variacao a fertilizacao
do pasto de capim-tifton 85 utilizando niveis de NPK.

Sistemas de Produgéo

Custos Variaveis (Fertilizacdo em % do recomendado de NPK)
(Manutencdo) 0% 33% 67% 100% 150%
Adubacdo Nitrogenada (R$) 0,00 1.050,59 2.125,06 3.175,65 4.751,54
Adubacdo Potassica (R$) 0,00 760,11 1.542,58 1.922,64 2.883,96

Adubacéo Fosfatada (R$) 0,00 1.514,05 2.146,29 2.778,53 8.302,32
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Combustivel (R$) 5.580,00 5.580,00 5.580,00 5.580,00 5.580,00
Compra de Borregos (R$) 153.300,00 224.825,40 260.347,20 337.917,00 394.857,00
Concentrado (R$) 20.130,21 29.522,39 34.186,84 44.372,73 51.849,66
Energia Elétrica (R$) 642,60 642,60 642,60 642,60 642,60
Medicamentos (R$) 2.024,00 3.036,00 4.048,00 5.060,00 6.072,00
Vermifugos (R$) 1.660,31 2.434,97 2.819,69 3.659,80 4.276,49
Manutencao do Sis. Irrigacéo (R$) 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
Méo de Obra (R$) 12.358,92 12.358,92 12.358,92 12.358,92 12.358,92
Taxa de Abate (R$) 27.180,09 39.861,54 46.159,56 59.912,68 70.008,15
Morte de Ovinos (R$) 1.533,00 2.248,25 2.603,47 3.379,17 3.948,57
Roubo de Ovinos (R$) 766,50 1.124,13 1.301,74 1.689,59 1.974,29
Custos Variaveis (Total R$): 225.475,63  325.258,95  376.161,95  482.749,31  567.805,49

CONTRIBUICAO (%):

Adubacdo Nitrogenada 0,00 0,32 0,56 0,66 0,84
Adubacéo Potéssica 0,00 0,23 0,41 0,40 0,51
Adubacéo Fosfatada 0,00 0,47 0,57 0,58 1,46
Combustivel 2,47 1,72 1,48 1,16 0,98
Compra de Borregos 67,99 69,12 69,21 70,00 69,54
Concentrado 8,93 9,08 9,09 9,19 9,13
Energia Elétrica 0,28 0,20 0,17 0,13 0,11
Medicamentos 0,90 0,93 1,08 1,05 1,07
Vermifugos 0,74 0,75 0,75 0,76 0,75
Manutencéo do Sis. Irrigagdo 0,13 0,09 0,08 0,06 0,05
Mao de Obra (R$) 5,48 3,80 3,29 2,56 2,18
Taxa de Abate 12,05 12,26 12,27 12,41 12,33
Morte de Ovinos 0,68 0,69 0,69 0,70 0,70
Roubo de Ovinos 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35
Total (%) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Os demais itens dos custos varidveis ou de manutencdo apresentados na Tabela 4, se
tornaram mais onerosos com a elevacao do nivel de fertilizacdo das areas, isso em virtude da
maior producdo de massa seca Tabela 1 e 0 aumento no nimero de animais Tabela 2. Os
custos com concentrado é um exemplo, pois foi gasto no sistema que ndo houve fertilizacéo
do solo R$ 20.130,21 reais ao ano, para o fornecimento de racdo a 350 animais, j& no sistema
com maior fertilizacdo do solo foi gasto R$ 51.849,66 reais, para um nimero praticamente

trés vezes maior de animais 902 cabecas. Outros custos que foram afetados pelo aumento no
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namero de animais foram os com medicamentos, vermifugos e taxa de abate, porém esses
custos podem ser compensados pelo maior nimero de venda de carne, visceras, couro e
esterco, aumentando desta forma as receitas.

O custo com méo de obra ao ano foi de R$ 12.358,92 reaias, considerando salario,
décimo terceiro e encargos sociais Tabela 4, observando-se uma diluicdo no percentual deste
custo em relacdo ao custo total de manutencdo a medida que eleva o nivel de fertilizacéo
saindo de 5,48% no sistema sem fertilizacao para 2,18% no mais fertilizado. Segundo Vidal et
al. (2006), as despesas com méao de obra sera tanto maior quanto menor a area explorada,
visto que esse item é influenciado pelo grau de utilizacdo, um nimero pequeno de animais
pode deixar méo de obra ociosa, elevando o custo do sistema. Barros et al. (2009), avaliaram
a rentabilidade da producdo de ovinos de corte em pastagem e em confinamento, e
observaram que a mao de obra representou 31,1%; 30,6% e 29,4% do custo operacional total
nos sistemas de cordeiros desmamados terminados em pasto; e sem desmame terminados em
pasto e com creep feeding, 0 mesmo foi observado por Vidal et al. (2006), em avaliagdo da
analise econdmica da producdo de ovinos em lotacdo rotativa em pastagem de capim tanzéania
(Panicum maximum (Jacq)), que teve a mao de obra representando mais de 53% do custo total
de manutencdo da atividade. Uma estratégia que pode reduzir os custos com mao de obra é a
contratacdo de funcionarios temporarios, visto que em alguns periodos do ano a demanda de
trabalho ndo é grande.

Na Tabela 5, é possivel observar que 0s custos da depreciacdo de maquinas e
equipamentos foram superiores os das benfeitorias e da depreciacdo da pastagem cujos
valores foram de R$ 2.556,30; R$ 1.713,56 e R$ 158,71 respectivamente para todos 0s
sistemas. De acordo com Canziani, (2005), no caso da depreciacdo, esse valor deveria ser
reserva contabil destinada a gerar fundos para substitui¢cdo dos bens produtivos; dessa forma,
0 produtor recuperaria 0 bem, repondo-o quando esse se tornar obsoleto e com problemas

para sua utilizagéo.

Tabela 5. Custos anuais com depreciacdo e conservacdo de benfeitorias, de uma éarea de
pastagem com 10 ha para terminacao de ovinos, adotando-se um sistema de producgéo que tem
como fator de variagdo a fertilizagdo do pasto de capim-tifton 85 utilizando niveis de NPK.

Sistemas de Produgéo

Custos Fixos (Fertilizagdo em % do recomendado de NPK)
(Depreciagdo, Conservacdo e méo de obra) 0% 33% 67% 100% 150% ((E;ot)
Depreciagdo Pastagem (R$) 158,71 158,71 158,71 158,71 158,71 3,07
Depreciagdo Benfeitorias (R$) 1.713,56 1.713,56 1.713,56 1.713,56 1.713,56 33,12
Depreciacdo Mag.e Equip. (R$) 2.556,30 2.556,30 2.556,30 2.556,30 2.556,30 49,42
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Conservacdo Benfeitorias (R$) 744,48 744,48 744,48 744,48 744,48 14,39

Total (R$) 5.173,05 5.173,05 5.173,05 5.173,05 5.173,05 100,00

Os custos fixo, variavel, operacional efetivo, operacional total e total, podem ser vistos
na Tabela 6, com observacdo para o custo operacional total representado pela soma do custo
variavel acrescido da depreciacdo de benfeitorias, que apresentou maior valor dentre todos 0s
custos para os sistemas de producdo. A contribuicdo do custo fixo para o custo total de
producdo foi de 48,87%; 39,85%; 36,42%; 30,86% e 27,51% para 0S respectivos sistemas
zero; 33%; 67%; 100% e 150% de fertilizacdo com NPK. Assim, verificou-se que a medida
que se intensifica a fertilizacdo do solo para cada sistema, e com isso vai aumentando o
numero de animais e 0s custos de producao total, os custos fixos reduzem.

A receita total obtida na pesquisa para os sistemas de producdo foram de R$
370.136,46; R$ 541.143,42; R$ 630.180,19; R$ 813.555,74 ¢ R$ 948.243,12, nos sistemas de
producdo com zero; 33%; 67%; 100% e 150% do recomendado de NPK, respectivamente
(Tabela 6). A receita obtida no sistema com maior fertilizacdo do solo (150% de NPK) foi a
mais alta, devido as elevadas producGes de massa seca (Tabela 1) o que possibilitou
incrementar significativamente a taxa de lotacdo por area — ovinos/ha (Tabela 2), desta
maneira muitos dos itens dos custos fixos e alguns varidveis sdo 0s mesmos para todos 0s
niveis de adubacdo estudados, isto quando nos sistemas faz-se alguma intervencdo que
possibilita aumentar o nivel tecnolégico (Fertilizagdo) que resulta em incrementos
significativos na producdo de forragem, possibilita aumentar a eficiéncia dos recursos
investidos, possibilitando maior retorno do investimento no sistema de terminacao de ovinos,
através da producdo de ovinos terminados/ha, peles/ha e visceras/ha e esterco/ha (Tabela 6), o
que resultada na maior lucratividade/ha. A diferenca entre as receitas do sistema que néo
houve investimento de fertilizacdo e o que adotou maior investimento foi de R$ 578.106,66
reais, sendo que nos investimentos do sistema que obteve a maior receita foi apresentado
acréscimo de R$ 15.937,82 reais/ano referentes a fertilizacdo, e R$ 326.392,04 reais/ano,
referente aos valores dos itens de producdo que variaram com 0 maior numero de animais.

Os fatores que contribuirdo para compor a receita total foram a venda de carne, visceras,
couro e esterco, destes a venda da carne foi o fator que mais contribuiu com 89,95%; 90,23%;
89,72%; 90,21% e 90,44% da receita total, sequido das visceras, do couro e do esterco, sendo

observada esta ordem de contribuicdo para todos os sistemas trabalhados.

Tabela 6. Receitas e custos anuais de um sistema de terminagdo de ovinos em area de
pastagem com 10 ha, que apresenta como fator de variacéo a fertilizacdo do pasto de capim-
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tifton 85 utilizando niveis de NPK.

Sistemas de Producéo

RECEITAS: (Fertilizacdo em % do recomendado de NPK)
0% 33% 67% 100% 150%

Carne (R$) 332.956,10 488.303,91 565.454,59 733.930,38 857.599,79
Visceras (R$) 13.590,05 19.930,77 23.079,78 29.956,34 35.004,07
Couro (R$) 12.080,04 17.716,24 20.515,36 26.627,86 31.114,73
Esterco (R$) 11.510,27 15.192,50 21.130,46 23.041,15 24.524,52
Receita Total (R$) 370.136,46 541.143,42 630.180,19 813.555,74 948.243,12
CUSTOS:

Custo Fixo (R$) 215.493,40 215.493,40 215.493,40 215.493,40 215.493,40
Custo Variavel (R$) 225.475,63 325.258,95 376.161,95 482.749,31 567.805,49
Custo Operacional Efetivo (R$) 225.475,63 325.258,95 376.161,95 482.749,31 567.805,49
Custo Operacional Total (R$) 230.648,68 330.432,00 381.335,00 487.922,36 572.978,54
Custo Total (R$) 440.969,03 540.752,35 591.655,34 698.242,71 783.298,89

A avaliacdo do resultado econdmico foi determinada pelas medidas de desempenho,
margem liquida e margem bruta Figura 1. Nela pode ser observado que todos os sistemas de
producdo apresentaram margem bruta positiva, com valores de R$ 144.660,83; R$
215.884,47; R$ 254.018,24; R$ 330.806,43 e R$ 380.437,63 reais. Desta forma, verificou-se
gue os sistemas de producdo se remunerardo e sobrevivera pelo menos em curto prazo.

Ja na margem liquida no sistema de producédo que ndo houve fertilizacdo do solo o valor
foi negativo R$ -70.832,56 reais, o que segundo Gomes, (1999) pode levar ao
empobrecimento ao longo dos anos. De acordo com Lampert, (2003), cenarios em que a
margem liquida € menor que zero e margem bruta maior, estd havendo descapitalizacdo a
longo prazo, pois, a medida que se esgota a vida Gtil dos ativos fixos, o produtor consegue
repor apenas uma parte deles, caracterizando-se como prejuizo econdmico. Os demais
sistemas apresentaram margem liquida positiva crescente com o aumento da fertilizagdo nos
sistemas. Para o sistema que fertilizou a pastagem com NPK na recomendagdo de (33%) o
valor de margem liquida foi de R$ 391,07, o de (67%) R$ 38.524,84 e os que fertilizaram com
100 e 150% do recomendado de NPK obtiveram margem liquida de R$ 115.313,03 e R$
164.944,23 respectivamente. Nestes casos em que tanto a margem bruta como a liquida séo
positivas (maior que zero) a atividade estd atraindo investimento, pois esta remunerando o
capital nela investido (LAMPERT, 2003).
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Figura 1. Medidas de desempenho econémico anual (margem bruta e liquida) em um sistema
de terminacdo de ovinos em area de pastagem com 10 ha, que apresenta como fator de
variacdo a fertilizacdo do pasto de capim-tifton 85 utilizando niveis de NPK.

Os valores de lucratividade e rentabilidade apresentados na Figura 2 mostram que o
sistema que nao foi fertilizado é inviavel para os produtores, pois tiveram valores negativos (-
19,14% e -16,06%) para lucratividade e rentabilidade, respectivamente. O sistema que
recebeu 33% do recomendado de NPK apresentou valores positivos para os dois indices
econémicos 0,07% e 0,07%, porém com percentuais baixos levando a concluir que os custos e
as receitas se equivaleram. J& para os demais sistemas 67%; 100% e 150% da fertilizag&o, 0s
indices lucratividade e rentabilidade se mostraram positivos, aumentando suas porcentagens
de acordo com os niveis de fertilizacdo empregados na pastagem. Desta forma o sistema que
utilizou maior fertilizagdo para a pastagem 150% do recomendado de NPK foi 0 mais viavel e
0 que melhor trara retorno financeiro, pois seus valores de percentagem para lucratividade e
rentabilidade sdo de 17,39% e 21,06% respectivamente. Apesar de muitos considerarem estes
dois indices como sinénimos por avaliarem a situagdo financeira da empresa ou propriedade,
isto € errado, pois a lucratividade indica o percentual de ganho obtido sobre as vendas

realizadas, ja a rentabilidade indica o percentual de remuneracédo do capital investido.
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Figura 2. Medidas de desempenho econdémico anual (margem bruta e liquida) em um sistema
de terminacdo de ovinos em éarea de pastagem com 10 ha, que apresenta como fator de
variacdo a fertilizacdo do pasto de capim-tifton 85 utilizando niveis de NPK.

Portanto, ficou demonstrado a importéncia de intensificar os sistemas de producéo de
ovinos na regido semiarido, com maiores investimentos em estrutura, forragem de qualidade e
principalmente irrigacdo e fertilizacdo das pastagens, pois s6 assim encontrara eficiéncia na

producéo e retorno econdémico na atividade.

CONCLUSOES
Os componentes que mais oneram 0s custos da terminacdo de ovinos, em pastagem de
10 ha de capim-tifton 85 com diferentes niveis de fertilizacdo com NPK e irrigagdo com
efluente de tanque de piscicultura séo, o custo da terra e a compra de borregos.
O sistema de producdo que promove maior fertilizagdo do pasto, (150% do
recomendado de NPK) é o mais viavel economicamente, por apresentar lucratividade e
rentabilidade positiva e superior aos demais, ja o sistema que ndo utiliza fertilizacdo é

inviavel, pois apresenta lucratividade e rentabilidade negativa.
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11. CONCLUSOES

A fertilizacdo do capim-tifton 85 com 150% do recomendado de NPK pelo
manual de andlise de solo de Pernambuco-PE, aliada a irrigagdo com efluente
de tanque de piscicultura nas condi¢cdes da regido semiarido, promoveu a
maior producdo de massa seca, melhor qualidade bromatolégica e melhores
respostas estruturais e produtivas para os perfilhos basais e aéreos.

Da mesma forma, o sistema de producdo que promove maior fertilizacao
do pasto, (150% do recomendado de NPK) foi 0 que se apresentou mais viavel

economicamente.



