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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do grupo genético e de fatores
ambientais sobre a curva de lactacéo e a producédo de leite acumulada aos 305 dias
de lactacao (PL305) de vacas mesticas Holandés-zebu em um rebanho situado no
Agreste de Pernambuco. Foram utilizados dados das producdes de leite de animais
com composicdo genética ¥, ¥% e /g Holandés x Gir (HG), contendo 21, 271 e 94
animais, respectivamente. Nas curvas de lactacdo foram comparadas filhas de
touros provados e nao provados. As lactacdes foram truncadas aos PL305 dias.
Para uma melhor consisténcia foram excluidos dados erréneos restando 39.940
controles. Os efeitos incluidos no modelo foram o grupo contemporaneo (GC),
composto pelo ano e o més de parto, o grupo genético do animal (GGA) dentro do
grupo genético do pai (GGP), categoria do touro (provado e ndo provado) dentro de
GGP e classe de idade da vaca ao parto (CIVP). Os dados foram analisados pelo
método de quadrados minimos. A fungdo Gama Incompleta foi utilizada para
estimacao das curvas de lactacdo. A IPP apresentou influéncia (p<0,01) apenas dos
efeitos ambientais de grupo contemporaneo. A PL305 sofreu efeito (p<0,01) de
todas as variacdes, exceto para CIVP. As fémeas F1, filhas de touro Gir, tiveram as
menores médias de a P305 (3.114+428 kg). As F1 filhas de touros holandeses
tiveram producdes semelhantes aos animais ¥ HG, oriundos dos cruzamentos de
touros 5/8 e % HG, com producbes de 4.573+269, 4.736+251 e 5.059+155
respectivamente. As meédias de producdes dos animais % HG filhas de touros
Holandeses nao diferiram dos grupos genéticos % HG filhas de touros % HG e 3% HG
filhas de touros 5/8 HG, com producfes médias de 5.392+84. Os animais do grupo
genético /s HG, obtiveram as maiores médias de producéo em relacdo a todos os
demais grupos (p<0,001). As maiores médias de PL305 foram das filhas de touros
provados Holandeses puros e %, com producbes de 5624 e 5503 Kg de leite,
respectivamente. As producdes das filhas de touros provados 5/8 HG foi de 4736 kg,
resultados semelhantes (p>0,05) as filhas de touros ndo provados % Holandés (4614
kg). A idade da vaca ao parto influenciou significativamente (p<0,01) a PL305 dias.
Os animais classificados na 1, 2, 3 e 4 CIVP tiveram produgdes médias de 4348 +
171kg, 4460 + 148kg, 4522 + 163kg e 4835 = 177kg respectivamente. O
comportamento das curvas meédias para todos 0S grupos genéticos apresentaram
uma producdo inicial seguida de fase ascendente até o pico de lactacdo e fase
descendente posterior ao pico, apenas as fémeas do grupo genético ¥2 HG, oriundas
de pais Gir, ndo demonstraram um padrao curvilineo. Nossos resultados apontam a
importancia do uso de touros provados, com seus meritos genéticos superiores, 0S
quais tém sido avaliados em centrais de coleta de sémen. Estes animais sao
avaliados geneticamente, e selecionados para a producao de leite.

Palavras-chave: avaliacado genética, cruzamento, gado de leite.



ABSTRACT

This research evaluate genetically group effect and environmental factors over the
lactation curve as well as the milk production until the 305 days of lactation (P305) on
half breed Holstein Zebu cows on a cattle located at Pernambuco dry area. It was
utilized data from milk production of animals with genetic composition HolsteinXGir
(HG) %, % and "Is, being 21, 271 and 94 animals respectively. To analyze lactation
curves it was compared progenitors of proven bulls and not proven ones. Lactations
were fragmented on the P305 days. For better data consistency it was excluded
erroneous data, lasting 39940 controls. Effects included on the model were
contemporary group (CG), composed by the year and month of delivery, genetic
group of animal (CGA) from the genetic group of parent (GGP), category of the bull
(proven or not proven) from the GGP and age class of the cow to delivery moment
(CVIP). Data were analyzed by GLM (General Linear Model), pertaining the statistics
pack SAS (Statistical Analysis System) 2003. Incomplete Gama function was
implemented for curves valuation. IPP showed influence just in the same groups to
delivery groups, (p<0,01). P305 suffered effect of all variations, to the level of 0,05
per cent, except for the CVIP that suffered significant effect to the level of 0,01 per
cent. Animals F1 progenitor of bull Gir had lowest production averages until P305,
3.114+428 kg. F1 progenitors of Holstein bulls had similar productions to the % HG,
originated from crossing bulls 5/8 and ¥ HG, with production of 4.573+269, 4.736 *
251 and 5.059 £ 155 respectively. Average production of HG animals progenitors of
¥ Holstein bulls genetic groups did not differ from progenitors of bulls % HG and
¥HG progenitors of bulls 5/8 HG, with average production of 5392 +84. Animals from
genetic group ‘/s HG, obtained the highest production averages, being different
(P <0.001) from all other groups. The highest average of P305 occurred
for progenitors of proven Holstein pure bulls and %, with average production of 5624
and 5503 kg of milk, respectively. The production of progenitors from proven Holstein
bulls 5/8 (4736 kg) presented similar results (P> 0.05) to progenitors of unproven
Holstein bulls % (4614 kg). The age of cow to the delivery influenced significantly
(P <0.01) to P305 days. Animals classified on 1, 2, 3 and 4 CIVP had average
production of 4348+171, 4460+148, +163 4522 +177 and 4835 respectively. The
behavior of the averages for all genetic groups curves showed an initial production
phase followed by ascending to the peak of lactation and posterior descending phase
to the peak, only the females of the genetic group 1/2 HG, coming from parents Gir,
did not show a curvilinear pattern. By observing these data it is clear the importance
of using proven bulls with higher genetic merit, which have been valued at central
collection of semen. These proven animals are genetically evaluated, when the main
objective of selection is milk production.

Key words: Genetic valuation, crossing, dairy cattle.
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1 - INTRODUCAO

Uma vez que a producdo animal resulta da acdo conjunta dos fatores
genéticos e ambientais, é indispensavel compatibilizar essas fatores para bons
resultados na exploracdo animal. As pesquisas para o desenvolvimento do setor de
producdo de leite sdo amplamente difundidas em todo o mundo, 0 que vem
proporcionando uma atividade bem estruturada, capaz de revelar indices
significativos de produtividade e retorno econdmico. Entretanto, inUmeros autores
relatam que as ragas leiteiras de clima temperado ndo tém encontrado condicdes
adequadas para desempenho satisfatério no ambiente tropical ou subtropical
brasileiro. Geralmente, a bovinocultura de leite desenvolvida nos paises tropicais
apresenta baixos indices zootécnicos, quando comparada aos de clima temperado.
Tais resultados costumam estar associados as condi¢des climaticas adversas, bem
como ao baixo potencial genético dos animais e ao manejo nutricional e sanitario
aplicados.

Dentre as ferramentas do melhoramento genético animal, visando a
intensificacéo do setor leiteiro, os processos de selecdo e cruzamento sao sinérgicos
e inumeros beneficios podem ser obtidos pela sua utilizagdo. A selecao,
compreendida pela escolha dos melhores individuos que serdo pais dos animais da
préxima geracdo, € um processo indispensavel para a melhoria genética dos
animais. Os programas de selecdo eficientes devem estar alicercados nos valores
genéticos preditos dos animais, sendo que o ganho genético maximo pela selecdo é
obtido pela identificacdo de animais com genética superior e sua multiplicacdo
mediante difusdo de sémen dos touros provados. J4, o cruzamento entre racas pode
trazer grandes vantagens a bovinocultura leiteira por meio da exploracdo da
complementaridade e da heterose entre as ragas zebuinas e taurinas, privilegiando
os indices zootécnicos e, possivelmente, o desempenho econdémico da atividade.

Dessa forma, animais mesticos oriundos de cruzamentos entre racas
européias e zebuinas, tém sido utilizados nas principais bacias leiteiras do pais
objetivando o aproveitamento da adaptabilidade das racas zebuinas e o potencial
para leite das racas européias. Também, devido a certos gendtipos estarem
melhor adaptados para producéo em determinados ambientes, a escolha do tipo de
cruzamento deve ser feita em consonancia com os recursos de alimentacao

disponiveis e com as e préticas de manejo e saude a serem adotadas .



14

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho produtivo de diferentes
grupos genéticos oriundos do cruzamento entre as racas Holandesa e Gir leiteiro,
bem como o comportamento das curvas de lactacdo de um rebanho localizado no

Agreste de Pernambuco.

2 - REVISAO DE LITERATURA

A partir da década de 90, ocorreram grandes mudan¢as na economia
mundial, que influenciaram diretamente o setor leiteiro. Produtos lacteos e derivados
importados (subsidiados no pais de origem) passaram a ser comercializados por
valores mais baixos no Brasil, estimulando a modernizagéo do setor para melhoria
da qualidade do leite, genética do rebanho e consequentemente da produtividade
animal (Faco et al., 2002). Assim, muitos criadores aumentaram 0s investimentos na
atividade, buscando varias estratégias para incrementar o sistema produtivo, tanto
em relacdo as condicdes ambientais, como também em relacdo a composicao
genética do rebanho, pela utilizacdo de animais com maior fracdo de genes de
origem de racgas especializadas. (Freitas et al., 2001).

Segundo dados do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA),
a producdo de mundial de leite de vaca em 2012 foi de 465.000 milhdes de litros,
sendo o Brasil o 5° maior produtor, com uma producao de 32.50 milhdes de litros de
leite (IBGE, 2012). Apesar de ocupar uma posicédo de destague no mercado mundial
de lacteos, o Brasil possui potencial em melhorar a produtividade por animal, que
registrou 1.381 kg de leite/animal/ano.

De acordo com a pesquisa do IBGE (2010), a producdo de leite
litros/vaca/ano apresentou um aumento de 235 em dez anos. O estado de Minas
Gerais é 0 maior produtor com 8.388.039 litros, enquanto que Pernambuco ocupa a
82 posicdo com 877.420 litros, sendo a regido Agreste responsavel por 70,4% da
producéo total.

A atividade leiteira em todo pais vem passando ao longo dos anos por
grandes mudancas, desde a inovacdo de produtos até a estrutura das industrias,
entretanto, em nivel internacional, esta longe dos padrdes do mercado globalizado
(Carvalho et al., 2010). Os indices zootécnicos e econdmicos insatisfatorios do setor

leiteiro s@o consequéncias de inumeros fatores, como as condicbes de manejo
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produtivo e sanitario deficientes, baixa qualidade genética dos rebanhos,
indisponibilidade de forragens de boa qualidade, além da necessidade de acfes
politicas e desenvolvimento de sistemas de producdo especificos para cada regiao,
caracterizada pelas suas particularidades. Nesse contexto, as ferramentas do
melhoramento genético sdo imprescindiveis, pois sdo balizadoras e
potencializadoras, uma vez que O0S recursos genéticos sao primarios e

imprescindiveis para a elaboracéo de sistemas de producéo.

2.1 — Principais efeitos ambientais relacionados ao desempenho fenotipico dos
animais

Varios trabalhos tém relatado a influéncia dos fatores de ambiente sobre a
produtividade dos bovinos de aptidao leiteira, mais especificamente sobre a forma da
curva de lactacao. Dentre estes, 0 ano e estacédo de parto, idade da vaca ao parto,
ordem de parto, periodo de servico e duracdo da lactacdo sdo especialmente
associados com a producéo inicial, a taxa de declinio da producéo e a producéo de
leite total (Grossman et al., 1986; Durées et al., 1991, Lopes et al., 1996; e Junqueira
et al., 1997).

O efeito do ano de pari¢cdo estd associado as alterac6es na disponibilidade e
qualidade dos alimentos, as diferencas no manejo, as mudanc¢as genéticas do
rebanho e as oscilacbes econbmicas (Gloria et al., 2006). Teodoro et al. (1994)
compararam o desempenho produtivo de vacas mesticas Holandés x Zebu, e
observaram influéncia (p<0,01) do ano de parto em todas as caracteristicas,
evidenciando possiveis mudancgas de meio, de ano para ano.

Em regides de clima tropical ou temperado, o més e/ou estacdo de pari¢do
tém sido causa importante de variacdo na producdo de leite. Diferencas de
pluviosidade, temperatura, producdo de forragens entre outras sao fatores inter-
relacionados e estreitamente associados com as variagdes na producdo de leite.
Para reduzir estes efeitos devem-se comparar vacas paridas no mesmo més e/ou
estacao de paricao (Pereira, 2004).

A idade da vaca € um fator ndo genético de comprovado efeito sobre a

producdo de leite, que tende a aumentar até a vaca alcancar a maturidade



16

fisiologica, decrescendo a seguir (Pereira 2004). Isso se deve ao seu progressivo
desenvolvimento fisiolégico, pois vacas jovens tém suas necessidades nutritivas
dirigidas para trés funcbes distintas: crescimento, lactacdo e mantenca. As
capacidades organica, digestiva, cardiorrespiratoria e o funcionamento da glandula
mamaria estdo plenamente desenvolvidos na vaca adulta. Nessa fase da vida elas
destinam os nutrientes para os processos de producgao, reproducdo e manutencao
(Gléria et al., 2006).

O intervalo de partos constitui a caracteristica mais importante na avaliacao
da eficiéncia reprodutiva. A duracdo ideal é de 365 dias, ou seja, um
bezerro/vaca/ano. Considerando-se que o intervalo de partos é formado por dois
componentes, o periodo de servico somado ao periodo de gestacdo, a vaca devera
ser fecundada em torno de 75-80 dias apds o parto, para atingir o intervalo de partos

ideal (Pereira, 2004).

2.2 - Importancia dos cruzamentos na pecuéria leiteira

Na tentativa de melhorar a produtividade animal em condicGes climaticas
hostis, tem-se utilizado em larga escala o cruzamento de racas zebuinas (ou nativas
adaptadas), que apresentam excelente adaptacao as condi¢cdes tropicais, com racas
de origem européia especializadas para producdo de leite. Fundamentalmente, o
objetivo deste tipo de cruzamento € utilizar-se da expressdo da heterose e da
complementaridade entre estes tipos zootécnicos para a obtencdo de animais com
maior adaptabilidade e potencial produtivo sob tais condi¢des, (Faco et al., 2002).
Segundo Barbosa (1990), heterose € um fendmeno genético quantitativamente
definido como a superioridade das progénies resultantes do acasalamento entre
animais de ragas diferentes em relagdo a média dos pais para uma determinada
caracteristica.

Diversos levantamentos tém mostrado que os produtores, em concordancia
com os resultados experimentais, corretamente escolhem o gendtipo mais adequado
para os sistemas de producdo de baixos insumos, que sdo a maioria no Brasil
tropical. Por exemplo, um estudo em 291 fazendas, de Minas Gerais, indicou que

89% do rebanho era mestico e que a maioria dos produtores (46%) queria manté-lo
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assim, embora 40% nao tivesse meta definida a respeito do tipo de rebanho que
pretendia ter no futuro préximo (Madalena et al., 1997).

Os recursos genéticos animais que hoje temos disponiveis para utilizar na
producao, sdo o resultado da histéria evolutiva, antiga e recente, de cada populacéo.
Sendo assim, os diversos gendtipos desenvolveram diferentes adaptacfes aos
ambientes onde foram selecionados. Por exemplo, é sabido que a taxa metabdlica
das racas leiteiras de Bos taurus € maior que a de Bos indicus (Taylor et al., 1986).

Diferencas de adaptacdo conferem vantagens a determinados genotipos,
dependendo das condicbes de producgéo, gerando o fenbmeno que os melhoristas
chamam de interacao gendtipo x ambiente (Paiva et al., 1992).

O principal objetivo da formacéo da raca Girolando € a criagcdo de um grupo
étnico brasileiro com capacidade de produzir e reproduzir nas condicdes tropicais,
tornando os sistemas de producdo viaveis e sustentaveis. Em virtude disto, em 1997
a Embrapa Gado de Leite iniciou o programa de melhoramento genético da raca
Girolando, o qual estruturou com controle leiteiro e inseminacéo artificial como
suporte para os testes de progénie (Freitas et al., 2008). A formacdo da raca
Girolando é oriunda do acasalamento rotacionado entre animais da raca Holandesa
e Gir, chegando-se preferencialmente, numa composi¢cdo 5/8 da raca holandesa e
3/8 da racga Gir, bimestica. Os produtos destes cruzamentos destacam-se pela boa
adaptabilidade oriunda da raca Gir e pela alta produtividade proveniente dos animais
da raca Holandesa, conferindo ao animal boa fertilidade e vigor (Freitas et al., 2009).

Dentro deste cenério nacional, a raga Girolando vem conquistando cada vez
mais o reconhecimento nacional e internacional, sendo preferida para criagcdo nas
regibes tropicais, sendo que no Brasil 80% da producdo de leite € oriunda de
animais mesticos Girolando, sendo considerados animais de boa producéo e
adaptados aos diferentes tipos de manejo e condi¢des climaticas (Silva et al., 2011).

Segundo Menezes (2000), as provas zootécnicas da raca Girolando tém sido
cada vez mais rigorosas, com trabalhos de selecdo avaliando caracteristicas
fenotipicas para reconhecimento da potencialidade de cada animal ou grupo
genético. Atrelado a estes programas estdo os testes de progénie que buscam
identificar reprodutores com desempenho positivo para producéo de leite e outras
caracteristicas. Uma das grandes vantagens da raca Girolando é sua adaptacao ao
ambiente, rusticidade e produtividade sobre as condi¢bes tropicais brasileiras,
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tornando-a uma raca com maior desempenho e aceitacdo por parte dos produtores
(Oliveira et al., 2006) .

Em estudo feito por McManus et al., (2008), com mesticos Holandés x Gir
(HG), a composicao genética apresentou efeito significativo sobre as caracteristicas
producédo de leite até os 305 dias (PL305), periodo gestacional, intervalo de partos e
idade ao primeiro parto. Os animais que obtiveram a maior média de producéo e
PL305 foram os dos grupos genéticos ¥ e 'z H. Resultados semelhantes foram
encontrados por Facé et al., (2002) onde os grupos genéticos % e ‘/g HG tiveram
um melhor desempenho produtivo. Além das condigbes ambientais favorecerem
estes grupos genéticos, houve efeito da heterose e as maiores produ¢des ocorreram
devido a maior proporcdo de genes da raca Holandesa. Resultados semelhantes
foram encontrados por Guimardes et al., (2002), que avaliaram a eficiéncia
reprodutiva de mesticos HG, onde os animais ¥% e '/s HG foram mais eficientes e os
animais com maior proporgao de genes da raca Gir tiveram baixo desempenho.

Também, devido a alta competitividade do mercado, os programas de
melhoramento genético animal buscam cada vez mais ferramentas eficientes para
melhorar os baixos indices produtivos e reprodutivos. Neste sentido faz-se a sele¢céo
de animais considerados geneticamente superiores, considerando as avaliacdes
genéticas baseando-se no ambiente em os animais foram selecionados (Corréa et
al., 2007).

Freitas et al., (2004), avaliando vacas Girolando utilizando o Modelo Animal,
ao longo dos anos demonstrou um aumento da média da PL305 e na producéo
total. O aumento da fragdo de genes da ragca Holandésa nas vacas em estudo. deve-
se as melhorias no manejo dos rebanhos Girolando e a utilizagdo de melhores
touros tanto da Raga Holandesa como Gir.

O processo de selecao e escolha dos individuos para serem reprodutores da
proxima geracdo, deve estar baseado nos valores preditos dos animais. Apos a
identificacdo dos animais geneticamente superiores, deve-se fazer sua multiplicacao
através da difusdao de sémen de touros provados (Ledic et al., 2002).

Lobo et al., (2000), avaliando esquemas de selecao alternativos para zebus
de dupla aptidédo, concluiram que a maior frequéncia de uso de touros provados,
através de sémen no estrato comercial, resulta em maiores ganhos genéticos e
econdmicos para caracteristicas de producao de leite. Segundo os autores justifica-

se o0 incentivo a expansdo da inseminacéao artificial para melhoria e potencialidade
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dos rebanhos. Além disso, as filhas de touros provados usados em inseminagao
artificial, costumam ser mais produtivas que as de monta natural (Durées et al, 2001)

Verneque et al., (1999), fazendo avaliacdo genética de touros pelo modelo
animal, modelo touro e método das companheiras de rebanho, enfatiza que o uso de
metodologias adequadas nas avaliacbes genéticas, possibilita com uma maior
precisdo a identificacdo dos animais superiores, com maiores ganhos nas préximas
geracdes. Dessa forma, os touros serdo usados segundo sua confiabilidade e maior

meédia de capacidade prevista de transmisséo (PTA).

2.3 - Curva de lactacéo

A curva de lactacdo é a representacdo grafica da producéo de leite de uma
fémea leiteira em funcdo do tempo durante uma lactacdo completa. Ela pode
representar a lactacdo de apenas um animal, a lactacdo média de um rebanho, de
uma raca ou de uma espécie (Balancin Junior et al., 2010). A representacao grafica
caracteristica da curva de lactacdo (Figura 01) é composta por duas etapas. A
primeira etapa ou fase inicial apresenta-se com um rapido aumento da producédo de
leite até atingir um limite maximo de producao (Ym) que € conhecido como pico de
producdo, e posteriormente, inicia-se a segunda fase, que contempla o maior
periodo de lactacdo, caracterizada por um declinio da producdo (Dongre et al.,
2011).

A curva de lactacdo permite calcular importantes parametros que auxiliam o
manejo de fazendas leiteiras, como o tempo de ascensédo ao pico, producdo e tempo
no pico de lactacdoe taxa de queda (persisténcia de producédo ou da lactacdo) e
duracéo da lactacao (Cobuci et al., 2001; Oliveira et al., 2007).
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Figura 1 — Curva de lactacdo em gado de aptidao leiteira (Dongre et al., 2011).

Assim, uma curva de lactacéo estimada deve representar fielmente a previséo
da producéo leiteira do animal e, com isso, fornecer subsidios para a implantacéo de
um manejo correto e também para o auxilio na selecdo de animais com
determinadas caracteristicas desejaveis (Dongre et al., 2011).

Uma curva de lactacdo tipica € composta de uma fase inicial, em que a
producdo aumenta por ocasido do parto e se estende até a fase de pico,
(aproximadamente na oitava semana), onde € observada a producdo maxima em
uma lactacdo. Por fim, h4 uma fase que determina a extensdo em que o0 pico de
lactacdo € mantido ou a taxa de declinio continuado apds o pico de producéo até o
final da lactacdo, definida como persisténcia da lactacdo (Cunha Filho, 2002).
Portanto, a persisténcia de lactacdo mede a capacidade do animal em manter a
producéo de leite na fase decrescente logo apds o pico de lactagdo. Animais com
maiores persisténcias sdo mais economicamente viaveis, com uma producéao de leite
mais sustentavel (Cobuci et al., 2003).

As curvas de lactacdo permitem obter estimativas da producdo de leite na
lactacdo, a partir de resultados parciais utilizando-se modelos matematicos capazes
de otimizar a selecdo e a busca de genodtipos mais eficientes, proporcionando a
manutengcdo dos melhores animais no rebanho, facilitando a avaliagdo de
reprodutores, possibilitando o descarte precoce, bem como ajudando no
planejamento alimentar do rebanho (Molento et al., 2004; Oliveira et al., 2007; Gloria
et al., 2010).
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Nas racas zebuinas e seus cruzamentos, a curva de lactacdo é decomposta
em dois segmentos: producéo inicial e taxa de declinio da producdo, os quais sao
influenciados por fatores genéticos e ambientais (Cobuci et al., 2001).Chaves et al.,
(2010), utilizando a persisténcia da producdo de leite como critério de selecéo
genética em bubalinos leiteiros, citaram que as atuais estratégias de selecdo de
animais de exploracdo leiteira n&o consideram a persisténcia como uma
caracteristica passivel de selecdo. Afirmam que para se obter ganhos genéticos na
producao de leite e modificar o formato da curva no sentido desejavel, recomenda-se
fazer a selecéo simultanea da persisténcia e da producao de leite.

As funcbes matematicas que representam as curvas de lactacdo sao divididas
em trés tipos: lineares, intrinsecamente lineares e nédo lineares (Afifi e Clark, 1984).
Apesar das muitas funcdes matematicas descritas na literatura para descrever a
forma da curva de lactacdo de bovinos leiteiros, as mais utilizadas séo as
intrinsecamente lineares.

Dentre as funcdes intrinsecamente lineares, a funcdo Gama Incompleta,
proposta por Wood (1967), tem sido o modelo mais utilizado em estudos envolvendo
0 ajuste de curvas de lactacdo e se destaca por utilizar parametros que permitem
incluir producdo maxima, média de producéo e dia da producdo maxima. (Gloria et
al., 2010).



22

3 — MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada na Fazenda Varzea Alegre, no municipio de
Pesqueira, o municipio encontra-se localizado na mesorregido Agreste, na
microrregido do Vale do Ipojuca, Estado de Pernambuco, latitude 8°17°10” S,
longitude de 36°53'03” O e altitude de 800 m (Figura 1). A fazenda Varzea Alegre
localiza-se na zona rural de Pesqueira Regidao Agreste do Estado de Pernambuco,
em uma altitude de 730 metros e com pluviosidade anual variando de 300 a 400

milimetros.

Faz. Vérze
Alegre

Figura 2. Localizagdo da Fazenda Varzea Alegre, municipio de Pesqueira, Estado de

Pernambuco, Brasil.

A precipitacdo pluviométrica média da regido € de 730 mm por ano, com
temperatura média anual de 24,8 °C (MONTENEGRO & MONTENEGRO, 2006). De
acordo com a classificacao climéatica de Képpen, o clima da regido € caracterizado
como BSsh (extremamente quente, semiarido) (PEREIRA et al., 2002).

Estende-se por uma area aproximada de 24 400 km2, inserida entre a Zona
da Mata e o Sertdo. Representa 24,7% do territério pernambucano. Geologicamente
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a regido esta situada sobre o Planalto do Borborema em uma altitude média entre
400 a 800 metros. E uma area de transi¢éo, apresentando assim um clima tropical
semiarido, com seu periodo de chuvas mais concentrado entre os meses de marco a
julho. A regido esta inserida na area de abrangéncia do Poligono das Secas, mas
apresentando, um tempo de estiagem menor que a do sertdo, devido a sua

proximidade do litoral. Os indices pluviométricos podem variar em cada microrregiao.

Os climas séo o semiarido e brejo de altitude, o Agreste é a transicao entre a
Zona da Mata e o Sertdo, as chuvas sao mal-distribuidas em grande parte da regido.
A umidade relativa do ar varia entre 10% a 100%, as chuvas sao frequentes entre
abril a junho, e o periodo chuvoso é entre setembro a janeiro, com chuvas néo
passando de 295 mm na estacdo chuvosa e 25 mm na estacdo seca. A temperatura

média fica entre 15°C e 18°C de minimas e 28°C e 32°C de média maxima.
INMET.

O municipio de Pesqueira esta inserido na unidade geoambiental do Planalto
da Borborema, formada por macicos e outeiros altos, com altitude variando entre
650 a 1.000 metros. A vegetacdo desta unidade é formada por Florestas

Subcaducifélica e Caducifélica, préprias das areas agrestes.

Durante o estudo os animais foram ordenhados mecanicamente, duas vezes
ao dia, com intervalo de 12 horas, e os controles leiteiros foram realizados uma vez
por semana, utilizando medidores de fluxo continuo.

Os animais eram totalmente confinados e alimentados com palma forrageira,
concentrado comercial com 28% de proteina bruta, silagem de capim Buffel, raspa
de mandioca e carogo de algod&o. O fornecimento de alimentos era realizado duas
vezes ao dia, apos a ordenha, quando todos os ingredientes eram colocados em um
vagao misturador, para realizacdo da mistura total e, posteriormente, fornecido nos
cochos. Todos os animais receberam agua e sal mineral a vontade.

As dietas foram calculadas de acordo com a média diaria de producdo de
leite, em quilogramas (kg), de cada lote, sendo divididos em quatro lotes, o primeiro
de animais com producéo acima de 20 kg, o segundo com animais entre 10 e 20 kg,
o terceiro com producdo menor que 10 kg e o ultimo formado por vacas primiparas.
O manejo reprodutivo dos bovinos era feito através da identificacdo de cio com uso

de rufides e identificacdo visual pelo inseminador. Todas as vacas em lactacido eram


http://pt.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADgono_das_Secas
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inseminadas e, as novilhas com peso acima de 330 kg eram cobertas com tourinhos
a campo.

Para uma melhor consisténcia dos dados foram excluidos os animais com
menos de 90 dias em lactacao, producao diarias de leite maiores que 45 e menores
que trés quilogramas. Também, foram excluidos dados errbneos devido a anota¢des
e digitagdo, culminando com 1.032 lactac¢des entre os anos de 2003 a 2009, e 39940
controles leiteiros, de um total de 44.548 controles.

As fémeas mesticas leiteiras avaliadas foram oriundas de acasalamentos
entre animais das racas Holandesa (H) e Gir Leiteiro (G), pertencentes a trés grupos
genéticos, Y/, %/, e “Is, em funcdo da composicdo genética do Holandés, totalizando
67, 714 e 251 animais, respectivamente. Considerando o0s esquemas de
cruzamento, dentre as fémeas F1 (*/,), 27 eram filhas de touros Gir e 40 de
Holandés. J4, as fémeas com composicdo genética %, H foram oriundas de trés
grupos genéticos diferentes, sendo 230 provenientes de reprodutores ¥, H, 423
provenientes do retrocruzamento das fémeas F1 com touro Holandés e 51 oriundas
do cruzamento entre machos °/gH com fémeas "/gH.

A fazenda Varzea Alegre tem como base genética o Girolando, tendo como
composicdo 75% %, 23% 7/8 e 2% Y Holandés-Gir. Para manter este grupo
genético utilizam-se cruzamentos com Holandés e com o Girolando 5/8 Holandés-
Gir, onde os animais ¥% e % sangue sdo cruzados com holandés e os 7/8 séo
cruzados com 5/8. Apesar de Passar por varios graus de sangue, direcionam-se 0s
cruzamentos visando a fixacdo do padrdo racial, objetivando um gado produtivo e
padronizado, mantendo o grupo genético ¥ Holandés-Gir com um percentual maior

em relacdo aos demais grupos.

Os touros utilizados nos cruzamentos foram provenientes (provados) ou nao
(ndo provados) de avaliacbes genéticas, com excecdo de reprodutores °/gH, que
foram todos provados. Assim, o arquivo continha 493 fémeas foram filhas de touros
provados e 541 filhas de touros ndo provados. A distribuicdo dentro de grupo
genético em relacdo a categoria de touros provados e nao provados foi de,
respectivamente, 360 e 362 para a raca holandesa, 22 e 5 para Gir, 60 e 170 para o
grupo %, H, e de 51 animais provados do grupo °/gH.
As caracteristicas analisadas foram a producdo de leite acumulada até os

305 dias (PL305) e a idade ao primeiro parto (IPP), pelo método dos quadrados
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minimos, utilizando-se o procedimento GLM (General Linear Model) do pacote
estatistico Statistical Analysis System (SAS, 2003). O modelo para PL305 incluiu os
efeitos fixos de grupo contemporaneo (GC), composto pelo ano e més de parto, o
efeito do grupo genético do animal (GGA) dentro do grupo genético do pai (GGP), a
categoria do touro (provado e ndo provado) dentro de GGP e a classe de idade da
vaca ao parto (CIVP), classificada em classe 1 (IVP1 <36 meses), classe 2 (>=36 e

<=48 meses), classe 3 (>48 e <=60 meses) e classe 4 (>60 meses).

YiikipLaos) = B+ GCi + GGA(GGP); + AP(GGP)i+ CIVP, + ejj
YijkipL3os): Valor observado para variavel dependente (PL305);

u a média geral;
GC; a i-ésima classe da interagcédo de grupo contemporaneo (GC);

GGA(GGP); a j-esima classe de composi¢do genética do animal (pertencente ao
GGP);

APy a k-ésima classe de touros provados (AP) pertencente ao GGP;
CIVP, a |-ésima classe de idade da vaca ao parto;

ejj 0 erro aleatdrio associado a cada observacéo.

Para andlise da IPP, o modelo apenas nédo considerou a classe de idade do
animal.
Yijk(|PP) =pt GC + GGA(GGP)j + AP(GGP)k+ €ijk
Yiikaep): Valor observado para variavel dependente (IPP);
u a media geral;
GC; a i-ésima classe da interagédo de grupo contemporéaneo (GC);

GGA(GGP); a j-ésima classe de composicdo genética do animal (pertencente ao
GGP);

APy a k-ésima classe de touros provados (AP) pertencente ao GGP;

ejj« 0 erro aleatdrio associado a cada observagao
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Para estimar os parametros da curva de lactagdo foram utilizadas 31.886
producbes de leite semanais de 1.032 lactacdes de todos os grupos genéticos. As
producdes de leite em cada controle foram corrigidas, inicialmente, para os efeitos
fixos da CIVP e GC. As producdes corrigidas para estes efeitos foram entéo
ajustadas, para cada grupo genético, por meio de uma funcdo de regressao nao-
linear, usando-se o Proc Nlin (SAS, 2003).

A funcdo empregada no ajuste das producdes de leite foi a Gama Incompleta

(WOOD, 1967). A fungdo Gama Incompleta (FGI) é representada por Y; =atbe‘°t,

em que Y; é a producao de leite em kg na semana de lactacdo t; a, b e ¢ sdo os
parametros que representam, respectivamente, a producdo inicial da vaca, a taxa
média de aumento da producdo até atingir o pico e, a taxa média de declinio na
producdo apos atingir o pico; e € a base do logaritmo natural.

Para verificar a influéncia do grupo genético do animal (GGA) sobre os
pardmetros da curva de lactagdo foram testados dois modelos, denominados
reduzido e completo. O modelo reduzido assumiu, para todos os GGA, que a curva
de lactacdo pode ser definida por um Unico conjunto de parametros. Por outro lado,
0 modelo completo testou o efeito dos GGA sobre os parametros da curva de
lactacéo, e permitiu estimar seis diferentes curvas de lactagdo, uma para cada grupo
genético. Para comparar se houve diferenca na forma das curvas de lactacao entre
0s modelos reduzido e completo foi realizado o teste do Lack of fit, comparado a

uma distribui¢do F:

F [(SQRMR _ SQRMC)/(GLRMR _GLRMC )]

obs QMRMC

em que:
SQRur= soma de quadrados de residuo para o modelo reduzido
SQRuc= soma de quadrados de residuo para o modelo completo
GLRuc e GLRyr = graus de liberdade para o residuo, para os dois modelos
QMRyc = quadrado médio do residuo do modelo completo.
A probabilidade do valor observado de F foi calculada por Prob>F = 1 — Probg
[Fobs, (GLRyr-GLRMc), GLRyc], empregando a fungdo PROBF (SAS, 2003).
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resumos das analises de variancia de PL305 e IPP dos animais cruzados
HG, criados na Fazenda Véarzea Alegre, localizada em Pesqueira, regido Agreste de
Pernambuco sdo apresentados na Tabela 1.

A IPP apresentou influéncia (p<0,01) apenas dos efeitos ambientais de grupo
contemporaneo, o que pode ser explicado porque esta caracteristica € altamente
condicionada por fatores ambientais. Resultados semelhantes foram encontrados
por Mcmanus et al. (2008), onde o ano de paricdo influenciou (p<0,01) a IPP. As
caracteristicas reprodutivas sado fortemente influenciadas por efeitos ambientais,
sendo que as diferencas entre os valores de IPP podem ser causadas por uma
pratica comum de alguns criadores que pré-determinam a idade e o peso para que
as novilhas sejam expostas pela primeira vez a reproducdo, o que aumentaria a
idade a primeira cria.

Entretanto, a PL305 sofreu efeito (p<0,01) de todas as variagOes estudadas,
exceto da CIVP (p<0,05). De modo semelhante os resultados de Guimaréaes et al.
(2001), mostram influéncia do grau de sangue (p<0,05) na PL305, sendo que as
maiores produc¢des foram apresentadas pelos grupos 7/8 e ¥ HG, enquanto a menor
ocorreu com 0s animais do grupo Gir. Essa maior producao leiteira dos animais
oriundos de cruzamentos absorventes HG, € provavelmente devida a maior

adaptacao dos mesticos ao ambiente.

Tabela 1 - Resumo das andlises de variancia de IPP e de PL305 de animais cruzados
Holandés X Gir da Fazenda Varzea Alegre.

Quadrado Grau Quadrado
\F/gﬂfggg Sra Médio Médio
' IPP de lib. PL305
GC 61 39,96* 77 7073474
GGA (GGP) 2 63,51 2 28420430*
AP(GGA) 3 49,.73 3 42338288+
Classe (CIVP) - - 3 7013358+
Residuo 316 26,15 943 2598263
CV (%) 14,07 29,57
R? (%) 26 30

* p<0,05; ** p< 0,01; Re= coeficiente de regressdo; CV= coeficiente de variagdo, IPP=Idade ao Primeiro Parto,
PL305=Producéo de Leite até os 305 dias de lactacdo, GC= Grupo Contemporaneo, GGA= Grupo Genético de Animal, GGP=
Grupo Genético do Pai, AP= Animal Provado, CIVP= Classe de Idade da Vaca ao Parto.
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As médias de PL305 dos grupos genéticos ¥, ¥ e 'Is HG (Tabela 2), oriundos
de distintos grupos genéticos paternos, evidenciam que as fémeas F1, filhas de
touros da raca Gir, tiveram as menores médias de PL305 (3.114+428 kg), as quais
foram aproximadamente 32% inferiores a producéo das fémeas F1, filhas de animais
Holandeses (4.573+269 kg). J&4 o grupo genético ‘/s HG, obteve a maior média de
PL305 (5.804+111 Kkg), diferenciando (p<0,001) de todos os outros GGA (F1 e %4),
provenientes de diferentes GGP. As filhas, F1, oriundas de touros da raca
Holandesa tiveram, em média, producbes numéricas levemente inferiores
(4.573£269 kg), mas estatisticamente semelhantes aos animais % HG, oriundos dos
cruzamentos de touros /g e ¥ HG, com producdes de 4.736+251 e 5.059+155 kg,
respectivamente. Ao comparar apenas o GGA 3% observa-se que ndo houve
diferenca estatistica para a PL305 em relacdo aos GGP, entretanto, a média de
producdo dos animais ¥ HG, filhas de touros Holandeses (5.392+84 kg), foi
ligeiramente superior as filhas de touros ¥ HG (5059 kg), e esse grupo também foi
levemente superior ao GGP /g HG (4.736+251 kg), com diferencas em torno de 7%.
Portanto, ao avaliar apenas o GGA, identifica-se que a producdo melhorou
significativamente com o aumento da composicdo genética da raca Holandesa até o
grau de sangue 7/8 HG.

Dados semelhantes foram encontrados por Freitas et al., (2004) em estudo
entre os anos de 1991 a 2002. Os autores relatam uma melhoria na producéao dos
animais da raga Girolando, devido a melhoria das condigbes ambientais,
favorecendo os animais com maior proporcdo de sangue da raca Holandesa e com
uso frequente de touros de genética superior. Além disto, a superioridade da raca,
em termos de producdo, é atribuida ao uso de animais selecionados pelos
programas de melhoramento existentes aliado a facilidade de utilizacdo da
inseminacao artificial. Outro fator importante é a adequacao das condi¢cdes de meio
ambiente e de manejo, que favorecem 0s animais com maior propor¢do genética de
raca Holandesa, os quais podem expressar seu potencial genético para producéo de
leite (McManus et al., 2008). Alguns estudos (Gloria et al., 2006, McManus et al.,
2008, Faco et al., 2008), analisando a producdo de distintos grupos genéticos
demonstram essa tendéncia de aumento significativo na producéo total de leite, a

medida que se eleva a contribuicdo genética da raca Holandesa. Adicionalmente ha
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um aumento na producéo devido aos efeitos da heterose com o uso dos animais da
raca Gir.

Tabela 2 — Médias e desvios padrao para caracteristicas de producdo de leite até os 305
dias de lactacdo (PL305) de seis grupos genéticos Holandés x Gir, de acordo com o grupo
genético dos pais.

GGA GGP PL305 Desvios Padréao
HG G 3114 d 428
HG H 4573 ¢ 269
7/8HG H 5804 a 111
3/4HG H 5392 b 84
3/4HG 5/8HG 4736 bc 251
3/4HG 3/4HG 5059 bc 155

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de significancia de 5%. GGA = grupo
genético do anima, GGP = grupo genético do pai, HG = animais F1, G = Gir, H = Holandés.

Considerando que os diferentes grupos genéticos das fémeas avaliadas
descenderam de distintos esquemas de cruzamentos e das duas categorias de
reprodutores (provados e ndo provados), observa-se pela Tabela 3, as médias de
PL305 de acordo com a categoria e do grupo genético do touro.

Tabela 3 — Médias e desvios padrdo para caracteristicas de producéo de leite até os PL305
para touros provados (AP:1) e ndo provados (AP:2) de acordo com o grupo genético do pai

AP GGP PL305 Desvio Padrao
1 G 3800 cd 380
2 G 2428 d 771
1 H 5624 a 126 a
2 H 4888 b 118
1 3/4HG 5503 a 232
2 3/4HG 4614 b 160
1 5/8HG 4736 bc 251

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de significancia de 5%. GGP = Grupo
Genético do Pai, G = Gir, H = Holandés.

Comparando-se o0 uso de touros provados e ndo provados dentro do GGP,
ficou evidente a superioridade entre as meédias de producgéo, dos animais provados
em relacdo aos nao provados. Observa-se que as médias de PL305 dos animais %
HG, oriundos do GGP % provados (5.503+£232 kg) foram 16% superiores aos nao
provados (4.614 kg). Entretanto, as médias do GGP Holandés, o qual participou da
formacdo de trés grupos genéticos (F1, ¥ e '/g), foram 13% maiores nos provados
(5.624+126 kg) em relacdo aos nédo provados (4.888+118 kg). Apenas nao foi
observada diferenca significativa entre as médias dos animais F1, oriundos do GGP

Gir provados (3800+380 kg) e ndo provados (2.428+771 kg), que apresentaram uma
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diferencial de aproximadamente 36%. Tal fato pode ser explicado e justificado
devido a magnitude do erro-padréo, oriundo possivelmente do pequeno numero de
touros ndo provados da raca Gir (n=5), quando comparado com o0s reprodutores
provados (n=22).

Esses resultados demonstram a importancia da utilizacao de touros avaliados
geneticamente, uma vez que 0s animais provados geralmente apresentam méritos
geneéticos superiores para varias caracteristicas de interesse econdmico, nos
programas melhoramento genético animal. Segundo Ledic et al, (2002), estes
méritos sao avaliados por meio dos testes de progénie que sdo provas zootécnicas
seguras para identificar os valores genéticos preditos dos touros e promover o
melhoramento genético em rebanhos leiteiros. Além disso, considerando que a
pecuaria leiteira no Brasil € explorada, na sua maioria por animais mesticos de racas
zebuinas, é compreensivel entender a importancia e necessidade de programas de
teste de progénie para a raca Gir, a fim de disponibilizar maior oferta de reprodutores
geneticamente superiores para caracteristicas relacionadas a producao de leite.

A classe de idade da vaca ao parto influenciou significativamente (p<0,05) a
PL305 dias (Tabela 4), sendo que as producdes aumentaram numericamente de
acordo com a classe de idade. Entretanto, apenas a classe 4, ou seja, as fémeas
com mais de 60 meses de idade obtiveram as maiores médias de producdo (4.835
kg) e diferiram estatisticamente em relacdo as outras trés classes, que nao diferiram
entre si e apresentaram producbfes médias de 4.348 4.460 e 4.522 kg,
respectivamente. Esses resultados estdo em conformidade com os relatos de que os
animais atingem a produgdo maxima, préximas a maturidade fisiologica (Guimaraes
et al.,, 2002; Gloria et al., 2006). Segundo Ribeiro et al. (1997), além dos efeitos
ambientais, a producéo de leite é influenciada pela maturidade da vaca ao parto. Os
animais de primeira lactacdo apresentam maior exigéncia nutricional, pois além de
estarem em producdo, continuam em fase de crescimento, necessitando assim de
manejos alimentares especiais adequados, de acordo com as exigéncias nutricionais
da categoria, peso do animal, nivel de producdo e composicdo do leite produzido
(Reis Filho, 2006).
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Tabela 4 — Médias e desvios padréo para caracteristicas de producédo de leite até os
305 dias de lactagdo (PL305) de acordo com a classe de idade da vaca ao parto
(CIVP).

CIVP PL305 Desvios Padrao
1 4.348 a 171
2 4.460 a 148
3 4522 a 163
4 4.835b 177

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de significancia de 5%. Classes: 1 = <36,
2 =>=36 e <=48, 3 = >48 e <=60, e 4 = >60 meses.

O comportamento das curvas médias para todos 0os grupos genéticos (Figura
3) mostrou producao inicial seguida de fase ascendente até o pico de lactacdo e
fase descendente posterior ao pico. Esse formato foi semelhante ao descrito por
Gldria et al. (2010), para vacas mesticas HG, onde os animais apresentaram curvas
tipicas. Apenas as fémeas do grupo genético ¥2 HG, oriundas de pais Gir, ndo
demonstraram um padrdo curvilineo tipico, ou seja, com um pico de lactacdo. O
padrdo apresentado foi o normalmente observado para curvas de lactacdo de
animais zebuinos.

Ao comparar os modelos reduzido e completo, de acordo com o teste de Lack
of fit, houve diferenca significativa (p<0,01) entre os modelos, rejeitando-se entéo a
hipétese de nulidade. Esse resultado indicou que o efeito do GG do animal afetou a
forma da curva de lactagdo desses animais, sugerindo que apenas uma curva de
lactacdo média ndo seria adequada para descrever a producao de leite dos animais

dos diferentes grupos genéticos deste rebanho.

—4%— REDUZIDO -~ 3/4 HG P3/4 HG —&— 3/4 HG P5/8 HG —w— 3/4AHGPH —— 7/8 HG

Produchy de LedeXg

a 3 S 7 ° i1 13 AS A7 19 212 23 25 27 29 32 33 35 37 39 a1 a3 as

NS

Reduzido — curva média; ¥ HG P3/4 HG = Pais ¥ HG; % HG P 5/8 HG = Pais mesticos 5/8 HG; ¥ HG PH = Pais Holandés;
7/8 HG = Pais Holandés; F1 HG PG: Pais Gir; F1 HG PH: Pais Holandés.
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Figura 3 — Curvas de lactagcdo de animais para os diferentes grupos genéticos
Holandés x Gir, em fung&o dos dias de lactacao.

Os animais ’/s HG, apresentaram melhor desempenho, em comparacdo com
0os demais grupos genéticos, com pico mais tardio e com queda da curva menos
pronunciada (Figura 01). O pico da curva de producéo mais baixo, com curva de
lactacdo mais achatada estd associado a distribuicdo mais equilibrada da producéo
de leite no decorrer da lactacdo (Dorneles et al., 2009).As melhorias na persisténcia
da lactagcdo propiciam ganhos econdémicos adicionais por meio do diferencial na
producdo de leite e da vida util dos animais, da diminuicAo dos gastos com
alimentacéo e do tratamento de doencas e da melhoria da eficiéncia reprodutiva dos
animais (Cobucci et al., 2003).

Esta superioridade pode ser justificada pela maior proporcédo de genes
especializados para producéo de leite,facilitando a expressdo maxima de producéo.
O grupo genético ¥ HG, com fémeas filhas de touros da raga Holandesa também
apresentou um pico mais préximo ao das fémeas '/s HG, porém a persiténcia se
mostrou inferior, conferindo um declineo mais acentuado na fase descedente da
curva. A persisténcia de lactacdo é considerada o parametro de maior importancia
da curva, associada a reducéo de custos no sistema como um todo (TEKERLI et al.,
2000; JAKOBSEN et al., 2002), a menor incidéncia de desordens metabdlicas e de
problemas reprodutivos (Madsen, 1975; Grossman et al., 1999) e a maior
longevidade dos animais (Jamrozik et al., 1997; Dekkers et al., 1998;).

Apesar das curvas ds animais % HG, oriundos de cruzamentos com touros
mesticos, ¥%H e °/s H, se comportarem de maneira semelhante, quando comparadas
aos GGA anteriores observa-se picos bem menores. Essas curvas foram
semelhantes aos animais F1, filhos de touros Holandeses e completamente
diferentes das fémeas F1, filhas de Gir, que nao tiveram pico e cujos niveis de
producdo foram mais baixos por todo o periodo da lactacdo. As vacas F1, filha de
touro Gir tem uma curva diferente dos demais grupos, mostrando produgao mais
baixa. J& a F1, filha de Holandés, apresentou niveis de producdo mais baixos em
relacdo aos GG com maior contribuicdo genética Holandesa, mas esteve mais
proximo das 3/4HG, filhas de touros °/g HG. Guimardes et al. (2002) avaliando
animais de diferentes composi¢des genéticas, relataram que os animais da raca Gir

apresentaram menor producdo de leite quando comparados com os HPC, e que 0s
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mesticos exibiram valores intermediarios, com tendéncia a se comportarem de
acordo com a proporcao de sangue Gir.

Balancin Junior et al. (2010), ao estudarem as curvas de lactacdo de animais
dos grupos genéticos ¥, ¥, /s HG e puro por cruza (PC) Holandés, relataram
padrdo curvilineo tipico de lactacdo, quando os animais da raca Holandesa
apresentaram maiores producdes iniciais, com maiores picos de lactacao.
Entretanto, os autores enfatizaram que para buscar a composi¢do genética ideal, ou
entdo, fazer inferéncias em relacdo aos desempenhos produtivos, faz-se necessario
realizar um estudo econdémico, além da avaliacdo das curvas.

J4, os animais F1, provenientes do cruzamento reciproco, ou seja, vacas
Holandesas com touro Gir, apresentaram uma curva semelhante as anteriores, sem
pico de lactacdo e com declinio acentuado, ou seja, um comportamento linear.

Outros estudos (Freitas et al., 2001; Guimardes et al.,, 2002), relataram
resultados semelhantes ao comparar diferentes grupos genéticos HG, evidenciando
que as producdes totais foram superiores para 0s animais com maior propor¢cao de
genes da raca Holandesa, no caso /5, HG, enquanto que os animais F1 (¥4 HG),
obtiveram a menor producédo. Faco et al., (2008), também observaram o efeito
favoravel da contribuicdo dos genes de racas especializadas para o incremento da
producgéo de leite.

As curvas de lactacdo (Figura 4) para os animais mesticos ¥%H, de acordo
com o grupo genético dos pais (puro H, ¥%H e 5/8H), apresentaram o mesmo padrao
curvilineo, com curvas de lactagdo tipicas. Entretanto, houve diferencga significativa
entre o0 modelo reduzido e completo (p<0,01), ou seja, ocorreram diferencas nas
formas das curvas de acordo com o grupo genético do pai. Ao se comparar as
curvas referentes a utilizacdo de pais puros e mesticos, nota-se que 0s animais
filnhos de reprodutores puros apresentam maior producdo inicial com maiores
producdes no pico, mas o declinio na fase descendente da lactacdo foi mais
acentuado, apresentando assim, menor persisténcia. Quanto mais especializado for
0 animal, espera-se maiores producdes iniciais, porém maiores serdo as dificuldades
para minimizar o declinio de sua produgdo, uma vez que suas exigéncias
nutricionais sao superiores. As fémeas ¥% HG podem néo ter recebido um manejo
adequado para o seu nivel de exigéncia nutricional e podem ter sofrido com o
balanco energético negativo no inicio da lactagdo, 0 que proporcionou menor

persisténcia as suas curvas.
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As fémeas, filhas de touros mesticos % HG, obtiveram uma curva que
apresentou menor producao inicial e menor produgdo no pico em relagdo as % HG,
filas de touro puro, mas a sua persisténcia foi melhor, em comparagédo as ¥ HG
provenientes de ambos os GGP (°/s HG e H puro). Essa menor taxa de declinio na
fase descendente posterior ao pico, pode ser explicada pela maior adaptabilidade e
resisténcia desses animais ¥ HG. As fémeas oriundas de touros °/g HG e de maes ¥
HG, apresentaram produgdes iniciais médias proximas as demais fémeas % HG,

mas os niveis de producao foram menores por todo o periodo da lactacéo.

-——e— REDUZIDO -—e— 3/4 HG 58 HG —a<— H

Producio de Les(Kg

Reduzido —média, 3/4HG — Pai %HG, 5/8 HG — Pai 5/8 HG, H — Pai Holandés

Figura 4 — Curvas de lactacdo de animais mesticos HG, oriundos de trés

cruzamentos diferentes.

De acordo com o teste de lack of fit, os modelos reduzido e completo tiveram
comportamentos distintos (p<0,01) e mais uma vez a forma da curva média de
lactacéo nao foi ideal para descrever a producéo de leite dos animais oriundos tanto
de reprodutores de grupos genéticos diferentes, como também em relacdo a
avaliacdo genética dos mesmos (provados e nao provados). De maneira geral, os
comportamentos das curvas apresentaram padréo curvilineo distinto, sendo que os
animais filhos de touros provados obtiveram producéo inicial superior, pico de
producdo mais elevado e uma fase descendente de declinio com queda menos

acentuada quando comparada a utilizacdo de touros néo provados.
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—<— REDUZIDO —g@— 3/4 HGP 3/4 HGNP —< 3/4 HGHP —ﬁ‘f(— 3/4 HGHNP

Produco de Lede(KG)
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Semanas

Reduzido — curva média; % HGP = Pais Holandés Gir Provado; % HGNP = Pais Holandés Gir Ndo Provado; % HGHP =
Holandés Gir filhos de touros Holandés Provado; % HGHNP = Holandés Gir Filhos de Touros Holandés n&o Provado.

Figura 5 — Curvas de lactacdo estimada e observadas de animais ¥ HG, de acordo

com o a classe de origem do touro (provados e nao provados).

De modo interessante a curva de lactacdo (Figura 5) das filhas de touros
provados ¥ HG, mostrou picos maiores que as % HG, provenientes de touros
holandeses provados. Enquanto que ao se observar as curvas dos animais oriundos
de reprodutores ndo provados, percebe-se o contrario em relagdo ao pico de
producgéo, sendo mais elevados para as fémeas ¥ HG provenientes de touros puros.
Entretanto, na fase posterior ao pico percebe-se, para esse grupo genético, a pior
fase de declinio, ao ponto de que no terco inicial dessa fase, essas duas curvas se
cruzam e a producdo continua a cair abruptamente. Também, se percebe
visualmente que a curva dos nao provados apresentou o melhor comportamento na
fase posterior ao pico, sendo a menos proeminente em relacdo aos grupos
genéticos comparados. Esses resultados podem ser explicados pelo intenso trabalho
de selecédo nas racas Holandesa e Gir e a facilidade de utilizacdo das ferramentas
reprodutivas, como a inseminacao artificial. O grupo genético ¥ HG, caracterizado
por apresentar 75% de genes da raca holandesa e 25% da raca Gir, constitui
animais de alta producdo com boa adaptacdo as condigbes tropicais onde estao
inseridos. Corroborando esses resultados, Guimardes et al. (2002), ao avaliar a
eficiéncia reprodutiva em vacas cruzadas das racas Holandés e Gir, concluiram que
os animais /s e ¥ HG, tiveram uma maior tendéncia para producdo de leite,
associada a maior adaptabilidade ao ambiente, em comparagdo com 0S animais

puros.
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Atualmente, a utilizacdo de individuos geneticamente superiores e com
avaliacbes genéticas para as caracteristicas de importdncia econdmica tém
proporcionado modificacées nos sistemas de criacdo, uma vez que necessitam de
manejos e cuidades especificos. A busca constante por touros provados € uma
opcdo oportuna e necessaria, pois busca tornar os sistemas de criagdo mais
eficientes, com touros selecionados adaptados as condicdes ambientais e com
genes responsaveis pela alta producéo de leite (Lobo et al., 2000)

Segundo Gldria et al (2006), ainda sdo escassos 0s estudos sobre o efeito do
uso de touros provados, com diferentes niveis de capacidade prevista de
transmissao (PTA) sobre a producéo de leite de suas filhas mesticas. Entretanto, a
utilizacdo de sémen de touros provados em avaliagdes genéticas de ragca pura nos
paises de clima temperado ndo se aplica para producdo de animais cruzados em
paises de clima tropical. Em um trabalho feito por Freitas et al (2001), avaliando
cinco grupos genéticos HG, constatou-se que houve um aumento nas producdes de
leite ao longo do periodo estudado, e parte deste aumento foi atribuido a melhoria

genética dos animais, pois muitos produtores utilizaram sémen de touros provados.

5- CONCLUSAO

Os diferentes grupos genéticos proporcionam diferentes producbes, bem
como a origem do grupo genético do pai € preponderante para obter melhores
resultados. A utilizacdo de touros provados nos cruzamentos em bovinos leiteiros
pode melhorar ou elevar a produtividade dos rebanhos leiteiros na regido Agreste de

Pernambuco.
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