UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO — UNIVASF

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL

Douglas Ferraz de Carvalho Buarque

Influéncia do ambiente térmico e da inclusdo do caroc¢o de algod&o integral em
dietas sobre as respostas termorreguladoras e comportamento ingestivo de ovinos
mesticos de Dorper

PETROLINA/PE

2013



UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO — UNIVASF

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL

Douglas Ferraz de Carvalho Buarque

Influéncia do ambiente térmico e da inclusdo do caroc¢o de algod&o integral em
dietas sobre as respostas termorreguladoras e comportamento ingestivo de ovinos
mesticos de Dorper

Trabalho submetido a Universidade Federal do Vale do
Sdo Francisco — UNIVASF, Campus de Ciéncias
Agrérias, referente ao curso de Pds Graduacdo em
Ciéncia Animal.

Orientador(a): Profé. Dr2. Silvia Helena Nogueira Turco

Petrolina, PE

2013



UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO — UNIVASF

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL
FOLHA DE APROVACAO

Douglas Ferraz de Carvalho Buarque

INFLUENCIA DO AMBIENTE TERMICO E DA INCLUSAO DO CAROCO DE ALGODAO EM
DIETAS SOBRE AS RESPOSTAS TERMORREGULADORAS E DO COMPORTAMENTO
INGESTIVO DE OVINOS MESTICOS DE DORPER

Dissertag@o apresentada como requisito parcial para obtengéo do titulo de Mestre em
Ciéncia Animal, pela Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco.

/ k
(. _

Prof.? Dr?. Silvia Helena Nogueira Turco, UNIVASF

Q_ (g

(T)f. Dr\’Gh rman Garcia Leal de Aratijo, EMBRAPA
Diloie BBl

Prof®.'Dr*. Débora Andréa évangelista Facanha, UFERSA

Petra : 05 de Agosto de 2013

s



A minha esposa
Pollyanna Campos Dornellas Camara Buarque

A minha orientadora
Silvia Helena Nogueira Turco

DEDICO.

“Ndo aprendeu a licdo da vida quem nao domina o medo de cada dia.”

(Ralph Emerson)



AGRADECIMENTOS

A todos os amigos e familiares que direta ou indiretamente incentivaram e
colaboraram com a concluséo deste projeto.

Aos meus pais, José Douglas Ribeiro Buarque e Marilene Ferraz de Carvalho
Buarque, que mesmo estando distante, me incentivaram de todas as formas a seguir
batalhando e aos quais eu devo tudo que conquistei e aprendi até hoje. As minhas irmas
Anna Paula e Anna Luiza Ferraz e meu sobrinho Victor Hugo que sempre torceram por
mim.

Ao programa de P6s-Graduacdo em Ciéncia Animal da Universidade Federal do
Vale do Séo Francisco (UNIVASF) por me proporcionar a oportunidade de desenvolver
este curso, ampliando o desenvolvimento cientifico da regido.

A todos os professores do Programa de P6s-Graduaco em Ciéncia Animal pela
colaboracdo e dedicacgdo para a conclusdo do curso do Mestrado.

A CAPES, pela concessdo da bolsa de estudos.

Ao Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia, Campus Zona Rural (IF-
SERTAO/PE), por possibilitar o desenvolvimento do experimento em suas instalagoes.

Aos amigos que tive a honra de trabalhar no IF-SERTAO/PE e que
possibilitaram a realizagdo deste experimento, professores Pablo Leal de Oliveira, Carla
Wanderley Mattos, Jodo Bandeira, e em especial ao amigo Ellio Celestino de Oliveira
Chagas, aos quais eu devo boa parte deste trabalho. Aos amigos Aline, Felipe, George,
Izanildo entre outros, que ajudaram no desenvolvimento do projeto.

Ao amigo José de Alencar de Souza Junior, que sempre esteve ao meu lado
desde o inicio do programa e pelo qual tenho grande admiragdo. Aos amigos do
mestrado, Salvador Junior, Jair Soares, Marcos Alexandre, Maria de Fatima, José
Francisco.

A minha orientadora Silvia Helena Nogueira Turco, que acreditou no meu
potencial, pela sua dedicacdo, profissionalismo e principalmente paciéncia para a
conclusdo deste trabalho e que eu considero a maior responsavel por eu estar aqui neste
momento.

A Leonardo Sa de Possidio, Mirella Dornellas Camara de Possidio, Beatriz e
Sophia, por me acolherem em sua residéncia em Petrolina, me darem todo o apoio e
condigBes para que pudesse realizar este trabalho e pelos quais eu tenho uma divida
eterna e uma enorme gratiddo. Sem a ajuda de vocés, nada disto teria sido possivel.

Aos meus sogros Sérgio Roberto Dornellas Camara e Anita Campos Dornellas
Camara por me ajudarem nesta caminhada.

A minha esposa Pollyanna Campos Dornellas Camara Buarque, minha amiga,
minha vida, meu motivo para batalhar e meu incentivo a todas as realiza¢des que eu
busque em minha caminhada.

A todos vocés 0 meu muito obrigado!



RESUMO

BUARQUE, Douglas Ferraz de Carvalho. Universidade Federal do Vale do Séao
Francisco, Julho de 2013. Influéncia do ambiente térmico e da inclusdo do caroco de
algodao integral em dietas sobre as respostas termorreguladoras e comportamento
ingestivo de ovinos mesticos de Dorper. Orientadora: Prof® Dr? Silvia Helena
Nogueira Turco.

O experimento foi conduzido com o intuito de avaliar as respostas termorreguladoras e
comportamentais de ovinos mesticos de Dorper de acordo com a substituicdo gradativa
do feno de tifton e do farelo de soja pelo caroco de algoddo integral, nas condicdes
climaticas do semiarido pernambucano. Foram utilizados 40 animais jovens, castrados,
de peso semelhante, distribuidos em um esquema fatorial (5x12) com cinco nives de
caroco de algodao (0%, 10%, 20%, 30%, 40%) e 12 repeticGes correspondentes aos
horéarios de coletas. Foram analisadas as respostas termorreguladoras, comportamento
ingestivo e as varidveis meteoroldgicas. Os dados foram submetidos a analise de
variancia e, quando significativo (P<0,05), para analise estatistica, utilizou-se o teste de
regressdo para as respostas termorreguladoras e para o comportamento. Com 0s
resultados, observou-se que a dietas influenciaram significativamente nas respostas
termorreguladoras e no comportamento dos animais. No entanto, as variaveis
ambientais foram a causa direta das variagdes mais elevadas, tendo, no periodo da tarde,
as maiores médias encontradas em todos os parametros, indicando que 0s animais
estiveram sob estresse térmico durante a maior parte do estudo. O comportamento
ingestivo apresentou variacGes com relacdo ao tempo de 6cio e ruminacao.

Palavras-chave: bem-estar animal, ovinocultura, subprodutos, termorreguladoras.



ABSTRACT

BUARQUE, Douglas Ferraz de Carvalho. Universidade Federal do Vale do Séao
Francisco, July 2013. Influence of the thermal environment and the inclusion of
whole cottonseed in diets on thermoregulatory responses and feeding behavior of
crossbred Dorper sheep. Advisor: Prof? Dr? Silvia Helena Nogueira Turco.

The experiment was conducted in order to assess the behavioral and thermoregulatory
responses of crossbred Dorper sheep in accordance with the gradual replacement of
Tifton hay and soybean meal by whole cottonseed in the semi-arid climatic conditions
Pernambuco. A total of 40 young animals, castrated, similar weight, distributed in a
factorial design (5x12) with five Nives cottonseed (0%, 10%, 20%, 30%, 40%) and 12
repetitions corresponding to times collections. Thermoregulatory responses were
analyzed, feeding behavior and meteorological variables. Data were subjected to
analysis of variance and, when significant (P <0.05), for statistical analysis, we used the
regression test thermoregulatory responses and behavior. From the results it was
observed that the diets significantly influence the thermoregulatory responses and
behavior of animals. However, the environmental variables are the direct cause of the
variations are greater, and in the afternoon, the highest means are found in all
parameters, indicating that the animals were under heat stress during most of this study.
Feeding behavior showed variations with respect to leisure time and rumination.

Keywords: animal welfare, sheep, byproducts, thermoregulation.
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1. INTRODUCAO

A producéo ovina no Nordeste brasileiro é uma das principais fontes de renda, e
0 crescente mercado consumidor, tanto interno como para exportacdo impulsiona a
produtividade nesta regido que é favordvel ao desenvolvimento desta atividade. Porém,
uma falta de profissionalizagdo da atividade, além de conhecimentos
técnicos/cientificos adequados sobre o conforto térmico e 0 comportamento impedem
que haja um maior avango na atividade produtiva.

Segundo Leite (2009), a producdo ovina tem uma alta importancia socio-
econdmica para a sustentabilidade da populacdo do Nordeste. A qualidade da producao
aliada a uma oferta constante de animais abatidos pode vir a representar uma nova
alternativa na oferta de carne ofertada ao consumidor. Consequentemente, a
profissionalizacdo da atividade, sendo encarada realmente como um agronegécio tendo
a ovinocultura como atividade central vem garantindo a subsisténcia de um grande
efetivo populacional por se tratar de uma atividade em franca expansdo, impedindo
assim o éxodo profissional para outras regides, fixando o profissional a sua regiao.

O cruzamento entre as racas Dorset Horn com o Blackheaded Persian deu
origem a racga Dorper, por volta da década de 30. Esta linhagem foi desenvolvida na
Africa do Sul, em suas extensas regides aridas. Foi alcancado um padrdo de alta
fertilidade aliada a um bom comprimento de corpo, recoberto de um pélo curto e 1a. A
raca tem como caracteristica basica uma cabeca preta (Dorper) ou branca (White
Dorper). Junto com os fatores citados anteriormente, um diferencial deste animal é a
sua boa adaptabilidade a climas adversos, alta resisténcia, taxas consideraveis de
reproducdo e crescimento (cerca de 30kg em trés meses) e alta eficiéncia materna.
(ROSANOVA, 2005).

Um dos maiores entraves encontrados para que se obtenha um aumento da
eficiéncia produtiva animal de ovinos nos paises tropicais e subtropicais sdo as
condi¢bes encontradas nas regides semidridas. A falta do conhecimento sobre os
efeitos das condigOes climaticas a producdo animal pode vir a causar uma alta reducéo
no desempenho produtivo e reprodutivo dos mesmos e por este motivo, muitos
produtores ndo aproveitam adequadamente o potencial que pode ser expresso pelos
animais e alguns chegam até a desistir da atividade por ndo estar conseguindo uma
rentabilidade adequada com seu plantel.

O sucesso da producdo estd no conhecimento das respostas do animal as
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adversidades de cada regido. A andlise correta dos fatores que influenciam a vida
produtiva do animal, tais como o estresse advindo das flutuacfes estacionais do meio
ambiente, permite ajustes na pratica de manejo do sistema produtivo, possibilitando
dar-lhes sustentabilidade e viabilidade econdmica. Desta forma, o conhecimento das
variaveis climaticas, sua interacdo com 0s animais, o tipo de alimentacgéo a ser ofertado
e as respostas fisioldgicas e produtivas sdo fundamentais para a adequacdo do sistema
de producéo e aos objetivos da atividade (OLIVEIRA et al, 2008)

A criagdo extensiva aplicada com a maior parte dos rebanhos no semiarido
termina por limitar os ovinos a exteriorizarem todo o seu potencial produtivo, apesar
das suas boas condicGes de adaptabilidade (SILVA et al., 2005). Este modelo de
criacdo, juntamente com a falta de profissionalizacdo da atividade termina por
minimizar a eficiéncia que um rebanho poderia proporcionar.

As variaveis climaticas além de limitarem a expressdo do potencial produtivo
dos rebanhos ovinos interferem diretamente na producédo de alimentos para a criacdao. O
plantio de forragens, assim como de grdos, principalmente a soja e o milho,
componentes principais na formulacéo de racdo animal é totalmente influenciado pelas
condicdes pluviométricas, inclusive afetando a valorizacdo destes de acordo com 0s
indices de oferta e procura. Devido a estas condi¢des, pesquisas em busca de fontes
alternativas de alimentos, principalmente para épocas de estiagem vém sendo
desenvolvidas de modo a beneficiar a produtividade das regides mais atingidas pela
severidade do clima.

Uma destas fontes alternativas que vém sendo estudada e tendo boa
aceitabilidade na formulacdo de racGes é o caroco de algoddo. De acordo com Rogério
et al. (2003) e Geron et al. (2011) o destaque do caroco de algoddo utilizado como
fonte alternativa alimentar se da pela sua alta concentracdo de 6leo, proteina e fibra,
possibilitando, assim, a substituicdo de alimentos volumosos e a suplementacdo direta
em niveis adequados, na faixa de 20 a 30% de inclusdo na dieta completa sem nenhum
prejuizo a fermentagdo ruminal e o desempenho produtivo. O caroco de algodéo
integral apresenta teor de proteina bruta (PB) de 20%, extrato etéreo (EE) de 20%, o
que o caracteriza como alimento de energia elevada (96% NDT), devido a presenca de
lipidios e tendo alto teor de fibras (21%).

Para atender o mercado de carne ovina e manter o crescimento desse
agronegocio é necessario que a producdo de animais jovens seja suficiente e constante

ao longo do ano. Assim sendo, para conseguir elevar a quantidade de carne destas
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espécies, deve-se trabalhar com um adequado planejamento das instalacbes e
monitoramento nutricional, sanitario, genético e reprodutivo (ALBUQUERQUE,
2006).

Além de interferir nas respostas termorreguladoras dos animais, as adversidades
climaticas alteram o comportamento de ovinos submetidos a condi¢cdes de altas
temperaturas. A analise do comportamento ingestivo torna-se imprescindivel para
adequar os parametros de exigéncia nutricional e a caracterizacdo do bem-estar animal
que resultardo em um aumento da produtividade. Seus resultados possibilitam a
compreensdo dos principais fatores que atuam sobre o desempenho animal, e através
deles, adaptar o manejo para maximizar o0 aproveitamento dos alimentos
disponibilizados nos diversos sistemas produtivos (SANTOS, 2012).

A avaliacdo de indicadores comportamentais em animais sob condicdes de
estresse tomam por base a ingestao de alimentos e agua, a ruminacdo, écio e procura de
sombra, tendo como principais indicativos de respostas imediatas ao estresse pelo calor
a reducdo na atividade de pastejo, a diminui¢do da ingestdo de alimentos e de &gua
(SILANIKOVE, 2000).

Este trabalho teve como objetivo avaliar as condicGes de bem-estar de cordeiros
Dorper, confinados em baias individuais, recebendo dietas diferenciadas onde o feno
de tifton e o farelo de soja foram substituidos por niveis gradativos de caro¢co de
algodédo integral e como esta alteragdo na alimentacdo e os efeitos ambientais irdo
afetar as respostas termorreguladoras e 0 comportamento destes animais na regiao do

Vale do Sao Francisco.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. O CENARIO DA OVINOCULTURA NACIONAL

A criacdo de cordeiros voltada para a producdo de carne de qualidade ¢ uma
atividade que alimenta excelentes perspectivas, tendo em vista a viabilidade técnica de
produzi-la e o imenso potencial em termos de mercado consumidor (ROSANOVA,
2005). Com a crescente competitividade da cadeia produtiva ovina seguindo o caminho
da globalizacdo da economia mundial a cada dia torna-se crescente, e 0s ovinocultores
gue conseguem manter um padréo de produtividade, para atingirem as expectativas do

mercado consumidor, devem estar sempre atentos a diversos fatores como a variagdo
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térmica, que passar a ser motivo de grande interesse durante o processo produtivo, pois
pode interferir diretamente na quantidade e qualidade de sua producdo (TINOCO, 1998)

Nos ultimos anos, a produtividade ovina brasileira vem sendo trabalhada em
grandes proporc¢des. Segundo pesquisas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2010), o rebanho nacional de ovinos e caprinos havia atingido cerca de 25
milhdes de cabecas em 2004. A quantidade de ovinos registrada em 2010 foi de 17,3
milhdes de cabecas, apresentando um crescimento de 3,4% com relacéo as 16,8 milhGes
de cabecas encontradas em 2009. Deste montante, a regido Nordeste detém o maior
contingente, com um total de 9,85 milhdes de cabecas, refletindo um crescimento de
3,04% com relacdo ao ano de 2009. Atualmente, o rebanho deve estar em torno de 30
milhGes de cabecas, fazendo do Brasil o 8° maior produtor de caprinos e ovinos do
mundo. A maior concentracdo deste rebanho situa-se na regido Nordeste, com um
efetivo de aproximadamente 50% de ovinos e 90% dos caprinos.

A expansdo do mercado consumidor tem sido percebida tanto no Brasil como no
exterior. Esta tendéncia podera favorecer as regides que tenham maior presenca no
mercado durante maior nimero de meses ao ano. Assim, os efetivos de ovinos precisam
ser aumentados rapidamente para cobrir as ociosidades existentes nos
abatedouros/frigorificos e nos curtumes. Portanto, um planejamento adequado aliado a
organizacdo dos produtores e a pesquisas bem orientadas poderdo aumentar o periodo
de oferta de animais por maior nimero de meses do ano (MACEDO, 2000).

A busca pela minimizacdo da sazonalidade produtiva animal pressupfe uma
eventual evolucdo dos sistemas de producdo com o intuito de buscar uma maior
eficiéncia e qualidade dos sistemas de criacdo (ALVES, 2008).

A regido Nordeste tem em sua composicdo uma area de aproximadamente
1.640.000 kmz2, o que corresponde a cerca de 20% do territorio brasileiro. Esta situada
geograficamente entre 1° a 18° latitude sul e de 34°30' a 48°20' longitude oeste.
Aproximadamente 60% de sua totalidade corresponde ao Semiarido Nordestino. A
maior parte do ovinocultura nacional é desenvolvida nesta regido. O clima
predominante em toda a sua extensdo é seco e quente ou megatérmico, com
temperaturas médias mensais acima de 18°C e curta estagdo chuvosa. De acordo com a
classificacdo de Képpen podem ser identificados trés tipos de clima na regido: o BShw
com as chuvas ocorrendo no verdo; o BShw' com as chuvas ocorrendo no verdo-outono
e 0 BShs' com chuvas no outono-inverno. A temperatura media varia entre um minimo

de 22°C a um méaximo de 28°C. A precipitacdo pluvial varia de 250 a 1.000mm. A
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evapotranspiracdo potencial esta situada em torno de 2.700 mm/ano, caracterizando um
elevado déficit hidrico, com um indice de aridez médio de cerca de 0,30 (EMBRAPA,
2011).

O processo ocupacional do nordeste e o crescimento da populagdo com
consequente divisdo das superficies dos sistemas de producdo, assim como a
modernizacdo da agropecuaria contribuiram para o surgimento de um grande nimero de
sistemas de produgdo com estrutura e funcionamento diferenciados no Semiarido
(NOGUEIRA; SIMOES, 2009).

Deduz-se que a falta de profissionalizacdo da ovinocultura desenvolvida na
regido seja um dos principais entraves ao desenvolvimento da cadeia produtiva. Esta
causa é decorrente da quase completa auséncia de planejamento e organizacdo da
unidade produtiva, onde ainda ndo é tratada como um agronegécio. Na regido semiarida
nordestina, este fator € ampliado devido aos fatores climaticos que afetam tanto a
produtividade animal quanto a qualidade e a quantidade de forragens, que € a base
alimentar de toda a criagéo ovina (OTTO, 1997; MARTINS, 2002).

Apesar da capacidade de adaptacdo dos ovinos a regido do semiarido, 0s animais
ndo tém condicdes de exteriorizar todo o seu potencial produtivo por serem criados de
forma extensiva (SILVA et. al. 2005). Este sistema de criacdo aliado a falta de praticas
corretas de manejo, as adversidades climaticas e principalmente, cruzamentos
desordenados, contribuiram para o surgimento de um grande percentual de animais sem
padrdo racial definido, rasticos e de baixa producdo (OLIVEIRA et al.,, 2005;
ANDRADE et al., 2007; MARTINS JUNIOR et al., 2007b).

Antes de uma linhagem animal ser incluida na regido semiarida, deve-se ter uma
andlise prévia de adaptabilidade e rendimento, para que ndo se aplique uma condicao
totalmente desfavoravel a producéo e reproducdo desta espécie. De acordo com Hafez
(1973), a medicdo da adaptabilidade pode ser analisada pela habilidade que o animal
detém para ajustar-se as condi¢cbes médias ambientais de climas adversos, com uma
perda minima de desempenho, conseguindo manter uma taxa reprodutiva eficiente,
resisténcia a enfermidades e baixo indice de mortalidade.

Com o intuito de alcangar uma boa relagdo custo/beneficio, torna-se
imprescindivel a busca por animais geneticamente superiores para serem utilizados em
sistemas produtivos modernos e eficientes, aliando o manejo nutricional, reprodutivo e
sanitario, visando atingir o melhoramento zootécnico e a consequente produtividade do

rebanho. Com esta finalidade a raca Dorper foi desenvolvida na Africa do Sul, na
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década de 40, a partir do cruzamento das ragcas Dorset Horn e Blackhead Persian
(Somalis), com o objetivo de produzir carne de qualidade em condicOes tropicais. No
final dos anos 90, a raga Dorper foi introduzida no Nordeste do Brasil, pela Empresa
Estadual de Pesquisa Agropecuédria da Paraiba S.A. - Emepa, Soledade, PB, que
estudou a adaptabilidade da raca as condigdes semi-aridas daquela regido. O objetivo
foi utilizar este novo gendtipo ovino, especializado na producdo de carne, em
cruzamentos planejados com ovelhas de outras ragas, ou como raga pura, pela sua
adaptabilidade, habilidade materna, altas taxas de crescimento e musculosidade,
gerando carcacas de qualidade (ROSANOVA, 2005).

A linhagem de ovinos Dorper é considerada um produtor de carne, no entanto,
suas exigéncias nutricionais ndo sdo tdo altas. Esta raca tem uma estagdo reprodutiva
longa, portanto, a estacionalidade ndo é um fator que venha a limitar sua produtividade.
A raca apresenta uma boa fertilidade e o prazo de retorno ao cio € relativamente curto
garantindo uma maior quantidade de crias ao longo da vida util produtiva do animal
podendo o intervalo estar em cerca de oito meses. Consegiientemente, sob condig¢oes
de boas pastagens e manejo adequado, a ovelha Dorper pode parir trés vezes em dois
anos.

O cordeiro Dorper cresce rapidamente e alcanca um peso elevado no desmame,
0 que é uma caracteristica economicamente importante na producdo de ovinos tipo
carne. Um peso vivo de aproximadamente 36 kg pode ser alcangado pelo cordeiro
Dorper com uma idade de 3 a 4 meses. Isto assegura uma carcaca de qualidade elevada
de aproximadamente 16 kg. Este peso esta associado com o potencial de crescimento

inerente do cordeiro Dorper e com a sua habilidade de pastar precocemente.

2.2 CAROCO DE ALGODAO NA DIETA DE RUMINANTES

A semente de algodao integral é um produto com alto indice de proteinas, fibra
bruta e lipidios e sua utilizacdo na dieta de ruminantes tem proporcionado o surgimento
de diversas pesquisas, principalmente com o intuito de elevar a concentragdo energeética
das dietas sem diminuir os teores de fibras e proteinas (COPPOCK et al, 1985).

O caroco de algoddo € um importante subproduto da industria téxtil, utilizado na
alimentacdo de ruminantes. Possui em sua composi¢do 23 % de proteina bruta (PB), 20
% de extrato etéreo (EE), 44 % de fibra em detergente neutro (FDN), 34 % de fibra em
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detergente &cido (FDA) e 96 % de nutrientes digestiveis totais (NDT), segundo Rogério
et al. (2003); Valadares Filho (2006) e Geron et al. (2010). Estas caracteristicas de
composicdo quimica, aliadas ao baixo custo do carogo de algoddo, indicam que este
produto pode ser considerado um rico suplemento protéico, energético e fibroso,
principalmente em regides onde ha escassez de alimento para o rebanho.

O intuito da utilizacdo do caroco de algoddo € permitir a substituicdo de
alimentos volumosos e concentrados sem prejudicar a fermentacdo ruminal. Poucos
alimentos conseguem reunir estes nutrientes em altas concentragdes e apresentar uma
fibra de alta degradabilidade como este subproduto (EZEQUIEL, 2001; HARVATINE
etal., 2002; ROGERIO et al., 2003 e PESCE, 2008).

Bhattacharya (1975), analisando o efeito do estresse caldrico sobre ovinos,
alimentados com dietas com fonte variavel do nivel de fibra, observaram aumento na
frequéncia respiratdria, temperaturas retal, intratordxica e superficial dos animais
submetidos a altas temperaturas, sendo este efeito mais pronunciado nos tratamentos
recebendo dietas contendo 75% de volumoso.

O calor metabdlico gerado, inclui o oriundo da producdo de energia para
mantenca, mais incremento caldrico devido a exercicios, crescimento, lactacdo,
gestacdo e alimentacdo, sendo que as maiores taxas destas atividades resultardo em mais
calor metabdlico (FUQUAY, 1981). Segundo Finch (1986) mudancas na qualidade e
quantidade de alimentos ingeridos alteram a intensidade de calor metabdlico.

A queda de produtividade de origem animal, tanto em altas quanto em baixas
temperaturas, é acentuada tanto por insuficiéncia de energia alimentar quanto por
indisponibilidade de energia para o processo produtivo. Desta forma, é de facil
percepcao a existéncia de uma faixa de temperatura ideal para potencializar a utilizacdo
da matéria-prima pelos animais. A producéo de calor interno pelo organismo, através da
oxidacdo dos elementos nutritivos dos alimentos e energia dispendida no metabolismo
basal, para o crescimento de toda atividade fisiologica produtiva, aquisicdo de calor:
quando a temperatura ambiente (a sombra ou ao sol) é superior a da superficie do corpo
do animal, o corpo adquire calor que se propaga do ambiente para o animal, por
radiacdo e conducdo, da radiacdo solar (direta ou refletida) e da temperatura do ar. O
animal produz calor quando transforma energia quimica contida nos alimentos em
trabalho. Em temperaturas ambientais acima de 25°C, o grande incremento caldrico
proporcionado por dietas contendo alto nivel de volumoso, pode prejudicar a eficiéncia

de utilizacdo deste alimento, quando comparado as dietas com nivel maior de
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concentrado. A magnitude desta diferenca € suficiente para justificar a consideracéo da
temperatura ambiente na formulacdo de racdes para ruminantes (MOOSE et al., 1969).

Sobre a nutricdo, o estresse caldrico altera os requerimentos absolutos por
nutrientes especificos, os processos fisiologicos e o metabolismo, e ainda reduz o
consumo total. O consumo de alimento ¢ ainda influenciado pela composicao da dieta e
sistema de criacdo utilizado. Em manejo extensivo essa inibicdo € resultante da reducéo
na atividade de pastejo (BEEDE & COLLIER, 1986).

Na tentativa de melhorar os niveis de produtividade ovina no semiarido e
minimizar os custos com concentrados energéticos (milho) e proteicos (soja) é
interessante se trabalhar com carogo de algodao, pois de acordo com Zervoudakis et al.
(2010) a inclusdo de niveis crescentes de farelo de algoddo de alta energia reduziu a
participacdo do concentrado nos gastos com alimentagdo (de 35,49 para 29,18% na
dieta), o que contribuiu para o aumento na margem bruta da atividade produtiva. Além
de se tratar de um subproduto da agroinddstria, que possui um baixo custo e apresenta
disponibilidade em todos os periodos do ano, serve como suplemento nas mais variadas
condigOes de alimentacéo.

A adicdo de fontes de lipidios na dieta pode trazer beneficios aos animais ao
minimizar o estresse pelo calor, uma vez que ha um aumento da concentracdo
energética da dieta com pouca producdo de calor de fermentacdo, o que resulta na
diminuicdo da geracdo de calor endégeno (SALLA et al., 2003; SILVA et al., 2006b).

A fibra é fonte de carboidratos usada como energia pelos microrganismos do
rumen e uma fracdo essencial do alimento, ja que os acidos graxos volateis produzidos
pela digestdo da fibra durante a fermentag&o ruminal sdo as principais fontes de energia
para o0 animal. No entanto, por caracterizar-se como componente nutricional de baixa
digestibilidade, a fibra pode limitar o consumo de matéria seca afetando negativamente
0 desempenho animal quando incluida em quantidade excessiva na dieta (Mertens,
2001).

2.3 CONFORTO TERMICO E PRODUTIVIDADE

Altos indices de temperatura, em conjunto como a incidéncia solar extrema,
condicdes recorrentes no semiarido do Nordeste durante boa parte do ano, condicionam
0s animais a estarem constantemente em situacdo de estresse calorico, ocasionando em

um declinio acentuado de produtividade (GUERRINI, 1981). De acordo com estas
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informacdes, é fundamental se dar a devida atencao ao estresse caldrico, sendo este um
dos principais causadores da limitacdo produtiva dos animais nos trépicos, pois os altos
indices de temperatura podem vir a interferir na ingestdo de alimentos, na converséo
alimentar, nas taxas reprodutivas e na producéo leiteira (CEZAR et al., 2004).

A cada dia, novas técnicas com o intuito de garantir o bem-estar animal e
consequentemente maximizar a sua eficiéncia produtiva sdo desenvolvidas. Segundo
Neiva et al. (2004), deve ser levada em consideracdo a interacdo animal e ambiente
quando se busca um maior aproveitamento da exploracdo pecudria, pois o devido
entendimento das variagdes climaticas, suas acdes e a forma como elas interferem nas
respostas comportamentais e fisiologicas dos animais sdo fundamentais na adequacéo
do sistema produtivo.

O conhecimento das varidveis climaticas, sua interacdo com 0s animais e as
respostas comportamentais, fisioldgicas e produtivas sdo fundamentais na adequacao
do sistema de producdo aos objetivos da atividade. Dessa forma a interacdo animal-
ambiente deve ser considerada, quando se busca uma maior eficiéncia na exploragédo
pecuaria. As diferentes respostas do animal as particularidades de cada regido sdo
determinantes para o sucesso da atividade através da adequacdo do sistema produtivo
as caracteristicas do ambiente e ao potencial produtivo dos ruminantes (TEIXEIRA,
2000).

Segundo Baccari Jr. (1990) a maior parte das avaliagdes de adaptabilidade dos
animais aos ambientes quentes estdo incluidas em duas classes: adaptabilidade
fisiolégica, que descreve a tolerancia do animal em um ambiente quente mediante,
principalmente, as modificacbes no seu equilibrio térmico; e adaptabilidade de
rendimento que descreve as modificacdes da produtividade animal verificadas em um
ambiente quente.

A condutividade térmica é definida pela passagem de energia térmica de uma
particula para outra como consequéncia do gradiente de temperatura. No animal, a
transferéncia é realizada do centro do animal em direcdo a pele, e desta para 0 meio
que o rodeia (pelo, 14 etc.) A conducdo também facilita as trocas de calor de
superficies internas em contato com o ambiente externo, como o aparelho respiratorio e
o digestivo (McDOWELL, 1989).

O estresse calorico é causado primariamente pela alta temperatura do ar, mas

pode ser intensificado pela alta umidade, radiacdo térmica e pouco movimento do ar,
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podendo ter efeito negativo sobre os rebanhos manejados intensivamente
(MORRISON, 1983).

2.3.1 RESPOSTAS TERMORREGULADORAS

Para a insercdo de novas ragas em uma determinada regido ou para que se realize
um programa de cruzamento, com o intuito de obter-se tipos ou ragas mais adequadas a
uma condicdo especifica de ambiente, deve-se estar atento a necessidade do
conhecimento da tolerancia ao calor e da capacidade de adaptacdo das racas como
forma de embasamento técnico (QUESASA et al. 2001). A elevacdo da temperatura
ambiente acima do considerado como indice critico méximo para o animal pode vir a
desencadear reacGes ou respostas fisiologicas, tais como: aumento da temperatura retal,
temperatura da superficie da pele e frequéncia respiratoria, ocorrendo diminuicdo do
nivel de producdo e ingestdo de alimentos (LU, 1989).

Segundo Baccari Janior (1990), os testes de adaptabilidade fisiologica e de
rendimento produtivo sdo essenciais para a determinacdo da adaptabilidade dos animais
aos ambientes quentes e de rendimento de producdo. Consequentemente, estes quando
condicionados a situacbes de conforto térmico tendem a apresentar um maior indice
produtivo.

Abi Saab & Sleiman (1995) determinaram que os critérios de tolerancia e
adaptacdo dos animais sdo determinados pelos indices de frequéncia cardiaca,
frequéncia respiratoria e temperatura corporal superficial. Outro parametro considerado
fundamental para a analise da dissipacdo de calor € a temperatura superficial (SANTOS
et al, 2006).

Apesar da adaptabilidade dos ovinos e caprinos, mesmo considerados como
animais rusticos, quando inseridos em regides de temperaturas elevadas e alto indice de
radiacdo como no Nordeste do Brasil, estes animais sofrem alteracbes no seu
comportamento fisiologico como aumento da temperatura da pele, elevacdo da
temperatura retal, aumento da frequéncia respiratoria, diminuicdo da ingestdo de
alimentos e queda do nivel de producdo (BRASIL et al, 2000).

Quando os animais sdo submetidos ao estresse pelo calor, naturalmente ocorre
uma reducdo da ingestdo de alimentos, da ruminacéo e da motilidade do trato digestivo,
além da queda da resisténcia imunoldgica, resultando no declinio da produgéo. Ao passo

que a temperatura ambiente se eleva, a sudorese também se intensifica, ocorrendo o
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mesmo processo com a frequéncia respiratéria, servindo, dessa forma, como um sistema
que visa 0 acumulo de calor no organismo animal, o que resultaria em uma reducéo no
desempenho (FERREIRA et al., 2009).

A resisténcia animal aos rigores do estresse calérico tém sido avaliadas
fisiologicamente atraves da temperatura retal e da frequéncia respiratdria, uma vez que,
a temperatura ambiente representa a principal influéncia climéatica sobre essas duas
variaveis fisioldgicas, seguida em ordem de importéncia, pela radiacdo solar, umidade
relativa do ar e movimento do ar (KABUGA & AGYEMANG, 1992).

As temperaturas corporais excessivas sdo causadoras de diversos efeitos
prejudiciais sobre as respostas temorreguladoras animais, principalmente 0s
metabdlicos. O aumento da temperatura corporal de acima de 0,5°C ocasiona em
reducdo no consumo de alimentos, aumento da frequéncia respiratéria e reducdo do
rendimento. (McDOWELL, 1989).

O parametro que melhor expressa o desconforto térmico animal diante de um
determinado ambiente € a temperatura retal pois representa o nucleo central, sendo
muito utilizada como critério de diagndstico de doencas e para a verificacdo do grau de
adaptabilidade dos animais domésticos. A temperatura retal média verificada em ovinos
varia de 38,5°C a 39,7°C e diversos fatores sdo capazes de causar variagdes normais na
temperatura corporal, dentre eles a estacdo do ano e o periodo do dia (ANDERSON,
1996). A temperatura retal normal para muitas ragas de ovinos varia entre 37,5°C e
40,5°C, tendo como valor médio 39,50C (Esmay, 1978 citado por HASSANIN et al.,
1996).

Hopkins et al (1978) determinaram que o indice de adaptabilidade pode ser
determinado quando os valores da temperatura retal estdo proximos a temperatura
normal da espécie.

Animais que apresentam um menor aumento na temperatura retal e menor
frequéncia respiratdria sdo considerados mais tolerantes ao calor de acordo com Baccari
Junior (1986), mas de acordo com Fanger (1970), a temperatura da pele deve refletir
melhor a sensacdo de desconforto térmico do animal. A temperatura retal, a frequéncia
respiratoria e o nivel de sudacdo cumprem um importante papel na termorregulacéo dos
animais.

A temperatura retal pode ser influenciada por diversas varidveis como a

atividade muscular, idade, sexo, raca, espessura do pelame, estacdo do ano, radigédo
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solar e temperatura ambiente (BIANCA, 1968; ULBERG, 1971 citados por
HASSANIN et al., 1996).

A frequéncia respiratéria pode expressar a severidade do estresse pelo calor,
onde uma frequéncia de 40-60, 60- 80, 80-120 mov min-1 caracteriza um estresse baixo,
médio-alto e alto para 0s ruminantes, respectivamente; e acima de 150 para bovinos e
200 para ovinos, o estresse é classificado como severo (SILANIKOVE, 2000).

A elevacdo da frequéncia respiratoria € um importante parametro de forma de
perda de calor, quando o animal est4 submetido a temperaturas elevadas e constitui-se
no primeiro sintoma visivel da resposta ao estresse térmico (McDOWELL, 1986).

A temperatura retal e a freqliéncia respiratoria sdo para Bianca e Kunz (1978), as
melhores referéncias fisiologicas para estimar a tolerdncia dos animais ao calor. De
acordo com Siqueira et al. (1993), a temperatura retal, a frequéncia respiratoria e o nivel

de sudacdo cumprem um importante papel na termorregulacao dos ovinos.

2.3.2 PARAMETROS AMBIENTAIS

Segundo Baéta & Souza (1997), os animais, para terem maxima produtividade,
dependem de uma faixa de temperatura adequada, também chamada de zona de
conforto térmico, em que ha gasto minimo de energia para manter a homeotermia. Do
ponto de vista da producado, este aspecto reveste-se de importancia, pelo fato de que,
dentro desses limites, os nutrientes ingeridos pelos animais serdo quase na totalidade
utilizados para desenvolvimento das func¢des produtivas. Por outro lado, em ambientes
de temperaturas elevadas, nas quais a producdo de calor excede a dissipacdo pelos
animais, todas as fontes que geram calor enddgeno sdo inibidas, principalmente o
consumo de alimento. Desta forma, o incremento caldrico da atividade voluntaria da
fermentacdo ruminal, a digestdo do alimento, a absor¢cdo de nutrientes e o metabolismo,
ficam reduzidos, devido a pouca ingestdo de alimento, o que resulta em uma pequena
quantidade de calor dissipado beneficiando o balango energético entre 0s animais € 0
ambiente (APLLEMAN & DELOUCHE, 1958).

Os ruminantes sdo animais homeotérmicos, ou seja, apresentam funcdes
fisiologicas que se destinam a manter a temperatura corporal constante. Em determinada
faixa de temperatura ambiente, denominada zona de conforto ou de termoneutralidade, a
manutencdo homeotérmica ocorre com minima mobilizacdo dos mecanismos

termorreguladores. Os indices de conforto térmico, determinados por meio dos fatores
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climaticos, servem como indicativos para caracterizar o conforto e o bem-estar animal
(MARTELLO et al., 2004).

Os indices de conforto térmico foram desenvolvidos para caracterizar ou
quantificar as zonas de termoneutralidade, adequadas as diferentes espécies animais
apresentando, em uma Unica variavel, tanto os fatores que caracterizam o ambiente
térmico que circunda o animal, como o estresse que o ambiente Ihe possa estar
causando. No desenvolvimento de um indice de conforto térmico séo levados em conta
os fatores meteoroldgicos relevantes para a criacdo de certo animal e, se ressalta o peso
que cada fator possui dentro desse indice, conforme sua importancia, relativa também
ao animal (PERISSINOTO et al., 2005).

Para a determinagdo dos niveis de conforto térmico ambientais, diversos indices
tém sido desenvolvidos, sendo dependentes de varios pardmetros interrelacionados,
como temperatura, umidade relativa do ar, velocidade do vento e radiacdo do ambiente
(MARTA FILHO, 1993). Assim, o indice de temperatura de globo negro e umidade
(ITGU) ¢ baseado nas medidas das temperaturas de globo negro, ponto de orvalho e
ambiente (BUFFINGTON et al., 1981). A carga térmica radiante (CTR) é a radiacdo
total recebida por um corpo de todo o espaco circundante a ele. Essa definicdo ndo
engloba a troca liquida de radiacéo entre o corpo e 0 seu meio circundante, mas inclui a
radiacdo incidente no corpo (BOND & KELLY, 1955). Para Bedford & Warner (1934),
o termémetro de globo negro (TGN) é uma maneira de se indicar os efeitos combinados
de radiacdo, conveccao e sua influéncia no organismo vivo. Segundo Sevegnani (1997),
0 TGN é muito utilizado como parametro para a avaliacdo das condi¢des internas das
instalacdes. Segundo Sevegnani (1997), o termdmetro de globo negro (TGN) é muito
utilizado como parametro para a avaliagcdo das condicdes internas das instalagdes, o que
permite utilizd-lo como um indice de conforto térmico, ja que indica os efeitos
combinados da radiacdo, conveccdo e sua influéncia no organismo vivo. Nesse sentido,
0 monitoramento eletronico é uma tentativa de instrumentacdo do ambiente de acordo
com os principios da Zootecnia de Preciséo.

Logo, com a possibilidade do aumento do nimero de sistemas mais intensivos e
de confinamentos de ovinos no Brasil e no semiarido do Nordeste, onde se concentra 0s
maiores rebanhos, surge a necessidade de estudos sobre as condi¢Oes de bem estar
destas especies, com énfase as caracteristicas térmicas ambientais mais adequadas e as
que possibilitem melhor eficiéncia produtiva e reprodutiva. Dessa forma, o

estabelecimento de um sistema de criacdo voltada para o bem-estar animal e
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economicamente vidvel em uma determinada regido, requer o conhecimento das
variaveis climéticas, sua interacdo com 0s animais e as respostas comportamentais,
fisiologicas e produtivas destes as condi¢cbes ambientais locais, adequando o sistema de
producdo aos objetivos da atividade (NEIVA, 2004; SOUZA, 2003; BARBOSA, 1995).

2.4 COMPORTAMENTO INGESTIVO

As préticas de manejo, o modelo adequado de instalagcdes e o plano nutricional,
com o intuito de oferecer condicdes ideais para que 0s animais expressem suas aptidoes
zootécnicas devem planejados a partir da caracterizacdo do clima para ovinos e o estudo
das reac0es ao estresse térmico (OLIVEIRA et al, 2005).

A diminuicdo do consumo é uma das primeiras respostas ao estresse térmico na
maioria dos animais. Diante deste fato, o estudo do comportamento ingestivo, que visa
avaliar os tempos de alimentacdo, 6cio e ruminacdo em conjunto com as variaveis
meteoroldgicas, tem recebido atengdo crescente de pesquisadores das areas de producéo
e nutricdo Animal (CARVALHO et al. 2007).

Segundo Silva et al (2004), os fatores que afetam diretamente o comportamento
ingestivo estdo relacionados ao alimento, ao ambiente e ao animal.

A analise do comportamento ingestivo pode auxiliar na concepcdo de um
modelo convencional de abordagem zootécnica, de forma a melhorar a qualidade do
alimento, implicando em consideracdes sobre acdes de manejo, tornando-se um
importante ferramenta de gestdo pecuaria. Este instrumento proporciona inovagdes a
situacBes ainda ndo consideradas ou mal compreendidas quanto as praticas de manejo
podendo ser utilizado também como ferramenta de avaliacdo de dietas, possibilitando
assim, o ajuste do manejo alimentar dos animais para obtencdo de um melhor
desempenho (SILVA et al,. 2004; MENDONCA, 2004).

Com o aumento dos sistemas de producdo de carne ovina no Brasil, tem se
buscado alternativas que possibilitem melhores combinacgdes de alimentos e reducdo do
custo das dietas, principalmente, desenvolvendo novas fontes alternativas de
alimentagcdo. No entanto, a composic¢ao dos subprodutos diferem das fibras usualmente
aplicadas nas dietas, o que torna a sua degradacdo e passagem pelo trato gastrintestinal
diferente, podendo afetar o comportamento ingestivo, que ¢ influenciado pela estrutura
fisica e composicdo quimica das dietas (ARMENTANO & PEREIRA, 1997;
CARVALHO et al., 2004).
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Animais estabulados gastam cerca de uma hora consumindo alimentos ricos em
energia ou até mais de seis horas para fontes cm baixo teor de energia. O tempo
despendido em ruminacdo é influenciado pela natureza da dieta e, consequentemente é
proporcional ao teor da parede celular dos volumosos, de modo que, quanto maior o teor

de fibra da dieta, maior o tempo gasto com ruminacdo (Van SOEST, 1994).
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3.0 Artigo 01

Avaliacao da incluséo do caroco de algoddo e do ambiente térmico sobre as
respostas termorreguladoras de ovinos mesticos Dorper confinados

Resumo — O objetivo do presente estudo foi avaliar as respostas termorreguladoras de
ovinos mesticos de Dorper sendo influenciados pelas adversidades climéticas e pela
substituicdo do feno de tifton (Cynodon spp) e do farelo de soja pelo carogo de algodéo
integral. O experimento teve duracdo de 70 dias, sendo 14 de adaptacdo e 56 dias de
observacdes, no periodo de outubro & dezembro de 2012, utilizando-se 40 ovinos
jovens, castrados, confinados em baias individuas. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado em um esquema fatorial (5x12). Foram utilizados 5
tratamentos correspondentes aos niveis de substituicdo de caro¢co de algoddo na dieta,
seguindo os valores crescentes de 0%, 10%, 20%, 30%, 40%, com 12 repeticOes,
correspondentes aos horarios onde foram observados. Os dados meteorologicos
coletados foram temperatura de bulbo seco, temperatura de bulbo Umido e temperatura
de globo negro e as respostas termorreguladoras corresponderam a frequéncia
respiratoria, frequéncia cardiaca, temperatura retal. Os mecanismos de dissipacdo de
calor foram eficientes com relacdo a frequéncia respiratoria que elevou-se agindo como
regulador da homeotermia, a medida em que o ITGU apresentava-se alto. A temperatura
retal dos ovinos manteve-se dentro de limites considerados normais. A espessura do
pelame foi um fator decisivo na influéncia do ambiente sobre os parametros
fisioldgicos.

Palavras-chave: ovinos; ambiéncia; dieta; termorreguladoras.
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Evaluation of the inclusion of cottonseed and the thermal environment on the
thermoregulatory responses of crossbred Dorper sheep confined

Abstract - The aim of this study was to evaluate the thermoregulatory responses of
crossbred Dorper sheep being influenced by climatic adversities and replacing hay
(Cynodon spp) and of soybean meal for whole cottonseed. The experiment lasted 70
days, 14 days of adaptation and 56 days of observations, from October to December
2012, using 40 lambs castrated confined in stalls are single. The experimental design
was completely randomized in a factorial design (5x12). 5 treatments were used to
replace the corresponding levels of cottonseed diet, following the increasing values of
0%, 10%, 20%, 30%, 40%, with 12 repetitions corresponding to the timings which were
observed. Meteorological data were collected dry bulb temperature, wet bulb
temperature and black globe temperature and thermoregulatory responses corresponded
to the respiratory rate, heart rate, rectal temperature. The mechanisms for efficient heat
dissipation were related to the respiratory rate has risen acting as a regulator of
homeothermy, as presented in the BGT was high. The rectal temperature of sheep kept
within limits considered normal. The thickness of the hair coat was a decisive factor in
the influence of the environment on physiological parameters.

Keywords: sheep; ambience; diet; thermoregulation.
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Introducéo

A ovinocultura é uma atividade de extrema importancia no semiarido nordestino
por ser uma das maiores fontes de renda da populacdo. O manejo de ovinos a cada dia
torna-se mais comum devido a sua produtividade, 0 que vem conquistando o interesse
de produtores em expandir este sistema.

A exploracdo agropecuaria da regido Nordeste do Brasil € amplamente afetada
por fatores climaticos, dentre os quais, a precipitacdo pluviométrica e sua distribuicédo
ao longo do ano, destacam-se por serem determinantes na disponibilidade e qualidade
da pastagem, com conseqiiéncias marcantes na producdo animal, especialmente de
caprinos e ovinos. No Nordeste, o efetivo ovino supera 8 milhdes de cabecas, o que
corresponde a aproximadamente 55% do rebanho nacional. Mesmo assim, 0s sistemas
de producéo da regido sdo dependentes da pastagem nativa (caatinga) e amargam baixos
indices zootécnicos (DANTAS, 2008).

O conhecimento da adaptabilidade das espécies e racas que sdo exploradas no
Brasil é fundamental para a determinacao dos sistemas de criacdo e praticas de manejo
que venham a permitir uma producdo pecuaria voltada para a sustentabilidade, sem que
haja prejuizo ao bem-estar dos animais (SOUZA, 2008).

A eficiéncia da exploracdo pecuaria depende do potencial zootécnico e sobre
este € extremamente necessario considerar-se a influéncia do ambiente e a dieta
fornecida com o intuito de proporcionar uma melhor situacdo de conforto que pode ser
refletida em uma maior eficiéncia produtiva e reprodutiva.

Antes de se implantar qualquer sistema de criacdo que venha a apresentar um
status economicamente viavel, é necessario que se tenha conhecimento prévio das
variacOes climaticas, disponibilidade de alimentos e a escolha de racas que ja
apresentam resultados significativos em determinadas regides, para que possam
expressar o seu potencial de produgédo, com o intuito de garantir sucesso na atividade.

Para que 0s animais consigam atingir uma alta produtividade dependem de uma
faixa de temperatura adequada, denominada de zona de conforto térmico, onde ndo ha
gasto de energia ou atividade metabdlica para aquecer ou esfriar o corpo. Do ponto de
vista produtivo, este aspecto € um fator de extrema importancia, pelo fato de, dentro
desses limites, os nutrientes ingeridos pelos animais puderem ser utilizados Unica e
exclusivamente para seu crescimento e desenvolvimento, sem que haja perdas para uma
consequente manutencéo da sua temperatura (BAETA & SOUZA, 1997).
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O estresse caldrico tem sido reconhecido como um importante fator limitante da
producdo ovina nos tropicos. Portanto, torna-se cada vez mais necessaria a adocao de
novas técnicas e estudos direcionados para a area de bem-estar animal com o intuito de
amenizar os efeitos adversos do clima que vém a causar declinio na producao.

Segundo Baccari Juanior (1990), os estudos baseados em adaptacdo animal aos
ambientes de altas temperaturas podem ser feitos através de testes de adaptabilidade
fisiologica e de rendimento ou producdo. Quando busca-se uma maior eficiéncia relativa
com respeito & exploracdo pecudria, a relacdo entre ambiente e animal deve ser
abordada de forma eficiente, e devem ser consideradas o real conhecimento das
variacOes climaticas, sua intervencdo sobre as respostas termorreguladoras e
comportamentais e fisioldgicas dos animais, importantes para a adequacdo do sistema
de producdo e aos objetivos da atividade pecuéaria, de acordo com Neiva et al. (2004).

O calor enddgeno produzido pelo animal através do processo de digestdo e
absorcdo dos nutrientes podem ser alterados com a utilizacdo de algumas estratégias
nutricionais como a suplementacdo com fontes ricas em lipideos, a utilizacdo de
aditivos com efeitos na fermentacdo ruminal e a alteracdo da proporcdo de proteina
degradavel e ndo degradavel do rimen. Desta forma pode-se obter um efeito direto na
termogénese e consequentemente na minimizacdo do estresse térmico animal
(JOCHIMS et al. 2010).

Com o intuito de aumentar a produtividade e minimizar os custos da dieta de
pequenos ruminantes (caprinos e ovinos) busca-se minimizar os custos relativos a
alimentos concentrados energéticos como o milho e concentrados proteicos como a soja.
Uma das técnicas que poderiam ser utilizadas seria 0 manejo alimentar adequado,
através de fontes alternativas de alimento como o caroco de algoddo integral,
principalmente nas épocas de maior escassez de forragens, usando sistemas intensivos
de producdo como o confinamento. De acordo com Zervoudakis et al. (2010), a insercédo
de niveis crescentes de farelo de algoddo fez com que houvesse um decréscimo na
participacdo do concentrado nos custos alimentares (de 35,49 para 29,18% na dieta), o
que contribuiu para o aumento da margem lucrativa da atividade de producdo. Como se
trata de um subproduto da agroindlstria possui um baixo custo e uma alta
disponibilidade em todas as épocas do ano, servindo assim, como uma suplementacdo
viavel nas mais diversas condi¢des de alimentacdo animal.

Objetivamos com esta pesquisa avaliar os efeitos das variaveis meteoroldgicas e

da inclusdo do caroco de algodéo integral em substituicdo ao feno de tifton e farelo de
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soja sobre as respostas termorreguladoras de ovinos mesticos da raga Dorper nas

condicdes climaticas do semiarido pernambucano.

Materiais e Métodos

O experimento foi realizado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Sertdo Pernambucano - Campus Petrolina Zona Rural, Pernambuco (9°
20’ 23,60°°S/ 40°41°48,08°”W), no periodo de outubro a dezembro de 2012 no Instituto
Federal do Sertdo Pernambucano — IF Sertdo/PE, na cidade de Petrolina-PE, localizado
na regido semiarida do Nordeste do Brasil, o qual registra uma média de precipitacao
local média anual de 450 mm.

Foram utilizados quarenta cordeiros mesticos da raca Dorper, castrados, com
idade de quatro meses e apresentando peso corporal inicial de 19,51 kg, alocados em
baias individuais (1,0 x 2,0 m), com piso de chdo batido e sombreadas artificialmente
com tela de polietileno com 50% de transmitancia de luz, em regime de confinamento,
durante 70 dias, dos quais 14 dias destinados a adaptacdo e 56 dias ao periodo
experimental. Durante o periodo de adaptacdo, os animais foram vermifugados, pesados
e identificados com brincos marcadores.

O delineamento experimental aplicado no experimento foi o inteiramente
casualizado, em um esquema fatorial 5x12, correspondendo a cinco tratamentos
representados pela substituicdo do feno de tifton e do farelo de soja pelo caroco de
algoddo integral (tratamento 01 - 0%, tratamento 02 - 10%; tratamento 03 - 20%);
tratamento 04 - 30%; tratamento 05 - 40%), e 12 repeticdes correspondentes aos
horarios de observacées (0:00, 2:00, 4:00, 6:00, 8:00, 10:00, 12:00, 14:00, 16:00, 18:00,
20:00, 22:00). Os dados foram submetidos a analise de variancia, e quando
significativos, procedeu-se o teste de regressdo, utilizando o programa estatistico
SISVAR® (2010), a 5% de probabilidade.

As dietas dispostas nas Tabelas 01 e 02 foram elaboradas com uma propor¢éo
constante de Palma forrageira (40%) (Opuntia ficus-indica Mill), como fonte de
carboidratos ndo fibrosos. Feno de tiffton (Cynodon spp) e carogo de algoddo foram
utilizados como fonte de fibra com alteragdo nas proporcoes destes dois ingredientes. A

mistura de concentrados foi preparada com base em milho, farelo de soja e de minerais.
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Tabela 1 - Proporgdes, expressas na matéria seca, dos ingredientes nas dietas experimentais

Palma Forrageira

Milho moido

Caroco de algoddo

Farelo de Soja

Feno de capim tiffton 85

Calcario

Mistura mineral*

% MS
40,00 40,00 40,00 40,00
18,00 18,00 18,00 18,00
- 10,00 20,00 30,00
16,00 11,80 7,80 4,00
24,00 18,20 12,20 6,00
0,50 0,50 0,50 0,50
1,50 1,50 1,50 1,50

40,00

18,00

40,00

0,50

1,50

1Composicao/kg: Ca=200 g; P=75 g; Na= 90g; Mg=5 g; S= 10g; Co= 20g; I= 40g; Mn=1.845mg; F=750 mg; P=90 g; Zn=3.600 mg; Fe= 400 mg;

Se=24mg; Vit.A=310.000 Ul/kg; Vit.D3=50.000 Ul/kg; Vit.E=435 Ul/kg

Tabela 2- Composicdo quimica dos ingredientes e das dietas experimentais

Palma Milho Caroco de Farelo de soja Feno de
Nutrientes forrageira moido algodao Tiffton 85
MS? 132,90 895,50 923,50 908,70 895,50
MO* 879,75 980,80 945,40 926,40 902,90
MM:! 120,25 19,20 54,60 73,60 97,10
PB 57,80 91,89 258,39 522,84 89,30
EE! 4,82 54,70 202,58 24,62 5,19
FDN: 273,10 268,40 398,80 149,90 819,60
FDA! 193,84 22,85 296,13 96,21 408,93
LDAl 32,20 2,30 55,70 3,30 48,10
CHOT! 817,13 834,21 484,43 378,94 808,41
CNF! 544,03 565,81 94,63 229,04 97,30
NDT-2 573,07 819,61 910,47 761,64 116,82
Dietas experimentais 0% 10% 20% 30% 40%
MS! 272,10 272,30 272,50 272,71 272,91
MO* 913,40 916,60 919,90 923,90 926,60
MM:! 86,60 83,40 80,10 76,10 73,40
PB! 144,75 143,45 143,01 143,45 143,02
EE! 16,96 35,38 54,84 73,84 92,81
FDN* 378,24 363,39 347,20 329,66 313,47
FDA' 195,19 197,04 198,27 198,87 200,10
LDAL 25,40 28,00 30,60 33,00 35,60
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CHOT* 731,70 717,30 702,10 686,00 670,80
CNF* 379,50 373,70 368,10 362,80 357,30

NDT*? 526,70 578,90 632,50 687,40 740,90

! 9.kg'de matéria seca
MS: matéria seca; MO: matéria organica; MM: matéria mineral; PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo; FDN: fibra em detergente
neutro; FDA: fibra em detergente &cido; CHT: carboidratos totais, CNF: Carboidratos néo fibrosos

As dietas foram fornecidas ad libitum, e ofertadas na forma de mistura completa
em duas refeicdes diarias (10 e 16 h). A quantidade de racdo ofertada foi ajustada
diariamente, e as sobras mantidas em 15 % em func¢do do consumo do dia anterior.

As avaliagOes das respostas termorreguladoras de frequéncia respiratéria (FR),
temperatura retal (TR) e temperatura superficial (TS) foram realizadas em doze horarios
pré-estabelecidos (0:00, 2:00, 4:00, 6:00, 8:00, 10:00, 12:00, 14:00, 16:00, 18:00, 20:00,
22:00). Para a determinagdo da temperatura superficial, utilizou-se um termometro
digital infravermelho apontado para o pelame do animal, em cinco locais distintos
(cabeca, pescoco, caixa toracica, flanco do lado direito do animal e jarrete) obtendo-se
uma média através da soma de todos os valores e feito a divisdo pelo numero de
observacdes. Para a temperatura retal, foi utilizado um termémetro clinico veterinario,
introduzido no reto do animal, a uma profundidade de aproximadamente 10 cm, por
cerca de dois minutos. A frequéncia respiratoria, em namero de respiracdes por minuto,
foi estimada observando-se o flanco do animal durante 15 segundos. O procedimento
foi repetido por 3 vezes e o seu resultado médio foi multiplicado por quatro para
obtencéo da taxa respiratéria por minuto.

As avaliacdes dos parametros ambientais foram analisadas através da observagdo
de dados meteoroldgicos através de termdmetros de bulbo seco (TBS) e bulbo Umido
(TBU), termdmetro de globo negro (TGN), instalados em local ao sol e sombra no
ambiente do estudo, a uma altura semelhante a dos animais para a determinacao do
indice de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) utilizando-se da férmula:
ITGU = TGN + 0,36 Tpo + 41,5, descrita por Buffington et al. (1981) e da umidade
relativa (UR%) Foram realizadas quatro observacGes de 24 horas, sendo coletados

todos os dados a cada hora.
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Resultados e discussao

As médias das variaveis ambientais registradas durante o periodo experimental,
encontram-se na Tabela 03. Os dados relativos as médias horarias do indice de
temperatura de globo negro e umidade (ITGU) e temperatura do ar (Tar) estdo dispostos

no Gréfico 01.

Tabela 03. Médias do Indice de Temperatura de Globo e Umidade (ITGU), umidade
relativa (UR%) e temperatura do ar (Tar).

Parédmetros ambientais ITGU UR(%) Tar (°C)
Internos 79,3 50,0 30,9
Externos 82,9 45,2 30,8
Temperatura (°C) Minima Maéaxima
25 36,7
100,0 y =0,002x* - 0,103x? + 1,6744x2 - 8,2446x + 83,322
90.0 - R?=0,9754
E 80,0 - m
& 70,0 -
2 60,0 -
E 500 - y =0,0017x* - 0,0897x3 + 1,4601x? - 7,1329x + 33,486
= 40’0 R? = 0,987
30,0 h‘/‘-_‘\‘_d
20,0
10,0 T T T T T T T T T T T T

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Horas

@ indice de temperatura de globo negro e umidade (ITGU) B Temperatura do ar (Tar)

Gréafico 01. Valores de indice de temperatura de globo negro e umidade (ITGU) e
temperatura do ar (Tar) registradas de outubro a dezembro de 2012 na regido do
Submédio do Vale do S&o Francisco.

A temperatura média maxima encontrada durante o experimento esteve em
36,7°C (Tabela 01), acima do valor determinado por BAETA & SOUZA (1997) onde
descrevem que para ovinos a zona de conforto termico esta na faixa de 15° a 30°C. O
valor observado neste experimento esteve proximo do valor obtido por Neves et al.
(2009) que estudando niveis criticos do indice de conforto térmico para ovinos na regido

agreste de Pernambuco, observou uma temperatura média de 35°C.
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As médias de ITGU (Gréafico 01) apresentaram valores minimos de 71,6 as 4
horas da manhd e a maxima de 90.6 as 14hs (Grafico 01). Os valores observados
assemelham-se aos encontrados por Gomes et al. (2008) avaliando o efeito do ambiente
térmico e niveis de suplementacdo nas respostas termorreguladoras de caprinos Moxoto,
nos meses de setembro a janeiro, no semiarido nordestino observou valores minimos as
7hs (73,7) e valores maximos as 15hs (85,9), concluindo que durante a manha os
animais estavam em uma situacdo de alerta e no periodo da tarde, este valor de ITGU ja
era considerado desconfortavel para os animais. Os valores encontrados no experimento
também estdo de acordo aos observados por Souza (2012) que, avaliando a temperatura
para estudos bioclimaticos em ovinos deslanados verificou que a condi¢do de conforto
variou em fungdo do horéario, onde 0 mesmo considerou que 0s animais estavam em
estresse térmico as 13:00 horas, com ITGU igual a 87,78.

Apesar de ndo se ter um valor preciso para determinacdo do conforto térmico
para ovinos criados na regido semiarida, observando-se os valores de ITGU
apresentados, embasado em pesquisas recentes, acredita-se que os cordeiros utilizados
no experimento estiveram em situacéo de estresse térmico na maior parte do dia.

A umidade relativa esteve com um valor médio de 50% no interior da instalacédo
e 45,2% na parte externa (Tabela 01), valores que estdo abaixo dos recomendados por
Baéta & Souza (1997), que para condi¢des ideais de criacdo de animais domésticos, a
umidade relativa do ar deve estar entre 50 e 80%.

Os valores encontrados estdo acima dos observados por Andrade et al. (2007),
no semidarido paraibano, que encontraram valores de UR medios de 40,58 e 41,75, em
sombra natural e sombra artificial, respectivamente, e abaixo dos valores encontrados
por Ribeiro (2008), avaliando indices de conforto para ovinos no semiarido paraibano,
obtendo o valor médio de 67,5% de UR.

As varidveis meteorologicas durante o periodo experimental influenciaram as
respostas termorreguladoras dos animais. As médias de frequéncia respiratoria (FR)
encontradas no experimento demonstraram que as condi¢cbes ambientais foram
determinantes para a alta variacdo observada neste parametro.

Os maiores picos de FR coincidiram com os registros mais elevados de ITGU,
durante a tarde e 0s menores ocorreram durante a madrugada, onde os dados observados

de ITGU foram reduzidos, como podem ser observadas no Grafico 02.
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Grafico 02. Valores de frequéncia respiratoria (FR) comparada a médias do indice de
Temperatura de Globo Negro e Umidade (ITGU) registradas de outubro a dezembro de
2012 na regido do Submédio do Vale do Séo Francisco.

Os maiores valores médios da FR foram observados as 14hs, onde correspondeu
a 111; 131; 122; 146; 117 mov/min respectivamente aos tratamentos 0%, 10%, 20%,
30% e 40% de incluséo de caroco de algodao integral na dieta, observando-se também a
variagdo da FR com o aumento dos valores de ITGU médio diério. De acordo com a
classificacdo de Silanikove (2000), a frequéncia respiratéria pode quantificar a
severidade do estresse pelo calor, em que uma freqliéncia respiratéria de 40-60
mov/min é considerado baixo, 60-80 mov/min é considerado médio-alto, 80-120
mov/min é classificado como alto e acima de 200 mov/min severo, onde, de acordo com
este autor pode-se observar que durante o0 experimento 0s ovinos estiveram em estresse
alto no periodo de 10 as 22 hs.

O maior valor médio da FR em relacdo aos tratamentos foi de 125 mov/min
encontrada no horario das 14hs, estando de acordo com os resultados obtidos por
Oliveira et al (2012) onde analisaram a tolerancia ao calor de ragas de ovinos Dorper no
estado de Goiés e obteve valores de 32 mov/min™ pela manhd e 124 mov/min™ no
periodo da tarde. Os valores de FR também foram similares aos encontrados por
McManus et al. (2009) que obteve 104,63 mov/min™ a tarde. Os valores médios
relativos a FR expressam que 0s animais, na maior parte dos dias, estiveram submetidos
a uma provavel situacdo de estresse.

Segundo Castanheira et al. (2009) a frequéncia respiratoria € o mais importante
meio de perda de calor em ovinos, afirmando que em situa¢des onde o estresse caldrico

esta acima da zona de conforto térmico, 0s animais aumentavam a sua FR com o intuito
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de manter-se em homeotermia, principalmente no periodo da tarde. O mesmo foi
observado durante este experimento, em que foram observados valores de FR acima de
100 mov/min das 12 as 18hs, onde a incidéncia de radiagdo foi alta.

A influéncia da dieta sobre as médias das respostas termorreguladoras dos

ovinos estdo dispostas na Tabela 04.

Tabela 04. Influéncia dos niveis de caroco de algodao integral em substituicdo ao feno
de tifton na dieta sobre a temperatura superficial (TS), temperatura retal (TR) e
frequéncia respiratoria (FR) de ovinos Dorper mesti¢os no Vale do S&o Francisco.

Niveis crescentes de carogo de algodao integral na dieta (%)
0 10 20 30 40 ER R2  CV%

Variavel R
FR (mov/min) 92 98 94 112 91 Y =93,8 +1,2x 0.0488 22,97
TR (°C) 395 394 39,5 39,7 39,4 9,47 + 0,01x 0.0167 1,29

¥=3
TS (°C) 31,2 316 31,7 31,3 3172 ¥ =31,40-0,03x 0.0409 3,36

Observou-se influéncia da dieta nos animais do tratamento 30% onde estes
apresentaram uma FR mais elevada que os demais (Tabela 04). A incluséo do caroco de
algoddo na dieta pode ndo ter sido a causa da elevacdo da FR, devido ao nivel
decrescente de FDN das dietas (0% - 378,24; 10% - 363,39; 20% - 347,20; 30% -
329,66 e 40% - 313,47), e que eventualmente poderia ocasionar em um menor tempo de
ruminacdo e uma consequente menor producdo de calor enddgeno, fato que ndo foi
observado no experimento. O tratamento 0% que tinha o maior nivel de FDN e o
tratamento 40% que tinha o menor apresentaram 0s menores valores de FR (92 e 91
mov/min™ respectivamente), demonstrando assim que a dieta pode ndo ter sido a
principal causa da variacdo deste parametro. A taxa de carboidratos ndo fibrosos (CNF)
também poderia ser um fato que aumentaria o calor metabolico na digestdo por
apresentar uma alta digestibilidade, porém os valores de CNF na dieta (0% - 379,50;
10% - 373,70; 20% - 368,10; 30% - 362,80 e 40% - 357,30) eram decrescentes assim
como na FDN, ndo correspondendo ao maior valor de FR obtido no tratamento 30%,
demonstrando que esta FR ndo teria uma explicacdo nutricional. Porém, foi observado
apos o experimento que os animais do tratamento 30% possuiam maior area com |& em
relacdo aos demais, dificultando assim a perda de calor corporal e conseqlientemente
aumentando a FR.

A média geral encontrada entre os tratamentos correspondeu a 98 mov/min,

dados semelhantes aos obtidos por Oliveira (2008) que encontrou diferencas
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significativas com relacéo a influéncia da dieta na FR analisando a inclusdo de farelo de
algodéo e farelo de soja como fonte de proteina na dieta de ovinos em Petrolina/PE e
obtendo respectivamente 73 e 85 mov/min™. Resultados inferiores foram encontrados
por Silva (2009) analisando a resposta termorreguladora de ovinos da raga Santa Inés
alimentados com diferentes niveis de farelo de manga em substituicdo ao milho em
Petrolina/PE, obtendo valores minimos de 39,3 durante o dia e maximos de 64,3 durante
a tarde, porém, indicando que ndo houve influéncia da dieta nas respostas
termorreguladoras e sim do ambiente. Oliveira (2012) trabalhando com niveis
crescentes de feno de erva-sal na dieta de novilhas observou que a frequéncia
respiratoria dos animais submetidos aos menores niveis (15% e 30%) apresentaram as
maiores taxas de FR, tendo como provavel causa a maior quantidade de carboidratos
ndo fibrosos (CNF) de elevada digestibilidade e que, consequentemente elevaram a
liberacdo de calor metabdlico na digestdo. No experimento, a taxa de CNF da dieta 40%
era a menor (357,3), ndo sendo assim, a provavel causa para a elevacao da FR.

Os maiores valores de TR registrados no estudo situaram-se na parte da tarde,
por volta das 14hs e coincidem com os maiores indices de ITGU, que indicam este
horario como o mais critico para os animais (Grafico 03). As médias observadas foram
39,5°C, 39,4°C, 39,5°C, 39,7°C e 39,3°C, respectivamente aos tratamentos 0%, 10%,
20%, 30% e 40%, estando coerente ao estudo realizado por Oliveira et al (2012),
analisando a TR de ovinos Dorper em Goias, onde encontrou valores de 39,3 e 40,3, nos
periodos da manhd e da tarde respectivamente, assim como estiveram semelhantes aos

resultados obtidos por Costa (2009) que encontrou TR média de 39,2°C para ovinos.
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Gréfico 03. Valores de temperatura retal comparada & médias do indice de Temperatura
de Globo e Umidade (ITGU) registradas de outubro a dezembro de 2012 na regido do
Submédio do Vale do Séo Francisco.
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De acordo com a classificacdo de Esmay (1969), a temperatura retal normal para
muitas racas de ovinos varia entre 37,5°C a 40,5°C, tendo como valor médio 39,5°C, o
que demonstra que 0s animais deste experimento se mostraram eficazes em manter a
sua temperatura corporal, através do aumento da FR.

Assim como na FR, os valores referentes a TR apresentaram diferenca
significativa com relacdo a dieta. O tratamento 30% diferiu estatisticamente dos demais
(Tabela 04), assim como na FR onde a cobertura de |& foi a provavel causa para esta
variacdo, 0 que pode ter ocasionado em um eventual acréscimo também na TR. Os
valores médios dos tratamentos estdo dentro de uma zona considerada normal (ESMAY,
1969) para ovinos.

O resultado obtido no experimento também foi similar ao encontrado por
Oliveira (2008) analisando a resposta termorreguladora de ovinos submetidos a
diferentes suplementacdes no semiarido nordestino onde apresentou valores de 39,8°C,
39,9 e 39,8 para animais recebendo torta de algoddo, farelo de soja e uréia,
respectivamente, porém, nao foi observada uma diferenca significativa entre os
tratamentos com relacdo a dieta.

Similares resultados também foram obtidos por Corddo et al. (2010) que
observaram a temperatura retal de ovinos Santa Inés alimentados com diferentes dietas
obtendo os valores 38,3 pela manha e 39,9 a tarde . Estas pesquisas comparadas aos
resultados obtidos no experimento demonstram que, apesar de haver diferenca
significativa entre os tratamentos com relacdo a influéncia da dieta na TR, a variacdo foi
minima entre 0S mesmos.

Roberto et al. (2012) analisando a incluséo de carogo de algod&o na dieta de
cabras saanen no semiarido paraibano, observou valores de TR em 38,87 e 39,10°C, nos
turnos da manha e tarde respectivamente e, com base nos resultados, concluiu que a
dieta ndo influenciou os resultados, e sim a radiacdo solar que afetou a TS, e com isto
elevou os valores e alterou os gradientes térmicos, entre o nucleo central e superficial
corporal, a superficie e o meio ambiente, influenciado também a elevacdo da TR,

dificultando assim, a dissipagdo do calor e afetando o processo termorregulatério.
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As médias de temperatura superficial em relagdo aos horarios estdo dispostas no
Gréfico 04.
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Grafico 04. Valores de temperatura superficial comparada as médias do Indice de
Temperatura de Globo e Umidade (ITGU) registradas de outubro a dezembro de 2012
na regido do Submédio do Vale do S&o Francisco.

As maiores médias de TS encontradas situaram-se no periodo da tarde, com
destaque para o horério de 12 as 14hs com uma média entre os tratamentos 0%, 10%,
20%, 30%, 40% de 39,9, 40,2, 40,1, 39,4 e 40,2°C respectivamente, determinando a
influéncia do horéario como fator resultante desta variacdo. Estes valores estiveram
superiores aos encontrados por Morais (2009) que, comparando a variacdo diaria da
temperatura superficial de ovelhas da raca Morada Nova de pele escura e clara no
semidrido, encontrou valores de TS em 39,4°C e 38,32°C, respectivamente.

As médias de temperatura superficial acompanharam o comportamento das
médias de ITGU observadas durante 24 horas. Esta variacdo pode estar condicionada a
uma maior eficiéncia da utilizacdo de mecanismos termorregulatérios como a
vasodilatacdo periférica, na tentativa de manter a sua temperatura corporal constante por
meio de trocas de calor com o ambiente.

O menor valor de TS (31,2°C) correspondeu aos tratamentos 0% e 40%,
demonstrando que a dieta pode ndo ter sido a influéncia efetiva para esta variacdo, pois
tanto no tratamento que ndo possuia a inclusdo de algodao (0%) quanto no tratamento
que possuia a maior concentracdo de carogo (40%) apresentaram o mesmo valor.

A maior média de TS foi registrada no tratamento 20% apresentando um valor
de 31,7°C (Tabela 04). Os resultados obtidos estdo de acordo com Roberto et al. (2012)
analisando a inclusdo de caroco de algoddo na dieta de cabras Saanen no semiarido

paraibano, onde observou valores de TS em 29,47 e 34,30°C , nos turnos da manha e
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tarde respectivamente e concluindo que o turno foi o fator significativo para a variagdo

de TS e néo a dieta, assim como no presente estudo.

Concluséo

A partir dos dados observados durante o experimento, constatou-se que a
inclusdo de niveis crescentes de caroco de algoddo pode ser realizada na dieta de ovinos
em substituicdo ao feno de tifton e ao farelo de soja pois 0s mesmos ndo demonstraram
grandes variagOes nas respostas termorreguladoras, ndo interferindo desta forma no
conforto térmico animal. A temperatura ambiente foi determinante para as variacfes das
respostas termorreguladoras, especialmente no periodo da tarde, onde as médias
observadas estiveram elevadas durante a maior parte do experimento, condicionando 0s

ovinos a um maior estresse térmico durante o experimento.
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4.0 — Artigo 02

Influéncia dos fatores meteorologicos e da substituicdo do feno de tifton e farelo de
soja pelo caroco de algodao integral no comportamento ingestivo de ovinos Dorper
no Vale do S&o Francisco

Resumo — O objetivo do presente estudo foi avaliar a influéncia das variaveis climaticas
e da substituicdo do feno de tifton (Cynodon spp) e do farelo de soja pelo caroco de
algodéo integral sobre o comportamento ingestivo de ovinos mesticos de Dorper. O
experimento teve duracdo de 70 dias, sendo 14 de adaptacdo e 56 dias de observacoes,
no periodo de outubro & dezembro de 2012, utilizando-se 40 ovinos jovens, castrados,
confinados em baias individuas. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado em um esquema fatorial (5x24). Foram utilizados 5 tratamentos
correspondentes aos niveis de substituicdo de carogo de algodao na dieta, seguindo 0s
valores crescentes de 0%, 10%, 20%, 30%, 40%, com 24 repeti¢cdes correspondentes as
24 horas do dia. Os dados meteorolégicos coletados foram temperatura de bulbo seco,
temperatura de bulbo Umido e temperatura de globo negro e analisadas as variaveis
comportamentais, compreendidas por tempo de alimentacdo, ruminacdo e Ocio,
eficiéncia alimentar e eficiéncia de ruminacdo. A inclusdo de niveis de caroco de
algodao integral na dieta ndo prejudicou o desempenho dos ovinos, além de
proporcionar uma maior eficiéncia no tempo de ruminacdo e écio quando substituiu
100% do feno de tifton e farelo de soja. O ambiente influenciou o tempo de ruminacéo,
tendo como maiores resultados nos horarios de menor incidéncia da temperatura.

Palavras-chave: ovinos; ambiéncia; dieta; comportamento
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Influence of meteorological factors and replacement of Tifton hay and soybean
meal by whole cottonseed on intake behavior Dorper sheep in the Sdo Francisco
Valley

Abstract — The aim of this study was to evaluate the influence of climatic variables,
replacing hay (Cynodon spp) and of soybean meal for whole cottonseed on intake
behavior of crossbred Dorper sheep. The experiment lasted 70 days, 14 days of
adaptation and 56 days of observations, from October to December 2012, using 40
lambs castrated confined in stalls are single. The experimental design was completely
randomized in a factorial design (5x24). 5 treatments were used to replace the
corresponding levels of cottonseed diet, following the increasing values of 0%, 10%,
20%, 30%, 40%, with 24 repetitions corresponding to 24 hours of the day.
Meteorological data were collected dry bulb temperature, wet bulb temperature and
black globe temperature and behavioral variables analyzed, understood by feeding time,
idling time, feed efficiency and rumination efficiency. The inclusion levels of whole
cottonseed in the diet did not impair the performance of sheep, besides providing a more
efficient time idling time when it replaced 100% of Tifton hay and soybean meal. The
environment influenced rumination time, with the greatest results in times of lower
temperature dependence.

Keywords: sheep; ambience; diet; behavior
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Introducéo

A criacdo de ovinos no Nordeste do Brasil apresenta boas perspectivas de
crescimento, porém, a ineficiéncia dos sistemas de producdo, a desorganizacdo da
cadeia produtiva e a sazonalidade vém a acarretar em prejuizos a atividade. A
adequacdo de novas técnicas de manejo, fontes alternativas de alimentacéo e a busca por
novos métodos de producgdo, com o intuito de aproveitar a maior eficiéncia zootécnica
dos animais € o objetivo de diversos pesquisadores.

A sazonalidade da producdo de forragens e as variacdes climaticas restringem
cada vez mais a produtividade animal, ocasionando assim, em uma maior necessidade
de manter os animais em confinamento, condicionados a novas fontes de alimentos para
as épocas de estiagem prolongada. Com o intuito de melhorar os niveis de produtividade
ovina no semiarido e a minimizacdo dos custos com concentrados energéticos e
protéicos, torna-se interessante a utilizacdo de subprodutos na dieta animal.

Umas das alternativas corresponde a inclusdo do carogo de algoddo, que em
niveis crescentes pode vir a reduzir a participacdo do concentrado e da fibra na dieta,
sendo utilizado em diversas regides como substituto parcial ou total do farelo de soja e
de outros componentes essenciais da dieta (ZERVOUDAKIS et al, 2010).

A semente de algoddo (Gossypium hirsutum), apresenta até 20 % de gordura,
23% de proteina bruta (PB), 20 % de extrato etéreo (EE), 44 % de fibra em detergente
neutro (FDN), 34 % de fibra em detergente &cido (FDA) e 96 % de nutrientes
digestiveis totais (NDT), sendo considerado um importante co-produto da industria
téxtil (Geronetal. , 2011).

Por se tratar de um subproduto da agroindustria, o caroco de algoddo possui um
custo reduzido além de apresentar disponibilidade consideravel em todos os periodos do
ano, podendo ser utilizado na suplementagéo alimentar de ruminantes. Destaca-se ainda
a possibilidade de reducédo do estresse calorico com a adi¢do de fontes de lipideos, uma
vez que had um aumento da concentragdo energética da dieta com pouca producdo de
calor de fermentacdo e consequentemente uma diminuic¢do do calor enddgeno (SALLA
et al, 2003).

Contudo, as propriedades fisicas e quimicas dos subprodutos utilizados na
nutricdo de ruminantes, tais como o caro¢o de algoddo, diferem das de plantas
forrageiras, 0 que torna sua degradacdo e passagem pelo trato gastrintestinal diferente
(ARMENTANO & PEREIRA, 1997), podendo afetar o comportamento ingestivo, que é
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influenciado pela estrutura fisica e pela composic¢do quimica das dietas (CARVALHO
et al., 2004).

O conhecimento das variagcbes comportamentais é preponderante para que se
obtenha sucesso na producdo. O comportamento ingestivo pode elucidar problemas
relacionados a diminuicdo do consumo em épocas criticas, atribuida aos efeitos das
praticas de manejo e dimensionamento das instalac6es, da qualidade e da quantidade da
dieta (Albright, 1993). Suas informagfes permitem entender os principais fatores que
incidem sobre o desempenho animal e, com isso, adaptar 0 manejo para potencializar o
aproveitamento dos alimentos ofertados nos mais diferentes sistemas de producéo
(SANTOS, 2012).

O ambiente é um outro fator determinante para as variacfes de comportamento
animal. O tipo de atividade seja alimentacdo, écio ou ruminacgdo estdo condicionadas as
situacBes de conforto térmico aos quais 0s animais estdo submetidos. De acordo com
Hodgson (1990), os ruminantes tém a capacidade de se adaptar a diversas condicdes de
alimentacdo, manejo e ambiente, modificando seus parametros de comportamento
ingestivo para alcancar e manter determinado nivel de ingestdo alimentar compativel
com as exigéncias nutricionais. Os padrGes de comportamento constituem-se um dos
meios mais efetivos pelos quais os animais adaptam-se a diversos fatores ambientais,
portanto, podem indicar métodos de melhoramento da produtividade animal com a
utilizacdo de diferentes manejos.

Para alcancar e manter determinado nivel de consumo, os ruminantes Ssao
capazes de modificar as caracteristicas relacionadas ao seu comportamento ingestivo
para adaptarem-se as diferentes condicdes de alimentacdo, manejo e ambiente. O
conhecimento dos padrbes de comportamento dos animais para escolha, localizacédo e
ingestdo de alimento é crucial para o desenvolvimento e sucesso do manejo, uma vez
que o potencial do alimento de ser ingerido pelo animal, depende da acdo de fatores que
interagem em diferentes situacGes de alimenta¢do, comportamento animal e meio
ambiente (PEREIRA et al., 2009).

O objetivo deste estudo foi analisar como os efeitos das varidveis climaticas e a
inclusdo do carogo de algoddo em substituicdo ao feno de tifton e ao farelo de soja

influenciariam no comportamento ingestivo de ovinos mesticos de Dorper confinados.
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Material e métodos

O experimento foi realizado no Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Sertdo Pernambucano - Campus Petrolina Zona Rural, Pernambuco (9°
20’ 23,60°°S/ 40°41°48,08°°W), no periodo de outubro a dezembro de 2012 no Instituto
Federal do Sertdo Pernambucano — IF Sertdo/PE, na cidade de Petrolina-PE, localizado
na regido semiérida do Nordeste do Brasil, o qual registra uma média de precipitacdo
local média anual de 450 mm.

Foram utilizados quarenta cordeiros mesticos da raca Dorper, castrados, com
idade de quatro meses e apresentando peso corporal inicial de 19,5+1,0 kg, alocados em
baias individuais (1,0 x 2,0 m), com piso de chdo batido e sombreadas artificialmente
com tela de polietileno com 50% de transmitancia de luz, em regime de confinamento,
durante 70 dias, dos quais 14 dias destinados a adaptacdo e 56 dias ao periodo
experimental. Durante o periodo de adaptacdo, os animais foram vermifugados, pesados
e identificados com brincos marcadores.

O delineamento experimental aplicado no experimento foi o inteiramente
casualizado, em um esquema fatorial 5x24, correspondendo a cinco tratamentos
representados pela substituicdo do feno de tifton e do farelo de soja pelo caroco de
algodé&o integral (01 - 0%, 02 - 10%; 03 - 20%; 04 - 30%; 05 - 40%), e 24 repeticdes
correspondentes as 24 horas do dia (0:00hs as 22:00hs).

As dietas dispostas nas Tabelas 01 e 02 foram elaboradas com uma proporcao
constante de Palma forrageira (40%) (Opuntia ficus-indica Mill), como fonte de
carboidratos ndo fibrosos. Feno de tiffton (Cynodon spp) e caroco de algodao foram
utilizados como fonte de fibra com alteracdo nas proporcées destes dois ingredientes. A

mistura de concentrados foi preparada com base em milho, farelo de soja e de minerais

Tabela 1 - Proporgdes, expressas na matéria seca, dos ingredientes nas dietas experimentais

Niveis de inclusdo carogo de algodéo integral (% na MS) nas dietas

Tratamentos
0% 10% 20% 30% 40%
% MS
Palma Forrageira 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Milho moido 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00
Carogo de algodao - 10,00 20,00 30,00 40,00
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Farelo de Soja

Feno de capim tiffton 85

Calcario

Mistura mineral®

16,00

24,00

0,50

1,50

11,80

18,20

0,50

1,50

4,00

6,00

0,50

1,50

0,50

1,50

1Composicdo/kg: Ca=200 g; P=75 g; Na= 90g; Mg=5 g; S= 10g; Co= 20g; I= 40g; Mn=1.845mg; F=750 mg; P=90 g; Zn=3.600 mg; Fe= 400 mg;

Se=24mg; Vit A=310.000 Ul/kg; Vit.D3=50.000 Ul/kg; Vit.E=435 Ul/kg

Tabela 2- Composicdo quimica dos ingredientes e das dietas experimentais

Palma Milho Carogo de Farelo de soja Feno de
Nutrientes forrageira moido algodéo Tiffton 85
MS! 132,90 895,50 923,50 908,70 895,50
MO: 879,75 980,80 945,40 926,40 902,90
MM:! 120,25 19,20 54,60 73,60 97,10
PB 57,80 91,89 258,39 522,84 89,30
EE! 4,82 54,70 202,58 24,62 5,19
FDN:! 273,10 268,40 398,80 149,90 819,60
FDA! 193,84 22,85 296,13 96,21 408,93
LDA! 32,20 2,30 55,70 3,30 48,10
CHOT! 817,13 834,21 484,43 378,94 808,41
CNF! 544,03 565,81 94,63 229,04 97,30
NDT2 573,07 819,61 910,47 761,64 116,82
Dietas experimentais
MS! 272,10 272,30 272,50 272,71 272,91
MO* 913,40 916,60 919,90 923,90 926,60
MM:! 86,60 83,40 80,10 76,10 73,40
PB! 144,75 143,45 143,01 143,45 143,02
EE!

16,96 35,38 54,84 73,84 92,81
FDN* 378,24 363,39 347,20 329,66 313,47
FDA! 195,19 197,04 198,27 198,87 200,10
LDA! 25,40 28,00 30,60 33,00 35,60
CHOT: 731,70 717,30 702,10 686,00 670,80
CNF! 379,50 373,70 368,10 362,80 357,30
NDT-2 526,70 578,90 632,50 687,40 740,90
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*g.kg™de matéria seca
MS: matéria seca; MO: matéria organica; MM: matéria mineral; PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra
em detergente 4cido; CHT: carboidratos totais, CNF: Carboidratos néo fibrosos

As dietas foram fornecidas ad libitum, e ofertadas na forma de mistura completa
em duas refeicGes didrias (10 e 16 h). A quantidade de racdo ofertada foi ajustada
diariamente, e as sobras mantidas em 15 % em func¢do do consumo do dia anterior.

Os ovinos foram pesados no inicio da adaptacdo com jejum de sélidos de 16
horas. Concluido o periodo de adaptagédo, o peso corporal inicial (PCI) dos animais foi
registrado antes da oferta das dietas e sem jejum de solidos e &gua. As pesagens
seguintes ocorrerdo a cada 14 dias até o final do periodo experimental (56 dias), quando
aos animais foram pesados, obtendo-se o peso corporal final (PCFi) e transportados para
0 abatedouro do préprio campus. O ganho em peso diario (GPD) foi obtido pela
equacdo: GDP (kg) = (PCFi-PCI)/56.

Foram realizadas duas analises do comportamento ingestivo de 24 horas durante
0 periodo experimental, obtendo-se assim, descricdo detalhada sobre os aspectos
comportamentais considerados anormais, de acordo com Dwyer (2008). Foram
determinados os tempos despendidos com alimentagdo, ruminacdo e 6Ocio, tempo de
mastigacao total. Esta observacdo sera realizada em dois dias, durante 24 horas, em
intervalos de cinco minutos com observacao individual dos animais.

Os resultados referentes aos fatores do comportamento ingestivo foram obtidos
pelas relagdes: EAL = CMS/TAL; ERU = CMS/TRU; ERU = CFDN/TRU; TMT =
TAL+TRU; BOL = TRU/MMtb; MMnd = BOLMMnb; em que EAL (g MS/h) é
eficiéncia de alimentacdo; CMS (g MS/dia), consumo de MS; TAL (h/dia), tempo de
alimentacdo; ERU (g MS/h; g FDN/h), eficiéncia de ruminacdo; TRU (h/dia), tempo de
ruminacdao; TMT (h/dia), tempo de mastigacdo total; BOL (no/dia), nimero de bolos
ruminais; TRU (s/ dia), tempo de ruminacdo; MMtb (s/bolo), tempo de mastigacOes
mericicas por bolo ruminal (POLLI et al., 1996); MMnd (no/dia), nimero de
mastigacGes mericicas; e MMnb (no/bolo), nimero de mastigagcdes mericicas por bolo,
seguindo a metodologia descrita por Birger (2000). As avaliacbes dos parametros
ambientais foram analisadas através da observacdo de dados meteorologicos atraves de
termometros de bulbo seco (TBS) e bulbo umido (TBU), termémetro de globo negro
(TGN), instalados em local ao sol e sombra no ambiente do estudo, a uma altura
semelhante a dos animais, o indice de temperatura do globo negro e umidade (ITGU)
utilizando-se da formula: ITGU = TGN + 0,36 Tpo + 41,5, descrita por Buffington et al.
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(1981) e a umidade relativa (UR%) Foram realizadas quatro observacdes de 24 horas,
sendo coletados todos os dados a cada hora.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, e quando significativos,
procedeu-se o teste de regressdo, utilizando o programa estatistico SISVAR® (2010), a
5% de probabilidade.

Resultados e discussao

As médias obtidas na anélise do comportamento ingestivo dos quarenta ovinos
mesticos de Dorper, condicionados a substituicdo do feno de tifton e do farelo de soja

pelo caroco de algoddo integral estdo dispostas na Tabela 03.

Tabela 03. Influéncia dos niveis de caroco de algodéo integral em substituicdo ao feno
de tifton na dieta sobre o tempo de ingestdo, 6cio e ruminacdo de ovinos Dorper
mesticos no Vale do Séo Francisco em um periodo de 24hs.

Niveis crescentes de carogo de algod&o integral na dieta (%)

0 10 20 30 40 ER R? CV%
T™MT 11,23 10,17 10,37 10,02 9,47 ¥=10,25 - 10,00
Ingestdo (min/h) 9,83 9,75 9,08 8,08 10,11 ¥=9,51 55,73

Ruminacdo(min/h) 16,96 16,04 16,02 16,01 1326 ¥=17,887-0,743x  0,7036 51,16
Ocio (min/h) 33,17 342 348 3507 3661 Y=32,445+0,775x 0,9442 24,13

GPD (kg.d™) 021 025 025 0,24 0,21 ¥=0,23 -
EAL g/h 300 320 350 340 300 Y=1360 - 19,05

CMS (kg.d™) 1,25 124 129 125 124 ¥=1,25 -
ERU g/h(MS) 180 195 200 245 295 Y= 139 + 28x 0,8879 9,84

CFDN (kg.d™) 042 040 042 037 035 ¥=0,39 -
ERU g/h (FDN) 60 65 62 59 68 ¥=63 - 10,67
MMnb (bolos/h) 52,7 54,9 50 57 50 ¥=152,96 - 15,78
MMnd (mast/h) 916,95 757,08 906,01 716,08 654,12 Y=1790,08 - 20,88

GPD: Ganho de peso diario; TMT: Tempo de mastigagdo total. Ingestdo (min/h); Ruminagdo (min/h), Ocio (min/h);
EAL: Eficiéncia de alimentacdo (g/dia);CMS: Consumo de matéria seca; ERU (MS): Eficiéncia de ruminagdo da MS
(kg/dia),CFDN: Consumo de fibra em detergente neutro; ERU (FDN): Eficiéncia de ruminagdo da FDN. (kg/dia);
MMnb: MastigagBes mericicas nimeros de bolos/dia; MMnd: Mastigag@es mericicas nimero de mastigacdes/dia.

De acordo com os dados obtidos na observagdo do comportamento dos ovinos,
percebe-se que 0 tempo gasto com a ingestdo de alimentos (Tabela 01) ndo diferiu
estatisticamente entre os tratamentos (P<0,05). Independente da fonte de fibra da dieta
com relagéo a substituicdo do caroco de algodéo integral pelo feno de tifton e farelo de
soja, 0 tempo médio relativo a apreensdo do alimento ndo apresentou nenhuma
diferenca significativa. Resultado semelhante foi obtido por Costa (2010) analisando o
comportamento ingestivo de ovinos recebendo dietas a base de feno de juazeiro, onde o

mesmo percebeu que o0s animais que receberam 100% de feno em sua racdo
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dispenderam menos tempo de alimentacdo (10,1min/h) e mais tempo para ruminacao e
6cio que os demais tratamentos. Segundo Souza (2010), avaliando o comportamento
ingestivo de caprinos e ovinos alimentados com feno de manigoba em Recife/PE, um
dos fatores que regulam a ingestdo de alimentos é o limite fisico do radmen-reticulo,
onde uma alta quantidade de FDN e FDA pode vir a acarretar um preenchimento das
camaras fermentativas afetando o consumo.

A eficiéncia alimentar (EAL), presente na Tabela 03, manteve-se similar entre 0s
tratamentos, ndo apresentando diferencas significativas. Este resultado fica evidenciado
pelos valores obtidos nas dietas 0% e 40%, que apresentaram 300g/h como média de
ingestdo tendo a dieta 20% apresentado o maior valor (350g/h).

O tempo de alimentacdo néo sofreu influéncia direta do ambiente de acordo com
0 comparativo entre ITGU e a alimentacdo (minutos/dia) representado no Grafico 01.
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Gréafico 01. Média do tempo de alimentagdo (minutos/dia) de quarenta ovinos Dorper
mesticos comparadas as médias de ITGU durante 24 horas.

Os dados mais elevados de procura por alimento apresentam uma alta incidéncia
no periodo entre as 10 e 12 horas e entre as 16 e 18 horas. Estes valores registrados
estdo de acordo com o periodo de oferta diaria de alimentos (10hs e 16hs).

Diferentemente da alimentacdo, a média de ruminacdo apresentou diferencas
significativas (P<0,05) entre os tratamentos. A dieta composta por 40% de algoddo
proporcionou aos animais um menor tempo gasto com ruminacdo com relacdo as
demais, demonstrando assim, que a digestibilidade desta composic¢ao pode ter sido mais

eficiente entre os tratamentos.
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O nivel de FDN (Tabela 02) foi decrescente, (378,24; 363,39; 347,20; 329,66;
313,47), assim como o tempo dispendido com ruminacdo, onde as médias encontradas
foram 16,96; 16,94; 16,02; 16,01 e 13,26 min/hora correspondentes aos tratamentos 0%,
10%, 20%, 30% e 40%, (Tabela 03). O mesmo resultado foi encontrado por Pires et al.
(2009) observando uma reducdo nos tempos de ruminacdo com a depressao nos teores
de FDN em racdo de ovinos que continham silagem de capim-elefante com casca de
cafée, farelo de cacau ou farelo de mandioca, com valores obtidos de 21,6; 20,25; 19,3
min/hora.

Resultados semelhantes também foram encontrados por Carvalho (2007),
avaliando o comportamento ingestivo de cabras alimentadas com cinco niveis de FDN
(20, 27, 34, 41 e 48%) provenientes da forragem onde concluiu que, a medida que o
nivel de fibra foi elevado, ocorreu um aumento gradativo dos tempos de ruminacéao e
diminuicdo no tempo de écio. Este resultado encontrado é embasado pelo estudo de Van
Soest (1994) onde o mesmo concluiu que o tempo gasto em ruminacdo é proporcional
ao teor de parede celular dos alimentos, assim, ao elevar-se o nivel de FDN das dietas
havera um consequente aumento no tempo despendido com ruminagéo.

Resultados diferentes do experimento foram observados por Carvalho (2008)
avaliando o comportamento ingestivo de ovinos Santa Inés alimentados com dietas
contendo farelo de cacau, onde o autor ndo encontrou diferencas significativas com
relagdo a alimentacdo e ruminacdo e concluiu que este fato se deveu a similaridade da
porcentagem de FDN, onde sua fonte de fibra era o feno da parte aérea da mandioca
(igual para todos os tratamentos) e o valor de FDN variava de acordo com a inclusdo do
farelo de cacau, diferentemente do experimento onde a variagdo da FDN se dava de
acordo com a substituicdo gradativa do feno e do farelo de soja pelo caroco de algodéo
integral.

Ao contrario da alimentacdo, onde os maiores valores encontrados foram
condicionados pelo horario de fornecimento da dieta, 0 tempo de ruminagdo foi
amplamente influenciado pelas condi¢fes climaticas observadas durante o experimento

como pode ser observado no Gréafico 02.
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Gréafico 02. Média do tempo gasto com ruminacdo (minutos/dia) de ovinos Dorper
mesticos comparadas as médias de ITGU durante 24 horas

Os maiores valores referentes a ruminacdo foram encontrados durante a
madrugada (entre as 3 e 4hs), apresentando valores médios entre os tratamentos de 28
min/hora. Os resultados mais evidentes indicam que o maior tempo despendido com
ruminacdo é resultado das melhores condi¢bes de conforto a qual os ovinos estdo
condicionados, onde as menores médias de ITGU (71,3) foram encontradas e pouco

tempo apds o fornecimento das dietas.

Polli et al. (1996) relataram que a distribuicdo da ruminacdo é bastante
influenciada pela alimentacdo, visto que a ruminacédo se processa logo ap6s os periodos

de alimentacdo, quando o animal esta tranq(ilo.

Marai et al (2007), analisando as caracteristicas fisiologicas afetadas pelo
estresse térmico animal em ovelhas determinou como uma faixa ideal de conforto para
esta espécie, o0 ITGU médio de 77, concluindo que a elevacdo acima deste valor faz com
que 0s animais apresentem estresse caldrico, acionando assim, 0s mecanismos
termorreguladores, deixando para segundo plano as atividades como ingestdo de matéria

seca e ruminacao, prejudicando deste forma sua eficiéncia produtiva.

Podemos observar que as menores médias de ITGU observadas no experimento
estdo dentro desta faixa considerada confortdvel para que 0s animais consigam
desempenhar as atividades de ruminagdo com eficiéncia entre as de 20 as 6hs. Os
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menores valores de ruminacdo corresponderam ao horario de fornecimento da dieta,
entre as 10 e 11lhs e 16 e 17hs. A maior média de ITGU foi encontrada as 14hs,
apresentando um valor de 90,96 onde a média de ruminacao entre os tratamentos 0%,
10%, 20%, 30%, e 40% apresentaram respectivamente os valores de 19,7; 15,9; 21,9;
14,4 ¢ 18,1.

Os diferentes niveis de inclusdo de caroco de algodao integral na dieta ndo
influenciaram (P > 0,05) o ganho de peso médio diario (GPD) dos animais, como pode
ser observado na Tabela 03. O GPD foi similar entre os tratamentos, apresentando uma
média geral de 0,23kg/dia, ndo oferecendo prejuizos com relacdo a conversao alimentar
dos ovinos. A média de 0,21kg/dia foi idéntica entre os tratamentos 0% e 40%, mesmo
apresentando diferencas quanto ao tipo de fibra e energia, onde este resultado demonstra
a eficiéncia da substituicdo total da parcela de feno e soja pelo caroco de algodao.

A eficiéncia de ruminacdo (ERU) observada na Tabela 03 confirma esta
diferenca significativa relativa ao tratamento 40%, apresentando o valor de 295g/h. O
menor valor foi correspondente a dieta 0% com 180g/h. A ERU com base no CMS
apresentou-se crescente, como pode-se observar na Tabela 03, apresentando diferenca
significativa no tratamento 40%, comprovando a significancia apresentada no tempo de
ruminacdo. A ingestdo de MS foi considerada adequada quando comparada a
recomendacdo do NRC (1985), de 1,0 kg de MS/dia para animais de 20 kg PC. O
consumo medio diario de MS entre os tratamentos apresentou comportamento
semelhante, ndo sendo afetados pela elevacdo dos niveis de carogo de algodao.

O numero de bolos ruminais ingeridos (MMnb) foi similar entre os tratamentos
como pode ser observado na Tabela 03, ndo apresentando diferencas significativas,
mantendo uma média de 52,96. O numero de mastigacdes mericias (MMnd) ndo
apresentou diferencas significativas entre os tratamentos, onde foi observada uma média
de 790 mastigacdes/hora.

Costa (2010) analisando o comportamento ingestivo de caprinos e ovinos
alimentados com feno de Manicoba confinados em Recife/PE, ao observar o nimero de
mastigacOes mericicas por dia, confirmou a influéncia da composi¢cdo quimica da racéo
sobre o comportamento mastigatorio de ovinos, pois as ragdes com maior teor de fibra
proporcionaram maior numero de mastigagdes mericicas. Souza (2010) obteve

diferencas significativas entre os tratamentos para o tempo de mastigacbes mericicas,
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com destaque para 0s animais que recebiam feno, pois estes despenderam mais tempo

com mastigacdo do que aqueles que receberam silagem.

Este resultado obtido é importante pois a composicdo desta dieta apresenta 0s
maiores indices de caroco de algoddo (40%) e ndo apresentam nenhuma quantidade de
feno de tifton e farelo de soja, consequentemente, caracterizando-se como a ragdo mais
economicamente viavel entre os tratamentos por se tratar de um subproduto utilizado na
alimentacdo de ruminantes em substituicdo aos componentes que elevam relativamente

o custo final (feno e soja).

Com relacdo ao aspecto nutricional, a inclusdo do carogo de algoddo apresenta
resultados satisfatorios quando incluidos na dieta animal, pois de acordo com pesquisas
realizadas por Geron (2011), o caroco de algodao apresenta altas concentracdes de 6leo,
proteina e fibra, permitindo a substituicdo de alimentos volumosos e a suplementacao
direta em niveis adequados, em torno de 20 a 30% de inclusdo na dieta total sem
prejudicar a fermentacdo ruminal e o desempenho produtivo. No experimento a incluséo
méaxima encontrou-se em 40%, substituindo integralmente o feno de tifton e o farelo de

soja na dieta dos ovinos.

Os valores da média do tempo despendido com 6cio do tratamento 40% diferiu
significativamente dos demais (P>0,05), onde apresentou 36 min/h (Tabela 03). A
média geral esteve em 34,7min/h. Este resultado esteve diretamente ligado ao tempo de
ruminacéo, onde o tratamento 40% apresentou uma maior eficiéncia na digestibilidade
da dieta, e consequentemente uma menor parcela de tempo destinada a ruminacao, o
que contribuiu para que o restante do tempo fosse destinada ao écio, fato que diferiu dos

demais tratamentos por apresentarem um maior tempo de ruminagao.

Apesar do tempo de alimentacdo ter sido maior neste tratamento, o valor gasto
néo foi significativo, ndo interferindo desta forma no tempo de 6cio registrado. O menor
tempo foi observado no tratamento 0%, com o valor de 33,1 min/h, tratamento este que
apresentou uma maior parcela no tempo de ruminagdo, confirmando que o tempo de

ocio esta diretamente ligado a este fator. A média geral esteve em torno de 34,7min/h.

No Grafico 03 estdo presentes as médias diarias de écio (min/h) comparadas as

variaveis climaticas.
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Gréafico 03. Média do tempo de 6cio (minutos/dia) de ovinos Dorper mesticos
comparadas as médias de ITGU durante 24 horas.

As médias observadas com relacdo ao 6cio estdo bem distribuidas ao longo do
dia, como pode ser observado no Gréfico 04. Observa-se que os menores valores foram
encontrados pela manhd, entre as 10 e 11hs e & tarde, entre as16 e 17hs, comportamento
este relacionado ao horério de oferta de alimentos. Os maiores valores referentes ao 6cio

estiveram presentes na parte da noite, principalmente entre as 18 e 19hs.

Concluséo

A incluséo de niveis crescentes de caroco de algoddo pode ser realizada na dieta
de ovinos em substituicdo ao feno de tifton e ao farelo de soja pois 0s mesmos nédo
demonstraram nenhum resultado adverso e conseguiram manter o0 mesmo ganho de peso
diario, diminuindo o tempo de ruminagéo e aumentando o tempo de dcio quando houve
a substituicdo total na dieta ofertada. Estes resultados ajudam a comprovar a eficiéncia
da incluséo deste subproduto da agroindistria na alimentacdo de ruminantes, tanto no
aspecto produtivo quanto na perspectiva de economia por parte dos produtores, pois
trata-se de um produto relativamente mais acessivel em comparagdo aos alimentos

considerados de alto custo como a soja e o feno de tifton.
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Conclusao Geral

O estudo das condi¢cdes climaticas do semiarido Pernambucano sdo
determinantes para producdo de ovinos e o seu reflexo no comportamento alimentar e
nas respostas termorreguladoras devem ser levados em consideracao para que se busque
minimizar os seus efeitos e consequentemente maximizar o conforto térmico e a
producao.

A substituicdo do feno de tifton e do farelo de soja pelo carogo de algodao foi
considerada eficiente, visto que ndo interferiu de forma negativa nas respostas
termorreguladoras e no comportamento ingestivo dos animais.
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