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RESUMO

Varias pesquisas tém demonstrado que os estados nutricionais e metabdlicos
do animal afetam as fungdes reprodutivas. Apesar disso, ainda é escasso o
conhecimento no tocante aos mecanismos pelos quais os fatores nutricionais
afetam o eixo hipotalamo-hipofise-ovario e o retorno da atividade ovariana no
puerpério. Assim, este trabalho teve por objetivo avaliar a atividade ovariana
puerperal de cabras leiteiras suplementadas com diferentes niveis de energia
durante o periodo seco do Semiarido pernambucano. O experimento foi
realizado no municipio de Santa Maria da Boa Vista, no estado de
Pernambuco, durante os meses de Julho a Outubro de 2011. Foram utilizados
24 animais divididos em 4 tratamentos: Grupo Controle (n = 6), formado por
cabras que tiveram acesso apenas ao pasto e receberam 4 kg de palma in
natura; e 3 Grupos que tiveram o mesmo manejo do controle além de
receberem suplementagdo feita por concentrados isoproteicos, 20 % PB,
variando o teor de NDT em 65%, 75% e 85%. Foram avaliados parametros
produtivos (Producédo de leite (PL), Ganho de peso (GPT) e Escore de
Condicao Corporal (ECC)), parametros bioclimaticos (parametros fisiolégicos e
ambientais), além de parametros reprodutivos como a involugédo uterina e o
retorno da atividade estral. Com relacéo aos parametros produtivos apenas as
PL da 6% e 7 semanas mostraram os tratamentos 85% (1066,67 + 199,16 mL
e 1125,00 £ 252,49 mL) e 75% (1250,00 + 513,81 mL e 1333,33 + 596,38 mL)
foram superiores aos outros tratamentos (P<0,05). Com relacdo aos
parametros bioclimaticos a Frequéncia respiratoria (FR) e Frequéncia cardiaca
(FC) mostraram interagao significativa (P<0,01) entre o momento de
observacédo (8h e 15h) e os meses (Julho, Agosto, Setembro, Outubro). Ja a
Temperatura cutanea (TC) e Temperatura retal (TR) apresentaram interacéo
significativa (P<0,05) entre os tratamentos e o horario, e também interacao
significativa (P<0,01) entre os horarios e meses. A involugédo uterina ocorreu
por volta do 33°dia pos-parto e ndo houve difereng a entre os tratamentos. O
retorno ao estro foi mais precoce nos grupos 85% (70,00 + 9,63) e 75% (73,17
1+ 12,12) do que nos grupos 65% (82,40 + 10,78) e Controle (84,60 £ 11,84)

sem diferenca estatistica (P>0,05) entre os tratamentos. Conclui-se que



maiores niveis de energia 85% e 75% promoveram: involugdo uterina, retorno
da atividade ovariana puerperal e retorno ao estro mais precoce
numericamente. A producédo de leite e o ganho de peso nas primeiras 8
semanas pos-parto, pouco influenciaram, porém a variacao de ECC, neste
mesmo periodo, influenciou, de forma moderada, o retorno do estro. Nao houve
influéncia negativa dos fatores climaticos sobre a atividade reprodutiva das

cabras.

Palavras - chave: caprinos, estresse caldrico, involugcdo uterina, pés-parto,

retorno ao estro



ABSTRACT

Several studies have shown that nutritional and metabolic states affect the
animal reproductive functions. Nevertheless, there is little knowledge regarding
the mechanisms by which nutritional factors affect the hypothalamic-pituitary-
ovarian and the return of ovarian activity postpartum. Because of this, this study
aimed to assess the ovarian activity of postpartum in dairy goats supplemented
with different energy levels during the dry season in semi-arid region of
Pernambuco. The experiment was conducted in Santa Maria of Boa Vista,
during the months of July to October. We used 24 animals divided into four
treatments: control group (n = 6), consisting of goats that had access to pasture
and only received 4 kg of fresh palm, and three groups with supplementation
made by isoprotec, 20% CP, content of 65%, 75% and 85% ranging TDN. We
evaluated the production parameters (milk dairy, weight gain and BCS),
bioclimatic parameters (physiological and environmental parameters), and
reproductive parameters such as uterine involution and return of oestrous
activity. With respect to production parameters only the milk dairy in collection
6th and 7th show the treatments 85% (1066.67 + 199.16 mL and 1125.00 %
252.49 mL) and 75% (1250.00 £ 513, 81 mL and 1333.33 £ 596.38 mL) were
higher than other treatments (P <0.05). In relation to bioclimatic parameters RF
and CF showed a significant interaction (P <0.01) between the hours (morning
and afternoon) and months (July, August, September, October). Since CT and
RT showed significant interaction (P < 0.05) between treatments and time, and
also a significant interaction (P < 0.01) between the hours and months. The
uterine involution that occurred around the 32 th day postpartum and there was

no difference between treatments. The return to oestrus activity early in the



groups was 85% (70.00 £ 9.63) and 75% (73.17 + 12.12) than in groups 65%
(82.40 = 10.78) and control ( 84.60 + 11.84) don’t show statistical difference (P>
0.05) between treatments. The highest levels of energy 85% and 75% provided
positive effects on reproductive and productive performance, showing the need
of dairy goats to receive a supplementation with high energy content, providing
improvements in productive and reproductive rates. It is concluded that: higher
levels of energy 85% and 75% promoted: uterine involution, postpartum return
of ovarian activity and return to oestrus earlier numerically. Milk production and
weight gain in the first 8 weeks postpartum, had a little influence, but the
variation of ECC over this same period, influence, so moderate, the return of
oestrus. There wasn’t negative influence of climatic factors on the reproductive

activity of goats.

Key words: goats, heat stress, uterine involution, postpartum, return to oestrus
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1. INTRODUCAO

Estima-se que o Brasil possui 9,5 milhdes de caprinos, sendo que 8,6 milhdes
encontram-se na regido Nordeste. Deste total, afirma-se que o0 estado de
Pernambuco detém 1,75 milhdes de cabecas sendo o segundo maior plantel de
caprinos da regido Nordeste (ANUALPEC, 2009). Além disso, o rebanho caprino
desta regido é, predominantemente, explorado em sistemas extensivos de producao
e por produtores de base familiar, assumindo grande importancia cultural, social e
econdmica.

O aumento da demanda de mercado por alguns produtos de origem caprina,
como o leite, derivados lacteos, carne e pele, geram mais investimentos na
atividade, ocasionando melhorias no manejo nutricional, sanitario e reprodutivo dos
rebanhos, propiciando, assim, a busca por maximizacdo da produtividade e
otimizacdo dos rebanhos.

Apesar disso, os indices zootécnicos da caprinocultura nordestina sao
considerados baixos, principalmente, pela baixa fertilidade, alta mortalidade de crias,
do nascimento ao desmame, e longo intervalo entre partos, resultando em baixa
eficiéncia reprodutiva do rebanho, uma vez que longos periodos improdutivos
significam menor ndmero de crias/cabra/ano, além da redugcdo no progresso
genético (SENAI, 2007).

A disponibilidade de nutrientes € um fator regulador fundamental da funcéo
reprodutiva na fémea ovina, podendo a desnutricdo cessar a atividade reprodutiva
(BARROS et al.,, 1992). Durante o periodo seco do ano, sdo observadas perdas
substanciais na disponibilidade e na qualidade da forragem, afetando, desta forma, a
condicao corporal dos animais e interferindo no desempenho produtivo e reprodutivo
dos animais (SALMAZO et al.,, 2008). A utilizacdo de alimentos energéticos na
suplementacdo nutricional, neste periodo, pode induzir o estro e a ovulagcdo
(TORREAO et al., 2008).

Vérias pesquisas tém demonstrado que os estados nutricionais e metabdlicos
do animal afetam as funcfes reprodutivas (BARROS et al.,, 1992; LLEWELYN et
al.,, 1993; MBAYAHAGA et al.,, 1998; MUNOZ-GUTIERREZ, 2002; MAHDI e
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KHALLILI, 2008; SALMAZO et al., 2008; TORREAO et al., 2008). Apesar disso,
ainda é limitado o conhecimento no tocante aos mecanismos pelos quais os fatores
nutricionais afetam o eixo hipotalamo-hipéfise-ovario e o retorno da atividade
ovariana no pos-parto (puerpério). Sabe-se que a energia é o principal nutriente
requerido pelas fémeas em reproducdo e o fornecimento inadequado tem efeito
deletério sobre a eficiéncia reprodutiva (BARROS et al.,, 1992; GONZALEZ-
STAGNARO, 1993; ELOY et al., 2003; TORREAO et al., 2008).

Fémeas em puerpério tém elevada necessidade de energia por estarem em
balanco energético negativo (BEN). Os efeitos do BEN sobre a fertilidade parecem
ser mediados por alteracbes metabdlicas e enddcrinas, as quais resultam em
mudancas na atividade ovariana, e ainda, comprometem tanto a viabilidade do
oocito a ser fecundado, quanto a atividade do corpo luteo resultante. Esses fatores
ocorrem em consequéncia de altera¢des nos horménios e metabdlicos associados a
nutricdo: Fator de Crescimento Semelhante & Insulina | (IGF-I), Insulina, Glicose e
Leptina (SCARAMUZZI et al., 2006; OKAMURA e OHKURA, 2007; SALMAN et al.,
2007), que, por sua vez, estdo associados a secrecdo de gonadotrofinas e producéao
de progesterona pelo corpo lateo.

A atividade ovariana no puerpério também pode ser influenciada por outras
causas. Dentre elas, podem ser citadas: ordem de pari¢édo, tipo de nascimento,
idade, raca, sistema de producéo, regime de amamentacdo das crias, escore de
condicao corporal e nutricdo das matrizes, além da influéncia dos fatores ambientais,
como estacdo do ano e temperatura (FREITAS et al., 2004; SARTORI e MOLLO,
2007; TORREAO et al., 2008)

Neste contexto, objetivou-se com este trabalho avaliar a influéncia dos
diferentes niveis de energia no retorno da atividade ovariana puerperal de cabras
leiteiras suplementadas com diferentes niveis de energia durante o periodo seco do

semiarido pernambucano.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Fisiologia reprodutiva da cabra

ApOs 0 nascimento, € estimado que existam milhares de foliculos primordiais,
sendo que, cerca de, 0,01% irdo se transformar em foliculos antrais durante a vida
adulta de uma cabra (MARTINS et al., 2008). O desenvolvimento folicular na cabra
comecga com o crescimento de alguns foliculos presentes na reserva primordial de
foliculos, os quais sédo inativos, formados durante a vida pré-natal (GORDON, 1997).
O processo de crescimento folicular pode ser dividido nas fases pré-antral e antral.
Na fase pré-antral, ocorre a ativacdo dos foliculos primordiais e posterior
crescimento para os estagios de foliculos primérios, onde o o06cito encontra-se
circundado por uma camada de células planas ou cubodides, e secundarios, onde o
o0cito encontra-se circundado por duas ou mais camadas células planas (EVANS,
2003; HAFEZ & HAFEZ, 2004). A fase antral tem inicio com o aparecimento do antro
nos foliculos terciarios, em consequéncia do aumento na quantidade de liquido
folicular, e termina com a formacéo do foliculo pré-ovulatério ou de De Graaf. Nessa
fase, o crescimento folicular € altamente dependente do aumento da liberacdo dos
horménios foliculo estimulante (FSH) e luteinizante (LH) (GRANADOS et al., 2006),
como apresentado na Figura 1.
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Figura 1. Esquema do desenvolvimento folicular (Fonte: Adaptado de Granados et
al., 2006).

Os eventos ovarianos e endocrinos ocorrem de forma ciclica e, no caso da
cabra, compondo um ciclo do tipo estral. Este tipo de ciclo corresponde ao periodo
entre dois estros, o qual € dividido em duas fases. A primeira é a fase folicular,
caracterizada por trés periodos: (1) iniciado pelo desenvolvimento do foliculo,
periodo chamado de proestro; (2) seguido do comportamento de aceitacdo ao
macho, periodo denominado de estro, sendo seu final marcado pela liberacdo do
oocito (ovulagéo); (3) e, por fim, o surgimento do corpo liteo (metaestro). A segunda
fase é denominada de luteal ou luteinica, a qual €, por sua vez, marcada pelo
desenvolvimento do corpo Iuteo (diestro) (CHEMINEAU et al., 1987).

Na espécie caprina, a cada intervalo de, aproximadamente, 21 dias, ocorre um
ciclo estral completo, podendo ocorrer ciclos longos (> 25 dias), ou ciclos curtos (<
17 dias), parecendo essa variacao estar relacionada a raca (CHEMINEAU et al.,

1991). Na Figura 2, é demonstrado o comportamento de estro em cabras, o qual,
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segundo Freitas (2003), tem duracdo média de 30 horas, podendo ser observadas
variacoes ligadas a raca, idade e estacdo do ano.

~
Pro- Estro Metaestro Diestro
estro
24 h 30 h 36 h 17 dias )
|
! |
Dias -1 0 2 4 20
Fase Folicular Fase Luteal

Figura 2. Esquema do ciclo estral de cabras (Fonte: Adaptado de Granados et al.,
2006).

Com relacéo a endocrinologia da reproducéao da espécie caprina, o ciclo estral
€ coordenado primeiramente pelo hipotalamo, que é uma glandula localizada na
base do cérebro e que secreta o horménio liberador das gonadotrofinas (GnRH), na
area pré-optica e no nucleo arqueado. Essa area recebe iniUmeras informacdes
externas, tais como visual, tatil e olfatoria, sobretudo através de neurdnios que
convergem para o hipotalamo, local em que a informacéo é processada e modificada
para ser enviada a hipofise como um sinal humoral e/ ou neural, estimulando a
liberacdo de FSH e LH (HAFEZ & HAFEZ, 2004).

O FSH e o LH s&o hormdnios glicoprotéicos sintetizados pela adeno-hipdfise e
que regulam a funcédo ovariana. O mecanismo regulador de sintese e liberacdo
destes hormonios acontece por meio de um mecanismo de retroalimentacdo. No dia
0, considerado como o momento do inicio do estro, ha um pico de 178 — estradiol
(hormbénio responsavel pelo comportamento de cio). Nesse momento, por
retroalimentacdo positiva, ha uma descarga simultdanea de LH e de FSH pela
hipofise (FREITAS, 2003). Esta descarga hormonal é responsavel pela ovulagéo
(momento em que o odcito é liberado), 30 a 36 horas apds o inicio do estro, e pela

modificacdo das células do foliculo, culminando com a formacéao do corpo luteo (CL),
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processo chamado de luteinizagdo (GONZALEZ-STAGNARO et al., 2002) (Figura

3).
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Figura 3. Descarga hormonal durante o ciclo estral de cabras (Fonte: Adaptado de
HAFEZ & HAFEZ, 2004).

A fémea da espécie caprina por ser poliéstrica estacional, com excecdo das
cabras de regides de clima tropical, apresentando um potencial biolégico para se
reproduzirem ao longo de todo o ano (SIMPLICIO et al., 1986). Entretanto, esses
animais podem passar por longos periodos sem a emergéncia de um foliculo
dominante, conseqientemente, sem comportamento de estro e ovulacao,
denominado periodo de anestro.

O anestro pode ser de ordem patolégica, como aquele causado por distarbios
enddcrinos ou de ordem fisiolégica, como o anestro poés-parto (FREITAS et al.,
2004). Além disso, pode sofrer influéncia de um ou varios fatores combinados,
como: fotoperiodo, caréncia nutricional e pelo estresse calérico (LOPES JUNIOR et
al., 2001; MAHDI & KALLILI, 2008; TORREAO et al., 2008).

Neste periodo, também conhecido como puerpério, ocorre a involugéo uterina e

o restabelecimento da atividade ovariana. A involucdo uterina € indispenséavel para
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que possa haver nova concepcdo e envolve processos fisiolégicos simultdneos
como reduc¢do do tamanho do Utero, perda de tecidos, reparacdo do tecido residual
e diminuicdo do fluido tissular (HAFEZ & HAFEZ, 2004).

A auséncia de estro € provocada pela baixa atividade ovariana com a
interrupgdo do ciclo estral. ApGs a involugdo uterina, teoricamente, a fémea estaria
pronta para iniciar uma nova gestacdo, porém fatores nutricionais e a ocorréncia de
amamentacao contribuem para prolongar o anestro pos-parto (LEAL, 2007).
Nogueira & Freitas (2000) citaram que a €época de paricdo, periodo seco ou
chuvoso, interfere no anestro puerperal de forma mais intensa que o tipo de
amamentacao, devido a variavel disponibilidade de alimentos. De acordo com Webb
et al. (2006), fémeas primiparas tendem a ter um anestro pos-parto mais
prolongado, devido ao estresse causado pela combinacdo da primeira lactacdo e ao
fato do animal ainda estar terminando o seu crescimento. De forma geral, Leal
(2007) destacou, como principais causas de anestro pés-parto, o estado nutricional
pré e pos-parto, a involucdo uterina; assincronia do eixo hipotalamico-hipofisario-
ovariano, tendo, como consequéncia, a reducéo da atividade ovariana no pés-parto;
além das influéncias do meio, como nutricgdo, amamentacado, relagdo mae-cria e

estresse térmico.

2.2. Fatores que interferem no anestro pos-parto

2.2.1. Involucao uterina

A involucdo uterina € um processo necessario para o restabelecimento da
atividade reprodutiva no poés-parto. Caracteriza-se no retorno do (tero a sua
conformacdo celular e espacial prévia a gestacdo, sendo dependente das
contracdes uterinas, para eliminacdo de residuos placentarios e da regeneracao
microscopica do endométrio (GONZALEZ-STAGNARO et al., 2002; HAFEZ &
HAFEZ, 2004). A regeneracdo do endométrio esta ligada ao tipo de placenta em
espécies que possuem placenta cotiledonaria, como ocorre nos ruminantes. De
acordo com Hafez & Hafez (2004), os Uteros das espécies ruminantes levam cerca

de quatro a cinco semanas para involuir.
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Rubianes & Underfeld (1993), Gonzalez-Stagnaro et al. (2002), assim como
Hauser e Bostedt (2002) afirmaram que o processo de involugéo uterina varia de
acordo com a raca, manejo, tipos de parto, estacdo de paricdo, distocia e
amamentacao.

O tempo requerido para a completa involugéo uterina em vacas pode variar de
17 a 25 dias (LANDAETA-HERNANDEZ et al., 2004). Loiola Filho et al. (2009)
observaram que ovelhas, 34 dias ap0s a paricdo, foram cobertas e gestaram,
demonstrando que esta involucdo uterina foi concluida neste intervalo de tempo.
Ababneh & Degefa (2005), através de exame ultrassonograficos e posterior abate,
verificaram que a involucao uterina estd completa aos 19 dias.

Salmito-Vanderley (2003) relatou que a involucédo uterina, do ponto de vista
macroscopico, em animais sem padréo racial definido (SPRD), estava completa por
volta do 30° dia pés-parto, porém Degefa et al. (2006) relataram que, no aspecto
macroscopico, as cabras Balady tem seu Utero totalmente involuido e pronto para
gestar em 19 dias.

Na raca Boer, Greyling & Vannieker (1991) sacrificaram cabras em diferentes
intervalos entre o parto e o 34° dia pds-parto, registrando todas as medidas uterinas
macroscopicas. O processo de involucdo terminou, aproximadamente, 28 dias pos-
parto. Em relacdo aos aspectos microscopicos, Krajnicakova et al. (1999)
observaram este processo ocorre no 34°dia pés-par to.

Estudos a respeito do periodo de involugdo uterina ainda sdo escassos, mas
relatos mostram que esse processo sofre interferéncia de muitos fatores, como
ordem de paricdo da matriz, tipo de parto, numero de crias paridas, peso das crias.
De forma geral, os estudos apontam que a involucdo uterina ocorre dentro de um
intervalo de 20 a 45 dias na espécie caprina (SALMITO-VANDERLEY, 2003; HAFEZ
& HAFEZ, 2004).

2.2.2. Dinamica folicular no pds-parto

Dindmica folicular é um processo continuo de crescimento e regressdo dos
foliculos antrais, que permite o desenvolvimento do foliculo pré-ovulatorio (EVANS,

2003). Nos pequenos ruminantes, o desenvolvimento folicular ocorre em ondas
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durante a estacdo reprodutiva e 0 anestro sazonal. Estas ondas emergem com
intervalos de 4 a 6 dias, sendo que ha uma interacdo entre os esterdides ovarianos e
as gonadotrofinas responsaveis pela regulacdo da dinamica folicular (CAMPBELL,
2009).

Castro et al. (1999), em estudos ultrassonograficos realizados com cabras,
sugeriram que existem entre duas e seis ondas foliculares por ciclo, prevalescendo o
ciclo de trés ou quatro ondas de desenvolvimento nesta espécie. Uma onda €
caracterizada pelo crescimento sincrénico de um grupo de foliculos (emergéncia),
em que um foliculo continua crescendo (foliculo dominante), enquanto outros
regridem (foliculos subordinados) (FINDLAY et al., 2009). A emergéncia da proxima
onda folicular ocorre somente apés o foliculo dominante perder seu efeito inibitorio
sobre o crescimento de outros foliculos e apés 0 aumento nas concentracdes de
FSH (EVANS, 2003).

Uma correlacdo entre picos de FSH e a emergéncia da onda folicular € bem
documentada em ovinos (VINOLES et al., 2002). Um aumento na concentracdo de
FSH é seguido por emergéncia da onda folicular. Posteriormente, ha decréscimo na
concentracdo de FSH, devido a sua correlacdo negativa com o estradiol produzido
pelo maior foliculo da onda, o que esta correlacionado positivamente com o LH, e
tanto LH quanto o estradiol tem seus picos de concentracdo proximos, fato que
caracteriza a ovulacdo, ou seja, um pico de LH precedido por um pico de estradiol
(VINOLES et al., 1999).

No entanto, durante o puerpério a ciclicidade é interrompida por estar
relacionada com a inibicdo em varios niveis do eixo hipotalamico-hipofisario-
ovariano. No periodo de anestro pdés-parto, a onda de LH é inicialmente baixa,
comecando a aumentar de forma mais significativa, apés 20 dias (HAFEZ & HAFEZ,
2004). Esta baixa pulsatilidade do LH na fase inicial do pds-parto € o fator limitante
para o reinicio da atividade ovariana (MAHDI & KHALLILI, 2008). Este € o primeiro
evento endocrino mais especifico, que precede a primeira onda ovulatéria no
puerpério. Ja a secrecao de FSH, inicia seu aumento progressivo desde 0s primeiros
dias poés-parto, atingindo seus valores maximos por volta dos 20 dias pdés-parto,
favorecendo, desta forma, o desenvolvimento folicular (LEAL, 2007).
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Em ovelhas, o primeiro ciclo ovariano apés um periodo de anestro ndo vem
precedido de sintomas de estro e tanto sua duragdo quanto a secrecdo de
progesterona por parte do corpo luteo, sao inferiores ao normal (MAHDI & KHALLILI,
2008). As primeiras duas ovulacdes sdo de qualidade inferior, com baixos picos de
LH, o que justifica a ndo obrigatoriedade da receptividade sexual na primeira
ovulacdo (MAHDI & KHALLILI, 2008), conhecido por “cio silencioso” (SALMAZO et
al., 2008). Portanto, nem sempre a atividade ovariana é condizente com a atividade
estral, podendo haver ovulagcdes sem a manifestacdo marcante do comportamento
estral.

Estes baixos picos de LH se devem a influéncia de horménios liberados na
amamentacao, como os fatores de liberacdo de FSH e LH (FSH-RH e LH-RH),
opidides endogenos, B-endorfina, prolactina, que inibem a secre¢cdo do GnRH
(GORDON et al., 1987; NOGUEIRA & FREITAS, 2000; YAVAS & WALTON, 2000;
KNIGHTS et al., 2002; MORAIS et al., 2008).

Fatores externos como nutricdo e condicbes ambientais também exercem

influéncia no retorno da ciclicidade ovariana (TORREAO et al., 2008).

2.2.3. Amamentacéo

No inicio do pdés-parto, a amamentacao inibe a secrecdo pulsatil do LH e,
consequentemente, a primeira descarga desse hormonio. Na auséncia de LH, os
foliculos ovarianos ndo se desenvolvem ou secretam concentracdes baixas de
esterdides sob influéncia do FSH (GAAFAR et al., 2005). A inibicdo produzida pela
amamentacdo pode ser devido a alteragcbes temporarias no balanco hormonal
(KNIGHTS et al., 2002).

Os opidides endogenos liberados no processo de amamentagdo exercem agao
supressora na secrecao hipotalamica do fator liberador de gonadotrofinas,
principalmente do LH, como resultado da inibicdo de LH-RH e FSH-RH (NOGUEIRA
& FREITAS, 2000). Portanto, animais sujeitos a estresse, ao sofrer um incremento
nas concentragcbes plasméticas de opidides enddgenos, tém sua eficiéncia
reprodutiva comprometida (MORAIS et al., 2008).
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A B-endorfina hipotalamica, que é liberada como resposta & amamentacao,
reduz a liberacdo de GnRH (GORDON et al.,, 1987). Nesse processo, a falha na
ovulacdo se deve a nao liberacdo de LH e, por acdo dos peptidios opidides
endodgenos, como as B-endorfinas, que atuam como mediadores na inibicdo da
liberacdo de GnRH, produzindo um prolongamento do anestro pds-parto, tanto em
ovinos quanto em bovinos (GORDON et al., 1987; YAVAS & WALTON, 2000).

Existe uma relacdo entre a duracdo do anestro pos-parto com o grau de
estimulacdo mamaria. Leal (2007), trabalhou com diferentes manejos de
amamentacdo em ovelhas, e observou que ovelhas em amamentacdo continua

apresentaram maior periodo de anestro (Tabela 1).

Tabela 1. Influéncia do tipo de amamentacdo no periodo de anestro pos-parto de

ruminantes.
o Amamentacao
Animais Autores
Continua Controlada
Ovelhas
60,5+2,7 526+2,0 Morales-Teran et al., 2004
deslanadas
Ovelhas sem
150,95 +29,62 134,42 + 34,46 Leal, 2007
suplementacao
Ovelhas
80,29 + 26,62 68,75 + 29,62 Leal, 2007
suplementadas
Ovelhas* 57,80 £ 18,20 - Loiola Filho et al.,2009
Cabras Canindé 33,09 + 3,48 46,44 + 3,44 Maia & Costa, 1998
Cabras SRD 95,0+4,7 75,1 +3,7 Falcdo et al., 2008
Cabras com uso
69,25+8,4 4855 + 3,1 Falcao et al., 2008

de PGFyq
Vacas de corte 139,9+£3,0 128,4 £2,48 Fagundes et al., 2003

*Ovelhas paridas no periodo chuvoso
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Na Tabela 1 é denotado que o periodo de anestro pds-parto sofre variagdo de
acordo com a espécie dos animais, raca e nutricdo, podendo ser reduzido com 0 uso
de drogas, como demonstrado por Falcéo et al. (2008).

Conforme a Tabela 1 demonstra, o manejo do aleitamento é um fator que
interfere diretamente no periodo de puerpério, estando também ligado a idade da
fémea, ordem de paricao, producao leiteira, tipo de parto e & quantidade de crias por
parto (FREITAS et al., 2004). Estes mesmos autores observaram que cabras Anglo-
nubianas tém puerpério de 78,93 = 7,61 dias, enquanto cabras Saanen, que tém
maior aptiddo leiteira, apresentaram estro aos 95,26 + 11,80 dias ap6s o parto.
Neste mesmo trabalho, fémeas primiparas apresentaram anestro pds-parto mais
longo (P < 0,05) que as pluriparas, tanto aquelas da raca Anglo-nubiana (89,10 +
9,73 vs. 56,33 £ 7,78 dias) quanto Saanen (133,50 £ 12,71 vs. 52,78 + 5,51 dias).

A amamentacdo é acompanhada por uma grande descarga de ocitocina e
prolactina. Oba et al. (2001) e Gaafar et al. (2005) relataram que h& uma relacéo
inversa da concentracdo de prolactina e a aparicdo de estro, em ovelhas e cabras
em anestro estacional.

Durante a lactagao, as concentragdes de prolactina estdo aumentadas devido
ao estimulo provocado pela succdo da cria. Este estimulo sensorial, suprime a
producdo dos fatores inibidores de prolactina, como a dopamina e o peptideo
associado ao GnRH, que sdo essenciais para a sintese de gonadotrofinas. Esta
diminuicdo resulta em reducdo da sintese e da liberacdo de gonadotrofina e,
consequentemente, da atividade ovariana (CUNNINGHAM, 1999).

Com o progresso do estdgio de lactacdo, a secrecdo de prolactina diminui e
alcanca concentracdes mais baixas, possibilitando o retorno da atividade ciclica
ovariana (GAAFAR et al., 2005). A amamentacao e a producao leiteira demandam
maior requerimento nutricional da matriz, elevando as exigéncias nutricionais,
trazendo, como conseqiiéncia, um balanco energético negativo mais intenso, o que
influencia o prolongamento do periodo de anestro puerperal (OBA et al., 2001).
Almeida et al. (2007) relataram que, no intervalo da 1°a 4° semana de lactacédo, o

BEN é mais intenso e esta correlacionado com o dia da primeira ovulacao.
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2.2.4. Nutricao

Van Knegsel et al.(2005) afirmaram que fémeas mal alimentadas durante o
altimo terco de gestacéo, tém um intervalo parto-primeiro estro, mais longo, por este
ser o periodo de maior crescimento fetal e de alta exigéncia nutricional. Apds o
parto, com a presenca da lactacdo, a demanda por energia e proteina atinge seu
ponto mais alto (FUCK et al., 2000), caracterizando um estado de BEN e, se estes
requerimentos ndo forem atendidos, um anestro por subnutricAo superpor-se ao
anestro fisioldgico, retardando o reinicio do ciclo ovariano (LEAL, 2007).

Pelos motivos descritos, € necessaria uma nutricdo adequada, de forma que a
fémea consiga parir com condi¢ao corporal boa, e mantenha este escore durante o
pos-parto. Os transtornos relacionados a esse periodo, tais como estresse, BEN e
lactacdo reduzem as reservas energeéticas da fémea. Escore corporal de 2,5 a 3,5,
ao parto, acelera o equilibrio de todas as fungbes normais da fémea,
conseqientemente, um retorno precoce a atividade reprodutiva. Além de fornecer
maior aporte de leite para suas crias (COSTA et al., 2007).

Na Figura 4 é apresentado um diagrama que mostra os possiveis mecanismos
pelos quais a nutricdo pode afetar a funcdo e o crescimento folicular. Os efeitos da
nutricdo sdo mediados diretamente pelo hormoénio regulador de gonadotrofinas
(GnRH) hipotalamico ou pela secrecdo de hormdnios gonadotréficos ou ainda,
indiretamente, por meio do eixo Horménio de crescimento (GH) — Fator de

crescimento semelhante a insulina (IGF) - Insulina (DISKIN et al., 2003).
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Figura 4. Diagrama representando 0s possiveis mecanismos pelo qual a nutricdo
pode afetar a funcdo ovariana folicular. NPY, neuropeptideo Y; POE, peptideo
opidides enddgenos; Lep, Leptina; FD, Foliculo Dominante; IGF-I, Fator de
Crescimento Semelhante a insulina | e IGF-II, Fator de Crescimento Semelhante a
insulina Il (Fonte: Adaptado de Diskin et al., 2003).

A Figura 4 apresenta o diagrama que representa em fémeas ciclicas que a
nutricdo quando adequada, promove um aumento da circulacdo plasmatica de

glicose, a qual promove um efeito inibitério na liberagcdo de neuropeptideo Y. Esta
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inibicdo desencadeia um estimulo para que o hipotdlamo aumente a liberacdo de
GnRH, este por sua vez, promove 0 aumento da pulsatilidade dos hormonios
hipofisarios FSH (Hormonio Foliculo Estimulante) e LH (Horménio Luteinizante). O
FSH atua nos ovarios estimulando o crescimento folicular. O aumento da
pulsatilidade de LH tem ac&o de promover o crescimento, em conjunto com IGF, GH
e Insulina, e maturagdo do foliculo. O crescimento do foliculo promove aumento do
metabolismo e da producdo dos hormdnios gonadotrofico Progesterona (P4) e
Estradiol (E;). O E, tem seu sitio de ligacdo localizado no hipocampo o estimulo do
sitio de ligacdo provoca uma retroalimentacdo positiva que estimula a liberacédo de
GnRH.

Os altos niveis de glicose plasmatica ainda promovem a estimulacdo do
pancreas e o aumento da circulacado plasmatica de Insulina e IGF-I e IGF-II, essa
glicose tende a ser armazenados como glicogénio no Figado e como lipideos nos
adipécitos. O armazenamento de energia nos adipdcitos aumenta a atividade
metabdlica destas células alem de promover o aumento da producao de Leptina que
também tem efeito inibitorio na liberacdo de opiédes enddgenos e neuropeptideo Y.

Em sua revisdo, Rabassa et al. (2007) citaram que existem varias evidéncias
de que os hormdnios metabdlicos, como GH, Insulina e os IGFs sdo importantes
mediadores dos efeitos do balango energético no desenvolvimento folicular ovariano
de bovinos. Além disso, os fatores IGF-I e IGF-II, assim como a insulina, influenciam
no crescimento folicular, estimulando a mitogénese e esteroidogénese, por estimulo
do LH, a partir das células tecais. Os mesmos citaram, ainda, que existe relacao
entre os niveis de IGF-1 e o escore corporal de vacas, mas Spicer et al. (2002) nao
encontraram correlagdo entre esta relagdo e o tempo para o aparecimento do
primeiro foliculo dominante no pos-parto.

Wetteman et al. (2003) relataram que a indisponibilidade de glicose reduz a
liberacdo de GnRH hipotalamico. Um aumento de glicose disponivel desencadeia
uma alta na concentracdo de insulina e esta estimula a liberacdo de GnRH
hipotalamico, porém o aumento da insulina, associado ao decréscimo de GH, é uma
relacdo importante para avaliar o impacto nutricional sobre a reproducao
(MADUREIRA et al., 2006). A relagao funcional entre a insulina e o GH, no que diz

respeito a reproducéo, parece ser de natureza anabdlica. A via somatotroéfica parece
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estar relacionada a mediacdo central do “status” metabdlico (MADUREIRA et al.,
2006). Segundo os mesmos, os foliculos ovarianos ndo possuem receptores para
GH, apesar deste, atuar diretamente sobre as células luteinicas. O GH interage com
a insulina para controlar a producao hepatica de IGF- (MOLENTO et al., 2002).
Torre&o et al. (2008), trabalhando com ovelhas Morada Nova, relataram que a
suplementacdo energética reduz o periodo de anestro pds-parto, conforme

demonstra a Tabela 2.

Tabela 2. Retorno da atividade ciclica reprodutiva (RACR) em ovelhas da raca
Morada Nova que receberam diferentes niveis de energia desde o tergo final da

gestacao até a lactacao.

Energia ofertada/dia
El (2,2 Mcal EM) E2 (2,8 Mcal EM) E3 (3,4 Mcal EM)

RACR (dias) 34 42 34
RACR (%) 66,6 66,6 100,0

(Adaptado de Torreéo et al., 2008)

A energia pode ser oriunda de diferentes fontes, como alimentos ricos em
carboidratos, tais como o amido, a pectina e a glicose, que fornecem energia de
forma mais imediata, ou de fontes de energia mais onerosas, como as proteinas, ou
ainda, a partir de lipideos, gorduras e 6leos vegetais (NRC, 2007).

Williams & Stanko (1999) demonstraram que o0 uso de Oleo vegetal
poliinsaturado aumentou a concentracao de insulina e GH no soro de vacas leiteiras
e de corte. Foi relatado que os acidos graxos nao esterificados (AGNE),
normalmente, encontram-se aumentados em vacas suplementadas com gordura.
Entretanto, a concentracdo de glicose, raramente, é influenciada pela adicdo de
gordura a dieta (MADUREIRA et al., 2006). A ingestado de 6leos vegetais aumenta a
concentracdo basal de insulina, a qual, por sua vez, pode mediar os efeitos sobre a
dindmica folicular, diretamente em seus proprios receptores (THOMAS & WILLIAMS,
1996).

As células luteinicas ovarianas utilizam o colesterol como precursor para a
sintese de progesterona, por meio de “pool” de lipoproteinas (WILLIAMS &
STANKO, 1999). Segundo Bao et al. (1995), dietas com elevado teor de lipideos
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aumentam as concentracdes séricas de lipoproteinas de alta densidade (HDL),
estimulando a producéo de IGF-I pelas células luteinicas e da granulosa. Mufioz-
Gutiérrez et al.(2002), ao estudar a foliculogénese e a expressdo da aromatase em
ovelhas, observaram que os suplementos energéticos modificaram o recrutamento
(2-3 mm e 3-4 mm) e a sele¢do de foliculos (>6 mm). Entretanto, tais autores ndo
relataram uma relacdo entre os suplementos (glicose, glucosamina ou lupus) e a
concentracdo de FSH. Os mesmos relataram que alteracdes nutricionais
apresentam um efeito direto sobre a foliculogénese. A adicdo de gordura a dieta
estimula o crescimento programado do foliculo préovulatério, aumenta a quantidade
de foliculos e o tamanho do foliculo pré-ovulatério (MATTOS et al., 2000).

Entdo, as fémeas devem possuir bom escore corporal no final da prenhez, para
que possam apresentar atividade ovariana pos-parto compativel com o ciclo estral
normal, mais precocemente, reduzindo o intervalo entre partos (SALMAZO et al.,
2008). O ganho de peso e a retomada da condicdo de escore corporal sdo
indicativos do retorno da atividade ovariana (LLEWELYN et al., 1993). Entretanto,
Mbayahaga et al. (1998) encontraram, em ovelhas, uma correlacdo entre a variacao
de peso corporal e o retorno da atividade estral, embora ndo observassem a mesma
correlacdo para cabras. Gonzalez-Stagnaro (1993) afirmou que o ECC é o principal
fator que regula a atividade ovariana pos-parto. As fémeas, estando em boas
condicbes de escore corporal e recebendo suplementacdo que reduza os efeitos
adversos do BEN do puerpério, s80 menos susceptiveis aos efeitos adversos
causados pelo estresse (ZARAZAGA et al., 2004).

2.2.5. Estresse térmico

No Semiarido brasileiro € comum atribuir & diminuicdo da atividade reprodutiva
de cabras, apenas, a pouca disponibilidade de alimentos durante o periodo seco.
Tendo em vista que neste periodo a forragem tende a reduzir sua quantidade e
qualidade se tornando uma pastagem rica em fibra de baixo valor nutricional.

Entretanto, Garcia-Ispierto et al. (2006) apontaram que fatores climaticos

relacionados com o calor também podem interferir na reproducéo desses animais, a
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ponto de aumentar a liberacdo de cortisol, que, por sua vez, diminui a sintese de
hormonios gonadotroficos, em fungédo do estresse sofrido pelos animais. O nivel de
estresse pode ser mensurado através do cortisol, um horménio glicoprotéico (OBA et
al., 2001; TORREAO et al., 2008). Torredo et al.(2008) mediram o cortisol para
avaliar o nivel de estresse causado por altas temperaturas, em ovelhas em anestro
pds-parto, observando que, durante o periodo seco, as fémeas tiveram uma maior
concentracdo plasmatica de cortisol, quando comparadas as do periodo chuvoso.
Além disso, este estresse calorico induz os ruminantes a reduzir o consumo de
matéria seca para diminuir a producéo de calor, tendo por consequéncia uma menor
disponibilidade de energia e proteina levando o animal a ter dificuldades de atender
as exigéncias de mantenca e tendo problemas reprodutivos devido a nutricdo
inadequada (ROBERTO et al., 2010).

O estresse térmico desencadeia alteragbes agudas e crbnicas nas
concentragdes plasmaticas de estradiol e progesterona, acarretando alteracdes nas
reacoes fisiologicas e comportamentais ligadas ao estro. Assim, podem ser
verificadas mudancas na duracdo do ciclo estral e no momento da ovulagéo, além
de diminuicdo da intensidade do estro (MORAIS et al., 2008).

Eloy et al. (2003), trabalharam com cabras SRD, além de Torredo et al. (2008),
que trabalharam com ovelhas, verificaram um maior periodo de anestro pés-parto

em animais paridos na época seca do ano (Tabela 3).

Tabela 3. Dias de duracdo do anestro puerperal em ruminantes durante o periodo

seco e chuvoso.

Animal Periodo Periodo Autor
Seco Chuvoso
Ovelhas
+de 70 36,6 Torredo et al., 2008
suplementadas

Cabras SRD 112,3 + 3,22% 52,3 + 3,89 Andriolli et al., 1992
Cabras SRD 144 97 Gonzalez-Stagnaro,1993
Cabras SRD 109,40 +8,71% 39,40 +10,5° Eloy et al., 2003

2P| etras diferentes entre colunas, indicam diferenca significativa (P<0,05).
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Nogueira et al. (2011), trabalharam com cabras, relataram que, no inicio do
periodo chuvoso, houve maior concentracao de estros, o que pode estar relacionado
com a reducdo da temperatura e com a maior oferta quanti-qualitativa de forragem
nesse periodo. Assim, o desempenho reprodutivo das cabras mesticas e nativas na
regido semiarida de Pernambuco ndo foi influenciado por diferentes regimes
alimentares e que, apesar do suplemento concentrado ter melhorado, o ganho de
peso dos animais, evidenciando que o inicio do periodo chuvoso foi o fator mais

importante para o inicio da atividade reprodutiva nos caprinos, como apresentado na

Figura 5.
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Figura 5. Porcentagem de cabras em estro durante o periodo de julho a dezembro
de 2007 (Fonte: Adaptado de Nogueira et al., 2011)

Conforme demonstra esta revisdo, a duracdo do anestro puerperal esta
diretamente ligada a produtividade do rebanho, sendo influenciada por diversos
fatores, destacando a nutricAo, amamentacdo e 0 estresse térmico. Estudos
buscando a utilizacdo de dietas para reduzir o periodo de anestro puerperal em
cabras leiteiras, ainda sdo escassos, em especial no periodo de menor precipitacdo

do ano (periodo seco).
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3. Capitulo I (1° Artigo Cientifico)

Retorno da atividade ovariana puerperal em cabras €iteiras suplementadas com

diferentes niveis energéticos

Thiago Vinicius Costa Nascimerfith Mayara de Souza Miranth Celso Henrique Souza
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Resumo — Objetivou-se com este trabalho avaliat@nmo da atividade ovariana puerperal de
cabras leiteiras suplementadas com diferentessndeienergia durante o periodo seco do

semiarido pernambucano. Foram utilizados 24 anirdaiglidos em quatro tratamentos:
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Grupo Controle (n = 6), formado por cabras querdineacesso apenas ao pasto e receberam
4 kg de palman naturg e trés grupos que tiveram além do tratamentordpogcontrole,
receberam suplementacéo feita com concentradosotéams, 20 % PB, variando o teor de
NDT em 65%, 75% e 85%. Os grupos 85% e 75% tiverant® e 7° coleta de leite uma
producao superior (P < 0,05) aos grupos 65% e Glenfla a involucéo uterina, assim como
o surgimento do 1° folicule 2 mm, ocorreram por volta do 33° dia pés-part@e houve
diferenca (P>0,05) entre os tratamentos. O retamestro foi mais precoce nos grupos 85%
(70,00 £ 9,63) e 75% (73,17 £ 12,12) do que nopasue5% (82,40 + 10,78) e Controle
(84,60 + 11,84), sem diferenca estatistica (P>0ebi)e os tratamentos. Conclui-se que a
suplementacdo energética com altos niveis de enpogle proporcionar um efeito positivo
no retorno da atividade ovariana puerperal.

Termos para indexacgéo: caprinos, estro, involu¢&ona, pos-parto.

Return of postpartum ovarian activity in dairy goats supplemented with different

energy levels

Abstract — The objective of this study was to eatduthe postpartum return of ovarian
activity of dairy goats supplemented with differesrtergy levels during the dry semi-arid
region of Pernambuco. It was used 24 animals a#atinto four treatments: Control group
(n = 6), consisting of goats that had access ttupasnd only received 4 kg of fresh palm,
and three groups with isoprotein supplementati@¥ ZZP, ranging TDN content of 65%,
75% and 85%. The groups 85% and 75% presentel! ands 7 milk collections a higher

(P <0.05) milk production than 65% and control greuUterine involution and the rise of 1°

follicle > 2 mm occurred around the"38ay postpartum and there was no difference between
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treatments (P>0.05). The return to estrus was @atlye groups 85% (70.00 + 9.63) and 75%
(73.17 £ 12.12) than in groups 65% (82.40 £ 10.@8) Control (84.60 £ 11.84) with no
statistical difference (P> 0.05) between treatmelhis concluded that supplementation with
high energy levels can provide a positive effecpostpartum return of ovarian activity.

Index terms: goats, oestrus, uterine involutiorstpartum.

Introducao

O Semiarido abrange cerca de 70% do territéricedéio Nordeste. Climaticamente, o
Semiarido caracteriza-se por possuir clima quengsea®, com duas estacdes, a seca e a
umida, com pluviosidade de, aproximadamente, 3@+8éh, mal distribuidas sendo mais
concentras na estacao umida (Araudjo Filho, 199&te Eerritério tem vocacdo natural para a
criacdo de caprinos que sdo animais mais adaptagste clima. Entretanto durante o periodo
seco do ano, sdo observadas perdas substancialéspmnibilidade e na qualidade da
forragem, afetando, desta forma, a condicdo corpdos animais e interferindo no
desempenho produtivo e reprodutivo (Salmazo e2@08).

No semiarido, € comum atribuir & diminuicdo daidtde reprodutiva de caprinos e
ovinos, a pouca disponibilidade de alimentos deranperiodo seco (Torredo et al., 2008).
Sabe-se que a disponibilidade de nutrientes é uwan fagulador fundamental da funcéo
reprodutiva na fémea, podendo a desnutricdo casatwvidade reprodutiva (Zarazaga et al.,
2004; Van Knegsel et al., 2005; Salmazo et al.32QIA a utilizacdo de alimentos energéticos
na suplementacao nutricional, neste periodo, putlezir o estro e a ovulacdo (Torreédo et al.,
2008).

Vérias pesquisas tém demonstrado que os estadosan#is e metabdlicos do animal

afetam as funcdes reprodutivas (Barros et al., 19@2ayahaga et al., 1998; Mufioz-Gutiérrez
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et al., 2002; Mahdi & Khallili, 2008; Salmazo et,&008; Torredo et al., 2008). Apesar disso,
ainda é limitado o conhecimento no tocante aos m&T®s pelos quais os fatores
nutricionais afetam o eixo hipotalamo-hipdfise-avée o retorno da atividade ovariana no
pos-parto (puerpério). Sabe-se que a energia d@pal nutriente requerido pelas fémeas em
reproducéo e o fornecimento inadequado tem efalet@io sobre a eficiéncia reprodutiva
(Barros et al., 1992; Gonzalez-Stagnaro, 1993; HEbwl., 2003; Sartori & Mollo, 2007;
Torredo et al., 2008). No periodo de puerpéricg@ssidade energética das fémeas aumenta
por estas estarem em balanco energético negatil)(Bem especial nas primeiras semanas
pos-parto, onde ha uma subida na curva de lac{a¢@eida et al., 2007). Os efeitos do BEN
sobre a fertilidade parecem ser mediados por efiesametabdlicas e endocrinas, as quais
resultam em mudancas na atividade ovariana, e ,aiadaprometem tanto a viabilidade do
oocito a ser fecundado, quanto a atividade do chifeo resultante. Esses efeitos ocorrem
em consequéncia de alteracdes nos hormdonios e dhetsbassociados a nutricdo: Fator de
Crescimento Semelhante a Insulina | e Il (IGF-GE&HII), Insulina, Glicose e Leptina (Spicer
et al., 2002; Scaramuzzi et al., 2006; Okamura &4, 2007; Salman et al., 2007), que, por
sua vez, estdo associados a secrecao de gonatidrefproducdo de progesterona pelo corpo
lteo. Para reduzir esses efeitos, faz-se necesgéae as fémeas possuam bom escore
corporal no final da prenhez, associado a umagaatradequada no terco final da gestacao e
no poés-parto, para que a retomada de peso e des ekeaondicdo corporal (ECC) ocorram
de forma mais precoce, favorecendo o retorno dadate ovariana (Gonzélez-Stagnaro,
1993; Mbayahaga et al.,, 1998; Zarazaga et al., )2004retorno da atividade ovariana
folicular € marcado pelo retorno da dindmica fdicuque € um processo continuo de
crescimento e regressao dos foliculos antraispgumite o desenvolvimento do foliculo pré-

ovulatério (Evans, 2003).
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A atividade ovariana no puerpério pode ser infligahe por outras causas. Dentre elas,
podem ser citadas: ordem de paricdo, tipo de nastonidade, raca, sistema de producéo,
regime de amamentacéo das crias, escore de coratigdmral e nutricdo das matrizes, além
da influéncia dos fatores ambientais, como estdodano e temperatura (Freitas et al., 2004;
Sartori & Mollo, 2007; Torredo et al., 2008).

Neste contexto, objetivou-se com este trabalhoiavalretorno da atividade ovariana
puerperal de cabras leiteiras suplementadas coeredies niveis de energia durante o

periodo seco do semiarido pernambucano

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Umburarmalitada em Santa Maria da Boa
Vista, Pernambuco. O municipio esta localizado 488de latitude Sul, 389’ de longitude
Oeste, a uma altitude de 447 m e com temperatuchana®ual de 25, com clima que se
enquadra no tip@Shda classificacdo de Kdppen, definido como senvatehuva anual
inferior a 750mm), sem excesso hidrico. A esta¢@wasa ocorre no periodo de Novembro a
Abril, e a estacdo seca ocorre no periodo de M&aitabro. O periodo experimental foi de
Julho a Outubro de 2011, ou seja, durante o persedo do ano (Miolo, 2003f-oram
utilizadas 24 fémeas caprinas SPRD de aptidaoirieiteecém-paridas, as quais foram,
homogeneamente, distribuidas quanto a idade, gssore corporal, condicdo e histérico
reprodutivo, e cor do pélo, em quatro grupos de amimais cada: O Grupo Controle foi
formado por cabras que tiveram acesso apenas atss paultivados de capim Tifton 85
(Cynodon spp, das 8 as 15 horas e, apds retornarem do pastehaeram em instalacdes
cobertas, uma média de 4 kg/animal de pal@auftia ficus-indicaMill.) in natura

triturada, além de 4gua e suplementacdo miaerébitum Os animais dos outros trés grupos
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foram submetidos ao mesmo manejo do Grupo Contutde) de terem recebido 400 gramas
de um concentrado isoprotéico, contendo 20% deeimatbruta (PB) e variando o NDT
(nutrientes digestiveis totais) de acordo com tammanto: Grupo 65% recebeu concentrado
contendo 65% NDT, atendendo a necessidade energefiima das cabras em puerpério,
conforme preconizado pelo NRC (2007); Grupo 75%lea concentrado contendo 75%
NDT; e o Grupo 85% recebeu um concentrado formutado 85% NDT (Tabela 1).

Com relacdo ao manejo das crias, estas permaneeargreriodo integral com as mées
até o 15° dia pos-parto. A partir do 16° dia, dascforam separadas das cabras, durante a
noite, até completarem 30 dias ap0s o parto, quém@mn completamente separadas das
maes.

Foram avaliados o escore de condi¢cao corporabgéaoide peso corporal e producéo de
leite diaria durante as primeiras oito semanaspad®. O escore de condicdo corporal foi
avaliado, utilizando uma escala de 1 (animal magr®) (animal obeso) (Cezar & Sousa,
2006). As avaliagcbes de escore corporal e as pesafram realizadas de forma
concomitante: de 3 a 5 dias antes do parto; naldiparto; e a cada 14 dias, no inicio da
manha antes dos animais irem para o pasto de CHfion 85 (Cynodon spp. Os animais
tiveram acesso a area de 0,5ha, divididos em lief#g com irrigacdo de capim Tifton 85
(Cynodon spp, método de pastejo utilizado foi a lotacdo retattom dois dias de ocupacao
e 20 dias de intervalo de pastejo, a taxa de lotagdixa mantendo-se 36 cabras na area (72
cabras/ha). Durante o experimento foram aplicad®s Rg de nitrogénio (N), equivalente a
470kg de N/ha/ano, em cada piquete a cada saidandnais. O N foi aplicado na forma de
uréia distribuido manualmente a lancgo.

Para a avaliagdo do escore de condicdo corporahogde peso e mensuracao da

producéo de leite, os grupos foram monitorados &&° dia pos-parto.
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A producéao diaria de leite foi mensurada por meooddenha manual das cabras, a
partir do 14° dia pés-parto e a cada sete dias,wenao dia. O leite foi mensurado em copo
graduado, e as médias de producao foram utilizades obtencdo da curva de lactacdo de
cada grupo (Silva et al., 2009).

Foram avaliados, através de exame ultrassonogyraficvolucdo uterina e o retorno da
atividade ovariana puerpera avaliacdo da involugcdo uterina foi iniciada atpade 48
horas apods o parto, a cada trés dias, até a campletiucdo uterina (Figuras 1A e 1B). Com
relacdo a observacado do retorno da atividade aafd@icular, as imagens ultrassonograficas
dos ovarios foram obtidas, de todos os animaigndis acompanhar a dinamica folicular no
pos-parto até a primeira ovulacdo, a cada sete(dlag et al., 2003). O dia do retorno da
atividade ovariana puerperal foi marcado com a gémmia da primeira onda folicular, no dia
em que foi observado um ou mais foliculos maior@es® 2 mm de diametro, sendo o
diametro folicular obtido pela maior distancia (memfre dois pontos da cavidade antral do
foliculo (Figuras 2A e 2B) (Uribe-Velasquez et, a2010). O didametro, posicdo e
caracteristicas dos foliculos antrais com, no minighmm de didmetro, foram registrados
como descrito por Castro et £1999).

Também foi observado o comportamento estral dasmsabtravés do uso de um bode,
uma vez ao dia, a partir do 20° dia ap0s o patto,aamanifestacdo do estro, o qual foi
admitido quando a fémea permitiu a monta do maEhwy (et al., 2003).

O delineamento experimental foi inteiramente cazadb, com quatro tratamentos e
seis repeticbes por tratamento. Os dados foramessps em média + desvio padrdo. Os
dados foram submetidos a Andlise de Variancia (ARDYelo programa ASSISTAT v. 7.6

Beta (2011), e os valores médios foram comparadtus feste de Tukey. Os valores foram
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considerados estatisticamente significativos quaagoesentarem nivel de significancia

menor que 5% de probabilidade (P < 0,05).

Resultados e Discussao

Na Figura 3 € apresentada a curva de producadtdeliéria, onde o Grupo 75% teve
maior PL (P < 0,05) em relagéo aos grupos Conf{ae35° ao 56° dia) e 65% (do 42° ao
56°dia). O Grupo 85% também apresentou maior P& QF05) nas ultimas duas coletas, em
relacdo aos grupos 65% e Controle. Desta formag-pedafirmar que os maiores teores de
energia favoreceram a producéo de leite. Estessdzstéo de acordo com os encontrados por
Barros et al. (1992), os quais avaliaram a curvalad¢acdo de cabras Anglonubiana,
recebendo diferentes niveis de energia e observgrmmexiste interacdo significativa do
periodo da lactacdo e do nivel de suplementac&om aomo Zambom et al. (2005), que
também ratificam que os maiores niveis de enengipgocionam uma maior producédo de
leite em cabras, assim como Lucena et al. (2006grgaram que maior quantidade de
concentrado, conseglentemente, um maior aportéi@roé energético, promoveram uma
maior producédo de leite em cabras da raca Anglamabi

Com relacdo ao ECC, no momento de 3 a 5 dias antiparto, 0s animais possuiam
ECC médio de 2,38; 2,5; 2,4; 2,4 para os grupos, 5%, 65% e Controle, respectivamente.
A Tabela 2 mostra que o grupo 85% teve a retomadaQC logo apds o parto, o que difere
com os achados de Freitas et al. (2004), que afimague a retomada de ECC, em cabras
leiteiras, foi por volta do 28° dia. Essa retomaukis precoce pode ter sido proporcionada
pelo aporte energético do concentrado. No tocamta@mento de retomada de PC, os grupos
85% e 75% tiveram tenderam a ter a retomada macope que 0s grupos 65% e Controle.

Barros et al.(1992) relataram a retomada de PC apdssemana pos-parto o que foi
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semelhante aos grupos Controle e 65%. A retomad@Cdmais precoce, nos grupos 85% e
75%, mesmo sem diferenca estatistica para os d€mais0,05), pode ter proporcionado o
ganho de peso corporal durante as primeiras 8 sentEnpos-parto, quando 0s grupos 65% e
Controle apresentaram uma leve perda de peso, tarséd diferenca estatistica (P > 0,05),
podendo indicar um efeito mais acentuado do BHNesas cabras destes Ultimos grupos.

Na Tabela 3, o periodo de involugcdo uterina enadotrcorrobora com os dados
relatados por Simplicio et al. (2000), que afirmane as cabras tém sua involugdo uterina
completa de 35 a 45 dias, bem como Salmito-VangefleMarques Junior (2004), que
trabalharam com cabras SRD e afirmaram que a ig&oluterina foi concluida, por volta dos
30 dias pos-parto. Entretanto, os valores encopdratkeste trabalho s&@o superiores aos
relatados por Degefa et al. (2006), que avaliaramvalucdo uterina em cabras nativas da
raca Balady, quanto aos aspectos macroscopico resodpico, concluindo que a involucao
uterina, nesta raca, ocorre em 19 dias pos-pasta. diferenca de involucdo uterina pode ser
explicada pelo fator raca que interfere no periddoinvolucdo uterina (DEGEFA et al.,
2006). Foi observado que h& uma correlacdo posditaca entre o periodo de involucao
uterina e: o numero de crias=(0,247797); o peso total das crias (1,2350072); a idade das
cabras (= 0,2760678); a ordem de paricde-(0,196216); e uma correlagdo negativa fraca
com os niveis de energia do concentrado (r = -5882), o que demonstra que existe uma
interacdo entre esses fatores individuais da fémeaguais também estdo associados a
disponibilidade de energia para que ocorra o psacds involugéo uterina.

A respeito do surgimento do 1° folicitc2 mm, os dados encontrados mostram que 0s
grupos suplementados com 85% e 75% tenderam &omo da atividade ovariana puerperal
ovariana mais precoce que os demais grupos. Fongada correlagdo negativa fraca entre o

surgimento do 1° foliculee 2 mm e os niveis de energia do concentrado (r,}98322),
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mostrando que a energia disponivel € um dos fatpresinfluéncia o retorno da atividade
ovariana. Também foram observadas correla¢desiassiracas entre o surgimento do 1°
foliculo>2 mm: a PL (r = 0,09337); e a variacdo de PC{085748), mostrando que neste
experimento esses fatores praticamente ndo exerceruéncia no surgimento do 1°

foliculo>2 mm.

A observacao do retorno ao estro também seguiucestportamento, mostrando que
0S grupos 85% e 75% também tenderam a ter mamg@estie estro mais precoce. A meédia do
retorno da atividade estral € inferior a encontiaalaEloy et al. (2003), que, trabalharam com
cabras SRD e no periodo seco, encontraram uma médi@9,40 * 8,71 dias para o retorno
da atividade estral. Salmazo et al. (2008), trayalin com vacas leiteiras e observaram que
maiores niveis de suplementacdo energética praoanti menor periodo de anestro
puerperal, antecipando os inicios da atividadeutdr e do crescimento folicular.

Salmazo et al. (2008) explicaram que existe relag@oe 0 balanco energético e a
eficiéncia reprodutiva folicular, os quais sao tados por IGF-I e pelo Horménio
Luteinizante (LH). Quando decrescem as concentsagfkasmaticas de insulina e,
consequentemente, de IGF-1 e IGF-Il, ha também g@aluna secrecdo hipotalamica do
Hormoénio Regulador de Gonadotrofinas (GnRH), imt@ntdo nas pulsatilidades dos
hormonios hipofisarios FSH (Hormdnio Foliculo Estlante) e LH, trazendo, como
consequéncia, reducdo da velocidade de proliferdg8aélulas da granulosa, bem como da
atividade da enzima Aromatase (Salmazo et al., )2088hdi & Khallili (2008) observaram,
em ovelhas, que a baixa pulsatilidade de LH, derastprimeiras 4 semanas do periodo pés-
parto em que o BEN estd potencializado, € o faioitdnte para o reinicio da atividade
ovariana. Esta pode ser uma das explicacbes ptmadéncia dos tratamentos 85% e 75%

terem um anestro puerperal numericamente menoraQudssivel explicacdo é que a
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suplementacao energética proporciona aumento nenoute foliculos recrutados e elevacao
da expressao da atividade Aromatase, como foiaddagm ovelhas por Mufioz-Gutiérrez et
al. (2002).

Ainda ha estudos que mostram que, quando o0 animebnga-se em restricdo
alimentar, ha reducdo da liberacdo de insulinadde® baixa concentracdo plasmatica de
glicose, induzindo a mobilizacdo das reservas carp@, desta forma, reduzindo a atividade
do tecido adiposo e a liberacdo de Leptina, tenolmoc conseqiéncia, o aumento da
concentracdo do neuropeptideo Y no liquor. Esseeatntle concentracdo suprime os pulsos
geradores de GnRH, ja que esse neurotransmissomatmodulacdo da geracdo de GnRH
(Ichimaru et al 2001; Okamura & Ohkura, 2007; Salman et al., 2087suplementacéo
pode ter proporcionado exatamente 0 oposto aadelacima, havendo estimulacédo para a
producdo de Leptina, induzida pelos niveis maivagles de glicose circulante, o que
proporcionou aumento da liberacdo de insulina, IGHGF-II, inibindo a concentracdo de
neuropeptideo Y e, assim, permitindo uma maiordi¢c& de GnRH.

Foi verificada correlagcdo negativa moderada entepo de retorno ao estro e o ECC
(r = -0,54440). Salmazo et al. (2008) também emaceain uma correlagdo negativa entre o
retorno ao estro e o ECC. Estes afirmaram que hamaldo escore de condi¢do corporal esta
relacionada ao aumento das reservas energéticasiaial e, desta forma, sinalizando ao
organismo a possibilidade de retomada da atividageal.

Foi observada fraca correlacdo entre a variacguwede corporal e retorno ao estro em
cabras (r = 0,15366). Mbayahaga et al. (1998) afiaim que o0 aparecimento do
comportamento estral € influenciado pela variacéopdso corporal, o que também foi
observado neste experimento. Além disso, foramreadas correlagdes positivas fracas entre

o tempo de retorno ao estro e: producdo de leite (5048473); nimero de crias (r =
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0,15415); idade da matriz (r = 0,30899); ordenpaecédo das cabras (r = 0,236778); tempo
de involucdo uterina (r = 0,31940); e o surgimedto primeiro foliculo (r = 0,14141);
podendo, assim, afirmar que a combinacdo desse®daé a responsavel pelo retorno da
atividade estral.

As meédias de diametro maximo de foliculo pré-ovarlat (FPO) sdo superiores aos
dados da primeira e segunda ondas ovulatérias dpo3tontrole de Uribe-Velasquez et al.
(2010), que apresentaram o diametro maximo dos BP@,16 + 0,50 mm e 4,66 + 0,50 mm
para primeira e segunda onda folicular, respecivden Entretanto, os mesmos autores
observaram gue este mesmo Grupo Controle alcampadiametro maximo na terceira onda
ovulatéria de 5,5 = 0,50 mm, sendo semelhante aa®s encontrados neste trabalho.
Observou-se, através da correlacdo positiva frat@ ® didametro de FPO e os niveis de
energia no concentrado (r = 0,156245), que a emérgim fator que, separadamente, exerce
pouca influéncia no diametro maximo do FPO. Baseaednos resultados, este trabalho
mostra que a producédo de leite e 0 ganho de pesprimaeiras 8 semanas pds-parto, pouco
influenciaram, porém a variacdo de ECC, neste meper@do, influenciou, de forma
moderada, o retorno do estro. Além de que maiorgssnde energia, ou seja, 85% e 75%,
podem ter induzido um efeito positivo para: invélogiterina, retorno da atividade ovariana

puerperal e retorno ao estro.

Conclusao

A suplementacdo energética com altos niveis degieneturante o periodo seco do semiarido
pernambucano, pode proporcionar um efeito positieo retorno da atividade ovariana

puerperal de cabras SPRD de aptidao leiteira @iadasistemas semi-intensivo.
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Tabelas

Tabela 1.Percentual de cada ingrediente na composicaoiftwsrites concentrados.

Nivel de NDT
Ingredientes (% da MS)
85% 75% 65%
Farelo de Soja 28,00 16,40 13,00
Milho moido 41,4 48,00 17,60
Uréia 0,50 1,60 3,10
Sal comum 3,00 3,00 3,00
Sal mineral 3,00 3,00 3,00
Farelo de Trigo 15,3 27,50 28,00
Calcario 0,50 0,50 0,50
Casquinha de Soja 0,00 0,00 31,80
Oleo de Soja 8,00 0,00 0,00
% PB da MS 20,00 20,03 20,03

% NDT da MS 84,96 75,01 64,95
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Tabela 2. Momentos do inicio da retomada do escore de caadigrporal (ECC), do inicio
da retomada de peso corporal (PC) e ganho de pesoral total (GPT) (média £

e.p.m) dos grupos experimentais.

Tratamentos Retomada do ECC  Retomada do PC GPT (Kg)
85% Apos o parto 14°dia pos-parto 1,02 +1,16
75% 14° dia pos-parto 14° dia pos-parto 0,30+1,86
65% 42° dia pos-parto 28° dia pos-parto -0,42 51,7

Controle 14° dia pos-parto 28° dia pos-parto -, 1428

Média geral 14° dia pos-parto 21° dia pos-parto 8@1,62

N&o houve diferenca estatistica entre os tratara€Rte 0,05).

Tabela 3. Periodos (média + d.p.), em dias, para a ocaaéte involucdo uterina, para o
surgimento do 1° folicule> 2 mm, para o0 momento de retorno ao estro e,
finalmente, para o momento de diametro maximo (ndu) Foliculo Pré-

Ovulatério (FPO), em cabras leiteiras.

Tratamento Involugdo Surgimento 1° Tempo de retorr Didmetro max.

(dias) foliculo>2 mm ao estro do FPO (mm)

Grupo 85% NDT 320+3,4 32,33 +7,03 70,00 + 9,63 5,43+ 0,41
Grupo 75% NDT 295+8,4 33,00 + 4,16 73,17 +12,125,46 + 0,45
Grupo 65% NDT 36,3+3,0 33,40+ 7,23 82,40 +10,785,38 + 0,15

Controle 36,8 +£5,8 35,20+ 7,78 84,60 + 11,84 33168

Média 33,65+5,15 33,41 +£8,69 77,00 £19,90 34129

N&o houve diferenca estatistica entre os trataraéRte0,05).
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Figuras

Figura 1. (A) Circulo branco destaca a imagem ultrassonmgrdfe corte de corno uterino
em involucdo, aos dois dias apds o parto; (B) @Girbvanco destaca a imagem
ultrassonogréafica de corte de corno uterino ind@uiVU: Vesicula Urinaria

(Fonte: Arquivo Pessoal).
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Figura 2. (A) Elipse branca destaca a imagem de ovario odotelois foliculos: um de
diametro de 2,14 mm e outro de diametro de 3,21 (BjrElipse branca destaca a
imagem de ovario contendo dois foliculos pré-ovulas: o0 maior com diametro
de 5,72 mm e outro de diametro de 4,89 mm, VU: d&siUrinaria (Fonte:

Arquivo Pessoal).
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Dias de coleta

Figura 3. Coleta de leite, durante sete avaliacfes semais,a segunda semana pés-parto.

Letras diferentes entre coletas indicam diferergpaifecativa (P<0,05).
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4. Capitulo 1l (2° Artigo Cientifico)

Acdo do ITGU sobre a atividade reprodutiva de cabra leiteiras na época seca do
semiarido pernambucano

Thiago Vinicius Costa Nascimento?, Fabiano Almai@aOliveira?, Silvia Helena Nogueira

Turco, Cristina Akemi Moganfj Mabel Freitas Cordeirot, Edilson Soares Lopes #nio

1 UNIVASF — Universidade Federal do Vale do SamEisco (UNIVASF) Rod. BR 407, Km
12 — Lote 543 — Projeto de Irrigagcdo Senador NitelB8o, s/n°® - C1 — CEP 56.300-990
Petrolina/PE. E-mail: thiagoven_vet@hotmail.com, bidaoibi22@hotmail.com,
silvia.turco@univasf.edu.br, mabel.cordeiro@univedi.br, edilson.lopes@univasf.edu.br

% IF-Sertdo - Instituto Federal de Educacéo Ciércizcnologia Sertdo Pernambucano (IF-
Sertdo)Zona Rural Rod. BR 407, Km 08, Jardim Sdo Paul&P 66.314-520 Petrolina/PE.
E-mail: cmogami@yahoo.com.br

Resumo — Este trabalho teve como objetivo avalieoradicdo de estresse térmico tendo
como referéncia os fatores climaticos (ITGU) efuéncia desta condicdo de estresse sobre a
atividade reprodutiva de cabras SPRD de aptiddeirej paridas no periodo seco no
semiarido pernambucano. Foram utilizados 24 anins&isdo divididos em 4 tratamentos:
Grupo Controle (n = 6), formado por cabras queréiveacesso apenas ao pasto e receberam
4 kg de palman naturg e 3 Grupos com suplementacéo feita por concesgraprotéicos
(20 % PB), variando o teor de NDT em 65%, 75% e .86% dados foram expressos em
média + desvio padrao. Os fatores climaticos aiilas foram parametros ambientais (ITGU)
e fisiologicos (FC, FR, TC, TR) os quais foram @&amlos em um esquema fatorial. Foram
encontradas diferencas estatisticas nas frequérespsatoria e cardiaca, que, por sua vez,
mostraram uma interacdo entre 0s meses e momewtogbskervacdo. No tocante as
temperaturas cutanea e retal, além da interacde estmeses e momentos de observacéo,
também foi observada uma interacdo entre o trat@mmem periodo. A involugdo uterina,

assim como o surgimento do 1° foliculo com diamet@ mm, ocorreram por volta do 33°
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dia pos-parto e ndo houve diferencga entre os tetton. O retorno ao estro tendeu (P>0,05) a
ser mais precoce nos grupos 85% (70,00 + 9,63 dia@spo (73,17 £ 12,12 dias) do que nos
grupos 65% (82,40 + 10,78 dias) e Controle (84,601#84 dias). Ndo houve influéncia
negativa do leve estresse térmico, indicados fatoses climaticos (ITGU) e pelos fatores
individuais (frequéncias cardiaca e respiratoridemperaturas cutdnea e retal), sobre a
atividade reprodutiva de cabras SPRD de aptid&eiriej paridas na época seca e manejadas

de forma semi-intensiva no semiarido pernambucano.

Palavras-chave: caprinos, estresse calorico, igéoluterina, retorno ao estro.

Action of ITGU on the reproductive activity of dairy goats in the dry season of the semi-
arid region of Pernambuco

Abstract — This work had as objective, to evalutite condition of thermal stress with
reference to climatic factors (ITGU) and the inflge of stress condition on the reproductive
activity of the SPRD dairy goats, calved in the dgason in semi-arid region of
Pernambuco. We used 24 animals were divided intw tfeatments: control group (n = 6)
consisting of goats that had only access to pasinde received 4kg of palma nature and
others three groups were supplementation by coratest made isoprotéicos (20% CP)
varying the value of NDT 65%, 75% and 85%. Dataemexpressed as mean + standard
deviation. Climatic factors used were environmempatameters (ITGU) and physiological
(FR, FC, TC, TR) which were analyzed in a factomisign. Statistical differences in
respiratory and heart rates, which, in turn, shoamthteraction between month and time of
observation. With regard to skin and rectal temipees, and the interaction between month
and time of observation, was also observed anaatien between treatment and period. The
uterine involution, as well as the rise of 1° fcléis> 2 mm in diameter, occurred around"33

days postpartum and there was no difference betiveatments. The return to estrus tended
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(P> 0.05) to occur earlier in the 85% group (7G:@63 days) and 75% (73.17 £ 12.12 days)
than in groups 65% (82.40 + 10.78 days) and cof®®lb0 + 11.84 days). There was no
negative influence of mild heat stress, indicatgatlbnatic factors (ITGU) and the individual
factors (heart and respiratory frequency and skih r@ctal temperatures) on the reproductive
activity of the SPRD dairy goats, calved in the deason and managed in semi-intensive
in semi-arid Pernambuco.

Key words: estrus return, goats, heat stress naémivolution

INTRODUCAO

O Semiéarido nordestino abrange uma area de aprdamente 95 milhdes de hectares, os
quais representam cerca de 70% do territério desjeéio. Climaticamente, o Semiarido
caracteriza-se por possuir clima quente e seco, duas estacfes, a seca e a Umida, com
pluviosidade de, aproximadamente, 300-800 mm. Aomaarte das chuvas se concentra em
trés a quatro meses dentro da estacao da umidaj¢Asého, 1995).

No semiarido brasileiro, € comum atribuir a dimgéia da atividade reprodutiva de
caprinos e ovinos, apenas, a pouca disponibilidsEl@limentos durante o periodo seco
(Torreéo et al., 2008). Nogueira et al. (2011)tegkem que, durante a época seca no semiarido
pernambucano, cabras da raca Canindé e Sem Padci Refinido, mesmo recebendo
suplementacdo, foram susceptiveis a influéncia esapératura e umidade do ar, nado
apresentando comportamento de estro nos mesesamebBe e Outubro.

Garcia-Ispierto et al. (2006) também observaramagufatores climaticos relacionados ao
desconforto calérico podem interferir na reprodugdaue o estresse promovido pelo calor
aumenta a liberacdo de cortisol, que, por sua danjnui a sintese de hormonios
gonadotroficos. Apos o parto, as fémeas tendenhéama ter reducdo da sintese e liberacdo
de horménios gonadotréficos, gerando um periodaudéncia de comportamento de estros e
ovulacbes, ou seja, entrando em anestro puerghnante o qual a fémea encontra-se em
uma situacdo de balanco energético negativo, oadmdbilizacdo das reservas corporais

(Costa et al., 2007; Mahdi & Khallili, 2008). Estrestro € o periodo de recuperacédo do trato
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reprodutivo da fémea para que esta possa abrigamonwa gestacao (Salmazo et al., 2008).
Quando esta paricdo ocorre no periodo seco podmmear a este anestro fisioldgico, o
anestro nutricional ocasionado pela nutricdo inaddg durante o puerpério, bem como o
anestro por estresse térmico. Devido a isso, on@tao estro de fémeas paridas no periodo
seco, é mais tardio quando comparados as fémeasgpao periodo chuvoso (Eloy et al.,
2003; Torreéo et al., 2008).

Na tentativa de amenizar o desconforto térmico prodo pelo estresse caldrico, o corpo
dos animais através de alteracOes fisiologicasngpodamentais tenta dissipar o calor com
elevacdo das frequéncias respiratoria e cardiaodifioacbes no comportamento geral do
animal como a redugdo de movimentos ruminais, mimenacdo de horménios metabdlicos
(Gomes et al., 2008; Morais et al., 2008; Peretrale 2011; Roberto & Souza, 2011).
Entretanto, a literatura ainda apresenta limitagd® estudos quanto a influéncia do estresse
térmico sobre os parédmetros reprodutivos, duranfguerpério, de cabras mesticas com
aptidao leiteira.

Desta forma, este trabalho tem por objetivo aval@rdicdo de estresse térmico tendo
como referéncia os fatores climaticos (ITGU) efuéncia desta condicdo de estresse sobre a
atividade reprodutiva de cabras SPRD de aptidaeirei paridas no periodo seco no

semiarido pernambucano.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Umburaraliada em Santa Maria da Boa
Vista, Pernambuco. O municipio esta localizado 488de latitude Sul, 389’ de longitude
Oeste, a uma altitude de 447 m e com temperatudégara@ual de 25,5°C, com clima que se
enquadra no tip@Shda classificacdo de Kdppen, definido como senwvatehuva anual
inferior a 750mm), sem excesso hidrico. A esta¢@vasa ocorre no periodo de Novembro a
Abril, e a estacdo seca ocorre no periodo de M&itabro. O periodo experimental foi de
Julho a Outubro de 2011, ou seja, durante o pergedo do ano (Miolo, 2003f-oram
utilizadas 24 fémeas caprinas SPRD de aptidaoirkeitecém-paridas, homogeneamente,
distribuidas em quatro grupos de seis animais @darupo Controle era formado por cabras
que tiveram acesso apenas aos pastos cultivadmgpae Tifton 85 Cynodon spp, das 8 as

15 horas e, apods retornarem do pasto, receberamstaacdes cobertas, uma média de 4
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kg/animal de palma(puntia ficus-indicaMill.) in naturg triturada, além de agua e
suplementacao mineral libitumy Os animais dos outros trés grupos foram subneetio
mesmo manejo do Grupo Controle, aléem de terem idmel®0 gramas de um concentrado
isoprotéico, contendo 20 % de proteina bruta (P2areando o NDT (nutrientes digestiveis
totais) de acordo com o tratamento: Grupo 65% ecalmncentrado contendo 65% NDT,
atendendo a necessidade energética minima das @&hrauerpério, conforme preconizado
pelo NRC (2007); Grupo 75% recebeu concentradoeoalot 75% NDT; e o Grupo 85%
recebeu um concentrado formulado com 85% NDT. Celac#o ao manejo das crias, estas
permaneceram em periodo integral com as maes Eié dia pos-parto. A partir do 16° dia,
as crias foram separadas das cabras, duranteeq aitcompletarem 30 dias apds o parto,
guando foram completamente separadas das maes.

Os dados meteoroldgicos coletados foram: tempeasae bulbo seco, bulbo umido e de
globo negro; umidade relativa do ar; a velocidadesehto, sendo registrados na freqiéncia
de duas vezes por semana, durante todo o expeoymerst horarios de 8 h (antes dos animais
serem conduzidos ao pasto) e as 15 h (quando osianeram novamente estabulados).
Através destes dados, foi calculado o indice de peeatura, Umidade e Globo Negro
(ITGU), de acordo com a equacao desenvolvida ptfir@gon et al. (1981):

ITGU=Tgn+0,36. Tpo +41,5

onde:

Tgn = Temperatura de globo negro

Tpo = Temperatura de ponto de orvalho

Além disso, foram coletados, em todos o0s animassseguintes dados fisiologicos:
frequéncias respiratéria (FR) e cardiaca (FC), alamtemperaturas superficial cutanea (TC)
e retal (TR). Os dados fisiologicos também forartidols duas vezes por semana, pela manha
(8 h) e a tarde (15 h). Para a determinacédo dddrRuantificado o nimero de respiracdes
por minuto, aferido através da auscultacdo nasemas costelas, do lado direito, utilizando,
para isso, um estetoscopio, durante 15 segundodp s valor obtido, multiplicado por
quatro, obtendo-se, assim, a frequéncia por miuteC foi aferida da mesma forma, porém
se auscultou as costelas do lado esquerdo. Ja,n#illAu-se um termémetro clinico digital,
introduzido a uma distancia de cinco cm, no retgatéa animal, por dois minutos. Enquanto
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gue para a TC, foi utilizado um termémetro de wdranelho, a 10 cm de distancia da pele,
em quatro locais distintos (fronte, dorso, e fla)coom os quais calculou-se a TC média.

A atividade reprodutiva foi avaliada através: delncéo uterina, do retorno da atividade
ovariana puerperal, observada através de examassdimografico; e do retorno ao estro,
através da avaliacdo de comportamento estral, jaudae observagcédo de aceitagdo da monta.
A avaliacdo da involugdo uterina foi iniciada atpate 48 horas apds o parto, a cada trés
dias, até a completa involucdo uterina. Com relaga@dservacdo do retorno da atividade
ovariana folicular, as imagens ultrassonograficas dvarios foram obtidas, de todos os
animais, visando acompanhar a dinamica foliculapés-parto até a primeira ovulacéo, a
cada sete dias (Eloy et al., 2003). O dia do retata atividade ovariana puerperal foi
marcado com a emergéncia da primeira onda folicalardia em que foi observado um ou
mais foliculos maior(es) que 2 mm de diametro, sandiametro folicular obtido pela maior
distancia (mm) entre dois pontos da cavidade auwkwafoliculo (Uribe-Velasquez et al.,
2010). O didametro, posicao e caracteristicas dos folicaldsais com, no minimo, 2 mm de
diametro, foram registrados como descrito por Gastal (1999).

O comportamento estral das cabras foi observadommdo do uso de um reprodutor
caprino, uma vez ao dia, a partir do 20° dia apparto, até a manifestacdo do estro, o qual
foi admitido quando a fémea permitiu a monta dohngg&loy et al., 2003).

O delineamento experimental foi inteiramente casadb, com quatro tratamentos e seis
repeticbes por tratamento. Os dados foram expressosmeédia + desvio padrdo. Os
parametros ambientais e fisiologicos foram anatisan um esquema fatorial. Duplo, (2 x 4)
dois periodos do dia (8 h e 15 h), quatro meseasndo(Julho; Agosto; Setembro; Outubro),
enquanto os parametros ambientais (ITGU); e triblm,2 x 4, além de 6 repeticbes, sendo
quatro dietas (85%; 75%; 65% e Controle), doisgaes$ do dia (8 h e 15 h), quatro meses do
ano (Julho; Agosto; Setembro; Outubro), para oérpatros fisiolégicosPara a comparacao
dos diversos parametros entre 0s grupos estudimilagilizada a Analise de Variancia, pelo
programa ASSISTAT v. 7.6 Beta (2011), com os vaorg&dios comparados pelo Teste de
Tukey. Os valores foram considerados estatisticensignificativos quando apresentaram

nivel de significancia menor que 5% de probabildée < 0,05).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados encontrados revelam que a frequémespiratoria e cardiaca foram

influenciadas pelos horarios de observacéo e pedéses, conforme descrito na Tabela 1.

Tabela 1 Médias das frequéncias respiratoria (FR) e cead(&C), de acordo com os

meses e os horérios de observacéo.

Horario de Meses
Parametro
Observacédo  Julho Agosto Setembro Outubro
R 8 34,17 aA 30,00 bA 29,76 bA 33,21bA
15 35,44 aB 45,85 aA 50,10 aA 49,62 aA
Julho Agosto Setembro Outubro
e 8 91,50 bA 85,97 bAB 84,10 bB 85,98 bAB
15 102,14 aB 101,39 aB 103,95 aAB 108,27 aA

Letras minUsculas diferentes na mesma coluna, bamo detras mailsculas diferentes na mesma linfdicam

diferenca significativa (P<0,01).

As FR encontradas em todos os meses e em amboariodgs foram superiores aos
valores considerados fisiologicos, de 20 a 30 mewmibws respiratérios por minuto (mpm)
(Goncalves, 2008). Os dados de FR obtidos foraeriores, tanto no periodo da manha
guanto no periodo da tarde, aos encontrados peir®@et al. (2011), que observaram, em
cabras Saanen, uma FR variando de 77 mpm a 111 mprante o més de Julho, foi
observada uma menor FR durante o periodo da taalelq comparado com 0s outros meses
(P <0,01) e, quando comparadas as FR da manhtaeddaneste més, ndo foram encontradas
diferencas significativas (P > 0,05). Isso podeot®rrido devido a tentativa dos animais em
aumentar a producdo de calor por meio de uma nmamrimentacdo, a qual também
proporciona aumento da FR, a fim de reduzir a @&asde frio, ja que, na manha de Julho,
foram encontradas as menores temperaturas tarstaor@giha quanto a tarde. No horario das
15 horas foi observado menor valor de FR no mékitle quando comparado com os outros
meses (P < 0,01). Quando comparados os valoreRdwForario das 8 horas. das 15
horas neste més, ndo foram encontradas difereiggeficativas (P > 0,05).

A FC do més de Outubro no horario das 15 horasupérior aos meses de Julho e Agosto

(P < 0,01). Este fato, assim como o fato, dos ealde FR e FC terem sido superiores, as 15
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horas quando comparados ao horario das 8 horasnaiaria dos meses, podem ser
justificados devido ao mecanismo de termorregulad@animal que promove 0 aumento
destas frequéncias de forma a favorecer a perdalde reduzindo o desconforto da elevacéo
de temperatura do horario das 15 horas estande@atdoacom os dados encontrados por
Pinho et al. (2010), e por Gomes et al. (2008)Takela 2 apresenta os valores médios de
ITGU, onde pode ser observado que os valores daJI8@6& horario das 8 horas eram

inferiores ao horario das 15 horas (P < 0,05).

Tabela 2 Dados de indice de temperatura, de umidade e the glegro (ITGU) ao longo

dos meses de acordo com o horario de observacao.

Horario de Meses
observacéo

Julho Agosto Setembro Outubro
Manha 70,00 cB 77,24 bcB 78,49 abB 83,48 aB
Tarde 86,90 bA 95,80 aA 95,66 aA 96,11 aA

Letras minUsculas diferentes na mesma linha, bemoctetras mailsculas diferentes na mesma colurhcaim
diferenca significativa (P<0,01).

O ITGU leva em consideracéo a irradiacao solamechado normal que o ITGU a tarde,
seja superior ao ITGU pela manha. Morais et al0og2@nostraram que os valores de ITGU,
acima de 85,00, promovem um desconforto térmiccangsais, acarretando inicialmente um
aumento na FR e FC. Pinho et al. (2010) afirmaram ap caprinos sao mais tolerantes ao
calor que outras espécies de ruminantes domésiiodsawvia, Uribe-Velasquéz et al. (2001)
ressaltaram que a tolerancia ao calor pode vasiarautros fatores, como a raga e a producéo
de leite. Estes autores observaram, ainda, quenimsaid mesticos tendem a ser mais
adaptados devido a sua rusticidade e, como conseqiiéa maior adaptabilidade as
condicbes adversas, embora possuam uma menor amdecleite, quando comparados a
animais de linhagens mais puras e produtivas.

Roberto e Souza (2011) destacaram que os valoréEGl¢ acima de 85,00 em alguns
trabalhos com ragas caprinas (Roberto et al., 2681l0a et al., 2010) que, mesmo sendo
considerados altos, ndo foram capazes promovdresss de forma acentuada, concordando
com os dados encontrados neste trabalho. Silvh €040) encontraram valores de ITGU
variando entre 80,11 e 92,17 e afirmaram que capadaptados toleram este alto ITGU, sem
que estes indices representem uma situacao pedgatesconforto térmico.
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A Tabela 3 mostra os dados valores médios de tetyparcutdnea (TC), em relacdo aos
meses e o horario de observagdo, assim como engeupos de tratamento e o horério de

observacéao.

Tabela 3. Médias da temperatura cutanea (TC), em °C, dedacoom 0S meses, 0S

tratamentos e horario de observacéo.

Horério de Meses
Observacéo Julho Agosto Setembro Outubro
8 33,05bC 3490 bBC 35,36 hB 40,78 aA
15 34,93aC 38,96 aB 38,90 aB 4124 aA
85% 75% 65% Controle
8 37,01aA 35,75 bAB 35,96 bAB 3447 bB
15 38,21aA 3®2aA 3795 aA 39,86aA

Letras mindsculas diferentes na mesma coluna, bamo detras mailsculas diferentes na mesma lintdicam

diferenca significativa (P<0,01).

Durante o més de outubro, a TC foi maior (P <)0ebd ambos os horarios de observacéo
gue os demais meses. No horario das 15 horas aeyvale TC foram superiores aos das 8
horas durante todos 0s meses. Isto se deve aosemamores de ITGU neste horario em
todos os meses, que esta demonstrada na Tabela 2.

A Figura 1 mostra a distribuicdo das temperatuetsis (TR) durante os meses e horarios
de observacdo. Houve diferenca estatistica enthm@sios de observacéo (P < 0,01), sendo
que o horéario das 15 horas apresentou maioresegattdg TR em relacdo ao horario das 8
horas. Foi observada uma interacdo entre as dietasorario, onde, durante o horario das 8
horas, o concentrado com 85% de NDT teve maiomr\@doTR que os tratamentos 65% e
Controle (P<0,05), porém, durante o horario dash@fas, ndo houve diferenca entre os
tratamentos, 0 que pode estar associado a maiacagede calor proporcionado pelo alto
indice de energia no concentrado com 85% de NDsBienagerando maior irradiacédo de calor
por parte dos animais que consumiam este concentPada todos os tratamentos, o horario
das 15 horas apresentou maiores valores de TR hagado das 8 horas (P<0,01). Ainda foi
observada uma interacdo entre os horarios de @rsere os meses, onde, no més de Julho o
horario das 15 horas apresentou maiores valor@®Rkdgpue nos meses de Agosto e Setembro
(P<0,05).
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Figura 1. Temperatura retal de acordo com os tratamentasesss e 0s horarios de
observacao (8 horas e 15 horas).

Gomes et al. (2008) afirmaram que animais que egnemaior nivel de suplementacéo,
tendem a apresentar maior TR, corroborando comadesdencontrados neste trabalho. Os
mesmos afirmaram que o aumento de TR, no horaritardie, reflete em um acumulo de
calor no corpo dos animais. Os maiores valoresT@JIno horario das 15 horas também
favorecem este acumulo de calor ao longo do dibeRo et al. (2010), por sua vez, relataram
que a TR mais alta, no periodo da tarde, é umatégia evolutiva que tem por principio a
dissipacéo do calor interno, ja que a TR maiorajtemperatura média ambiente faz com que
0 corpo troque calor com o ambiente de menor temyper. A TR, durante todo o periodo
experimental, encontrou-se dentro da temperatsi@ldgica da espécie caprina, que varia de
38,5 °C a 40,0°C (Baccari Jr. et al., 1996).

Na Tabela 4 é resumida a atividade reprodutivacdbgas durante o periodo experimental,
onde os meses de Julho e Agosto foram os mesesowmodeeram as paricoes, Agosto e
Setembro, os meses de ocorréncia da involucaaaterido surgimento do 1° folicuto2

mm e, finalmente, Setembro e Outubro, os mesestdap do estro.
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Tabela 4.Periodos médios (+ d.p.), em dias, para a ocoaéeiinvolugdo uterina, para o
surgimento do 1° foliculo> 2 mm, para 0 momento de retorno ao estro e,
finalmente, para o momento de diametro maximo (ndu) Foliculo Pré-

Ovulatério (FPO), em cabras leiteiras.

Tratamento Involugdo uterina  Surgimento 1° folicu® mm Tempo de retorno ao estroDidmetro max. do FPO
Grupo 85% NDT 32,0+3,4 32,33+7,03 70,00 + 9,63 543 +0,41
Grupo 75% NDT 29,5+8,4 33,00 +4,16 73,17 £12,12 5,46 + 0,45
Grupo 65% NDT 36,3+3,0 33,40+7,23 82,40 £10,78 5,38 £ 0,15

Controle 36,8 £5,8 35,20+7,78 84,60 + 11,84 5, 8168
Média 33,65 +£5,15 33,41 £ 8,69 77,00 £19,90 54129

Nao houve diferenga estatistica entre os tratarméRte0,05).

O periodo de involucdo uterina encontrado corroloora os citados por Simplicio et al.
(2000), que observaram que as cabras tém sua gamlterina completa, de 35 a 45 dias. Da
mesma forma, Salmito-Vanderley & Marques Junior0O@0 trabalharam com cabras Sem
Padréo Racial Definido (SPRD), afirmaram que a lungé@o uterina foi concluida, por volta
dos 30 dias pos-parto. A Tabela 4 aponta, aindaa tendéncia de superioridade de
precocidade de involugdo uterina para 0s grupos soplementacdo com maior teor de
energia (Grupos 85% e 75%). Mesmo 0s animais s@nierdos com 0s maiores teores de
energia apresentando TC e TR maiores nos mesesgondentes a involucdo uterina, estes
grupos tiveram sua involugdo ocorrendo numericaenardis cedo que 0S outros grupos, o
gue mostra que as temperaturas cutanea e retaleheaadas, nao tiveram efeito deletério. A
mesma observacdo pode ser feita acerca do retaratividade ovariana puerperal, marcada
pelo surgimento do 1° foliculo.

Todas as cabras do experimento apresentaram é&5tool®5° dia. Os resultados diferem
daqueles relatados por Freitas et al. (2004), amdém acompanharam cabras leiteiras com
paricdo na época seca do ano. Os mesmos relatasgrat§ o 200° dia pos-parto, 81,36% das
cabras haviam apresentado estro. Entretanto, ar nmecocidade dos dados deste
experimento, em comparacéo aos de Freitas etG4)2pode ser devido a diferenca racial,
pois eram cabras leiteiras de raga pura, enquan@mionais deste trabalho eram mesticos,
sendo, portanto mais adaptados e com menor prodig#te. A maior adaptabilidade dos
animais do presente estudo acarretou um menomsofto destes as condi¢cdes adversas do

periodo seco. Ja a baixa producéo de leite dedogdaixos teores plasmaticos de prolactina
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destes animais quando comparados aqueles de spEEadizadas para a producéo leiteira.
Gaafar et al. (2005) relataragoie ha uma relacdo inversa entre a concentracfmbetina

e a aparicao de estro, o que explica, entdo, arpeoocidade do retorno ao estro pés-parto
de animais de racas nao especializadas para acpthiteira.

Os dados encontrados para retorno da atividadal edio inferiores aos encontrados por
Eloy et al. (2003), que, trabalharam com cabrasCER® periodo seco, encontraram uma
meédia de 109,40 + 8,71 dias para o retorno dadaiidd estral. A maior precocidade do
retorno ao estro, neste trabalho, pode ser explipath suplementacdo que promoveu um
maior aporte de energia, reduzindo o efeito detetdo balanco energético negativo no
puerpério. Pereira et al. (2011) afirmaram quetmesse térmico pode intensificar o balango
energeético negativo, o que nao foi verificado n&stiealho, tendo em vista o trabalho de Eloy
et al. (2003) que apontaram que a intensificacaloatknco energético negativo puerperal é o
gue torna o anestro mais prolongado, durante @gerseco, quando comparado com o
periodo chuvoso, o qual foi relatado, por eles, @amperiodo de maiores quantidade e
qualidade de forragem.

Os dados apontam que, mesmo com o0s valores de Beado considerados elevados,
estes ndo foram suficientes para promover esttégs&eco acentuado nos animais, a ponto de

interferir negativamente na atividade reprodutiva.

CONCLUSAO

Nao houve influéncia negativa do leve estresseitérrimdicados pelos fatores climéticos
(ITGU) e pelos fatores individuais (frequénciasdéaca e respiratéria e temperaturas cutanea
e retal), sobre a atividade reprodutiva de cabRiR[5de aptiddo leiteira, paridas na época

seca e manejadas de forma semi-intensiva no sem@ernambucano.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A associacdo entre os fatores produtivos, os fatores individuais, fatores
climéticos e a nutrigdo influenciaram no retorno da atividade ovariana.

A nutricdo mostrou-se capaz de influenciar de forma mais acentuada o retorno
da atividade estral, jA que os tratamentos com 0s maiores niveis de energia
proporcionaram efeitos positivos nos parametros produtivos e promoveram uma
maior precocidade do retorno da atividade ovariana puerperal.

A producao de leite e 0 ganho de peso nas primeiras oito semanas pos-parto,
pouco influenciaram, porém a variacdo de ECC, neste mesmo periodo, influenciou,
de forma moderada, o retorno da atividade ovariana puerperal.

O estresse térmico causado no periodo experimental ndo interferiu de forma

acentuada no retorno da atividade ovariana puerperal.
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