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morfogénicas, estruturais e produtivas do capim-mul ato Il submetido a
diferentes doses de nitrogénio.  Orientador: DSc. Claudio Mistura. Co-orientador:
DSc. Tadeu Vinhas Voltolini

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar as caracteristicas morfogénicas, estruturais e
produtivas do capim-mulato 1l (B. ruziziensis x B. decumbens x B. brizantha),
adubado com diferentes doses de nitrogénio (N). O experimento foi realizado em
casa de vegetacdo, avaliando cinco doses de nitrogénio (0, 150, 300, 450 e 600
kg/ha de N), em delineamento experimental inteiramente casualizados com cinco
repeticdes. A adubacgdo nitrogenada foi realizada utilizando como fonte de N a uréia
(45% de N), parceladas em duas aplicacdes, aos sete e 21 dias apds o transplantio
das mudas. As avaliagcbes foram feitas a cada trés dias durante os 51 dias
experimentais, determinado pelo inicio da senescéncia das folhas inferiores da parte
aérea. Nas caracteristicas morfogénicas, a adubacdo nitrogenada promoveu
aumento na taxa de aparecimento e alongamento de folhas, taxa de alongamento do
pseudocolmo e senescéncia de folhas e obteve-se ajustes de equagfes quadratica
com maxima resposta variando entre 370 a 420 kg/ha de N. Na duracdo do
alongamento da lamina foliar (DALFy) houve influéncia linear negativa (P<0,05), com
reducdo no tempo de expansdo da lamina foliar de 7,21 para 5,38 dias, nos
tratamentos com maior dose e sem adubacg&o nitrogenada, respectivamente. O
processo de senescéncia de folhas do capim-mulato Il aumentou com a adicdo de N
até o limite de resposta da planta a adubacdo. J4a, nas caracteristicas estruturais e
produtivas, a adubacdo com nitrogénio teve influéncia no comprimento da folha
expandida, numero de perfilhos/vaso, numero total de folhas/vaso, relacao
folha/colmo e producédo de massa seca de folhas, colmo e material senescente, em
doses que variaram entre 358 e 418 kg/ha de N. A adubacdo com nitrogénio
influenciou positivamente o comprimento da folha emergente, numero de folhas

vivas e expandidas/perfilho e producéo de massa seca da planta inteira.

Palavras—chave: Adubacéo nitrogenada, estrutura do dossel, folha/colmo, graminea



tropical, morfogénese, numero de perfilho
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structural and productive characteristics of Mulato Il grass submitted to
different nitrogen doses  Orientador: DSc.Claudio Mistura. Co-orientador: DSc.
Tadeu Vinhas Voltolini

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the morphogenetic, structural and
productive characteristics of Mulato Il grass, (B. ruziziensis x B. decumbens x B.
brizantha), fertilized with different doses of nitrogen (N). The experiment was
conducted in a greenhouse evaluating five nitrogen doses (0; 150; 300; 450 and 600
kg/ha of N) in a completely randomized design with five replicates. Nitrogen
fertilization was using as a source of N to urea (45% of N) split in two applications,
seven and 21 days after transplanting of seedlings. The evaluations were done every
three days during the 51 days experimental, determined by beginning of inferior leaf
senescence of the canopy. In morphogenesis characteristics, nitrogen fertilization
promoted increase in the leaf emergence and leaf elongation rate, pseudostem
elongation rate and leaf senescence rate, obtain adjust of equations quadratic with
maximum response variation between 370 at 420 kg/ha de N. Leaf blade elongation
duration (L{E.DF) was a negative linear effect (P<0,05) with reduction in leaf blade
expansion time of 7,21 to 5,38 days in treatments with higher dose and without
fertilization nitrogen, respectively. The process senescence of leaf Mulato Il grass
increases with addition of N until the limit of plant response at fertilization. Already of
structural and productive characteristics, fertilization with nitrogen had influence in
expanded leaf length, tillers number/pot, leaf total number/pot, leaf/stem ratio and dry
matter production of leaf, stem and senescent material in doses that ranged between
358 at 418 kg/ha de N. The nitrogen fertilization influenced positively the emerging
leaf length, number of live leaf and expanded leaf/ tiller and dry matter production

plant whole.



Keywords: canopy structure, leaf/stem. morphogenesis, nitrogen fertilization,
tropical grass, tiller number
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1. INTRODUCAO

O Semiérido brasileiro possui uma consideravel area destinada a criacdo de
animais (bovinos, ovinos e caprinos, predominantemente). Nestas areas
predominam as pastagens nativas e as gramineas introduzidas da Africa,
principalmente dos géneros Cenchrus, Urochloa e Andropogon. No entanto, na
maioria dos sistemas de producéo, a lotacdo animal estd muito acima da capacidade
de suporte da pastagem exética e/ou nativa (Caatinga), resultando em efeitos

danosos aos animais e a comunidade de plantas nativas forrageiras.

A pecuéria praticada no Nordeste brasileiro € extremamente depende da
pastagem nativa que tem a sua capacidade de suporte reduzida em decorréncia do
manejo inadequado, que atualmente, vem reduzindo o desempenho animal, a
disponibilidade e o numero de espécies forrageiras nativas do bioma Caatinga,
acentuando o efeito da estacionalidade, que por sua vez, ja é considerada elevada
guando comparada a outras regides do pais (Mistura et al., 2008). Extensas areas
da caatinga se encontram permanentemente em estadios pioneiros de sucessao e
sem perspectivas de recuperacdo. A pecuaria, praticada de maneira extensiva, tem
sido responsabilizada pela degradacéo, principalmente do estrato herbaceo, onde as
modificacdes sado percebidas pelo desaparecimento de espécies de valor forrageiro,
aumento das plantas indesejaveis e a ocupacao das areas por arbustos indicadores
de sucessao (Araujo Filho et al., 1995).

Quando a utilizacdo das espécies forrageiras ocorre de maneira extrativista,
sem a preocupacdo com a reposicdo dos nutrientes do solo e com o0 manejo
adequado, fica evidente o risco de degradacdo da pastagem. Embora o uso de
fertilizante nitrogenado em pastagens seja uma maneira efetiva de repor nitrogénio
(N) no sistema e garantir a sustentabilidade da producdo, sua adocédo pelos

pecuaristas locais ainda € limitada (Dobereiner, 1997).

A magnitude de resposta da planta a esse insumo varia com a espécie
forrageira, a dose, a fonte, 0 modo de aplicacéo do fertilizante, a forma de utilizac&o

da pastagem (corte ou pastejo), o tipo e a textura do solo e com as condi¢cbes de
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clima (temperatura e umidade), antes, durante e depois da aplicacdo do adubo
(Costa et al., 2006). Objetivou-se com este trabalho avaliar as caracteristicas
morfogénicas, estruturais e produtivas do capim-mulato Il submetido a diferentes

doses de nitrogénio.

Os trabalhos apresentados a seguir foram elaborados conforme normas da

Revista Brasileira de Zootecnia.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A produtividade das gramineas forrageiras decorre da continua emissédo de
folhas e perfilhos, importante para a restauracdo da area foliar apés o corte ou
pastejo, o que garante a perenidade dessas plantas (Gomide & Gomide, 2000).
Devido ao efeito do nitrogénio nos processos de crescimento e desenvolvimento, a
producédo de plantas forrageiras pode ter sua eficiéncia substancialmente melhorada
com o uso de fertilizantes, (Duru & Ducrocqg, 2000). Por isso que a desfolha do
relvado pelo corte ou pastejo deve aguardar o momento de maxima taxa meédia de
crescimento relativo, que coincide com a fase intermediaria da curva de crescimento

sigmoidal, a fim de maximizar o rendimento forrageiro (Parsons et al., 1988).

2.1. Crescimento e desenvolvimento de gramineas for  rageiras

O conhecimento dos principais fatores do meio que interferem no crescimento e
desenvolvimento de uma planta forrageira € fundamental para a definicdo praticas
de manejo, bem como, para a elaboracdo de modelos que possam servir a correta
interpretacdo de resultados de pesquisa (Nabinger, 1996a). A definicdo de
estratégias de manejo do pastejo passa obrigatoriamente pelo conhecimento de toda
a base produtiva (recursos fisicos, vegetais e animais), do perfil do sistema de
producdo, das respostas de plantas e animais ao pastejo e da contextualizacao

especifica da unidade de producéo (Da Silva & Corsi, 2003).

O desenvolvimento vegetativo de uma graminea € caracterizado pelo
aparecimento e crescimento de folhas e perfilhos e pelo alongamento do colmo
(Silsbury, 1970). Esse desenvolvimento segue um padrdao de acumulo que tem inicio
com uma fase de crescimento exponencial, seguida de outra caracterizada por
acumulo linear e, finalmente, uma fase na qual a taxa de incrementos é decrescente

(Gomide, 2001). Brougham (1957) mensurou a massa de forragem em intervalos
18



regulares durante a rebrotacdo apés o pastejo e observou uma trajetoria sigméide no
tempo. Nessa curva, a inclinagdo maior representa maior taxa de crescimento e
producao de forragem e a inclinacdo menor uma taxa de crescimento mais lenta com
menor acumulo. Brougham (1957) mostra que, durante o ciclo de rebrotacdo, o
acumulo de forragem, no inicio, é relativamente lento, sendo entdo acelerado e
posteriormente diminuido novamente a medida que o pasto aproxima-se do que se
denomina “producéo teto”, situacdo em que a taxa de acumulo de forragem € igual a

Zero.

No inicio do processo ocorre a continua emissao de folhas nos perfilhos e a
pastagem acumula forragem a taxas crescentes até que se instale o processo de
senescéncia das folhas mais velhas (Carrere et al., 1997). A partir deste momento o
namero de folhas verdes tende a se estabilizar (Fulkerson e Slack, 1995; Gomide e
Gomide, 2000) e a curva de acumulo liqguido de forragem se aproxima de seu

méaximo (Mazzantti et al., 1994; Mazzantti & Lemaire, 1994).

Esta producdo € resultante da interacdo entre a producdo de assimilados por
perfilhos de plantas individuais e o uso desses assimilados pelos meristemas foliares
para a producdo de novas ceélulas e, posteriormente, a expansao foliar. O uso
desses assimilados pelos meristemas foliares € diretamente influenciado pela
temperatura e cria uma demanda de assimilados de C e N para prover energia e
substrato para a expansao de tecidos foliares (Lawlor, 2002).

A producéo bruta de forragem é primeiramente determinada pela quantidade de
luz interceptada pelo dossel. Em comunidades de plantas de azevém perene,
observa-se que a maxima taxa de acumulo de forragem é obtida quando a
interceptacao de luz pelo dossel forrageiro é de 95% (Brougham, 1956; Korte et al.,
1982; Parsons et al., 1988).

Bueno (2003), avaliando capim-mombaca submetido a regimes de lotacao
intermitente, observou que os tratamentos em que o pastejo iniciava quando o
dossel forrageiro apresentava 95% de interceptacdo luminosa (IL) apresentaram
menores valores de massa de forragem que os tratamentos de 100% de
interceptacao luminosa, contudo resultaram em um maior nimero de pastejos. O
maior valor de massa de forragem para os tratamentos de 100% de IL foi

consequéncia de um periodo de crescimento mais longo e, provavelmente maior
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acumulo de hastes e material morto (Andrade, 1987; Santos, 1997). Diversos
trabalhos ressaltam que o momento ideal para a realizacdo do pastejo seria quando
o dossel forrageiro apresenta 95% de IL (Mello, 2002; Sbrissia, 2004). Bueno (2003)
observou que nos tratamentos com pastejos iniciados quando o dossel forrageiro
apresentava 95% de IL, as propor¢cdes de folhas foram superiores que nos
tratamentos com pastejo iniciados com 100% IL. Os tratamentos com pastejos

iniciados com 100% de IL apresentaram as maiores proporcdes de material morto.

2.2. Morfogénese de plantas forrageiras

O papel central da morfogénese estéa ligado a dinamica de geracdo e expansao
de 6rgdos vegetais no tempo e no espaco, caracterizando o rendimento de massa
seca do dossel (Lemaire e Chapman, 1996). Com base nas informacgdes extraidas
do estudo da morfogénese, € possivel decidir mais criteriosamente sobre a altura do
relvado a ser mantida ou determinar de modo mais correto o periodo de descanso
de um piquete sob lotacdo rotacionada (Gomide, 1997). Assim o periodo de
descanso ndo deve ser nem tao curto, a ponto de ndo explorar o potencial produtivo
da planta, nem tdo longo a ponto de permitir grandes perdas de material por
senescéncia e, ou morte (Grant et al., 1981, Parsons et al., 1988; Hodgson, 1990).

A morfogénese de uma graminea durante seu crescimento vegetativo €
caracterizada por trés fatores: a taxa de aparecimento, a taxa de alongamento e a
duracédo de vida das folhas (Chapman e Lemaire, 1993). A taxa de aparecimento e o
tempo de vida util das folhas determinam o numero de folhas vivas por perfilho. A
taxa de aparecimento de folhas é a caracteristica morfogénica que influéncia
diretamente as trés caracteristicas estruturais do relvado: tamanho da folha,
densidade populacional de perfilhos e numero de folhas por perfilho (Chapmam e
Lemaire, 1993). No entanto, com rapido desenvolvimento do colmo, especialmente,
em gramineas forrageiras tropicais, a relacdo folha/colmo torna-se uma importante

caracteristica da estrutura do relvado (Santos et al., 1999; Barbosa et al., 2007),

20



capaz de interferir no comportamento do animal em pastejo e, consequentemente,
no desempenho animal por causar alteracbes na taxa e tamanho de bocados. O
namero de folhas vivas por perfilhos constitui um critério objetivo e pratico para o
manejador de pastagens, enquanto os demais sdo de dificil aplicacdo, embora
cientificamente embasados (Gomide et al 2007). Essas caracteristicas sao
determinadas geneticamente, mas podem, no entanto ser influenciadas por variaveis
como temperatura, suprimento de nutrientes e disponibilidade de umidade no solo
(Fischer & Da Silva, 2001).

Dentre os nutrientes essenciais, 0 nitrogénio tem importancia fundamental para
a nutricdo de plantas por ser constituinte essencial das proteinas e interferir
diretamente no processo fotossintético por estar presente na molécula de clorofila
(Taiz & Zeiger, 2004). Assim, o0 nitrogénio € o nutriente que mais limita o crescimento
da pastagem, e sua falta € uma das principais causas de degradacdo (Machado
2001). Os beneficios da adubacdo nitrogenada sdo percebidos no estimulo ao
desenvolvimento dos primordios foliares, aumento do numero de folhas vivas por
perfilho (Pearse & Wilman, 1984), na diminuicdo do intervalo de tempo de
aparecimento de folhas e no estimulo ao perfilhamento (Mazzanti et al., 1994).
Segundo Wilman & Pearse (1984), o maior beneficio do N vem principalmente de
seu efeito positivo sobre o peso dos perfilhos que apresentam folhas maiores, e com
maior area foliar especifica. Carvalho et al. (1991) avaliaram as repostas de
gramineas forrageiras a adubacdo nitrogenada e constataram incrementos
marcantes na producdo de massa seca da Brachiaria decumbens quando esta foi
submetida a doses crescentes de N até o valor de 400 kg/ha ano. Mistura et al.
(2008), avaliando capim-aruana irrigado e adubado com diferentes doses de
nitrogénio, observaram que a producdo de matéria seca variou entre 3.000 e 6.000
kg/ha, no tratamento sem adubacéo e com aplicacao de 675 kg/ha de N. Fagundes
et al. (2006) observaram que a adubacgéao nitrogenada influenciou de forma linear na
producado de forragem e na densidade populacional de perfilhos vivos, vegetativos e
reprodutivos e reduziu o numero de perfilhos mortos. Em pequenas doses o
nitrogénio estimula o perfilhamento, enquanto em doses elevadas favorece o peso
dos perfilhos (Nelson & Zarrough, 1981).

A arquitetura do dossel forrageiro € definida por caracteristicas morfogénicas

cujas interrelacdes definem as caracteristicas estruturais do dossel. Estas, por sua
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vez, determinam o IAF, a principal varidvel estrutural dos dosséis e que possui alta
correlacdo com respostas tanto de plantas como de animais em ambientes de
pastagem (Lemaire, 2001). As caracteristicas morfogénicas de um dossel em estagio
vegetativo sdo o aparecimento, o alongamento e o tempo de vida das folhas
(Chapman & Lemaire, 1993). Essas sdo caracteristicas genéticas, influenciadas por
condicbes de ambiente como temperatura, suprimento de nutrientes e &agua
disponivel no solo entre outros (Lemaire & Chapman, 1996).

A estrutura do pasto € definida como a distribuicdo e o arranjo das partes da
planta, ou a quantidade e organizacdo de seus componentes, dentro de sua
comunidade, sobre o solo (Laca & Lemaire, 2000). Ela é o resultado de uma série de
caracteristicas morfogénicas do dossel, de taxas de crescimento, desenvolvimento
de tecidos e fluxo de nutrientes em ecossistemas de pastagens. Em ecossistemas
de pastagens, a arquitetura do dossel ou estrutura do pasto possui relevancia ainda
maior, uma vez que exerce grande influéncia ndo somente sobre a producgéo de
forragem, mas, também, sobre as respostas dos animais em pastejo. Plantas
individuais em pastagens estdo sujeitas a desfolhac&o intermitente, cuja intensidade
e frequéncia dependem, principalmente, do tipo de animal, da taxa de lotacédo (Wade
& Carvalho, 2000).

2.3. O género Brachiaria e as areas de pastagens do Brasil

No Brasil, as pastagens constituem a base da exploracdo pecuaria, pois mais
de 90% da carne produzida neste pais € oriunda de sistemas cuja alimentacdo do
rebanho estd baseada exclusivamente em pastagens. Estima-se que nos 259
milhées de hectares ocupados com forrageiras, sendo 144 milhdes em pastagens
nativas e 115 milhdes em pastagens cultivadas, sejam produzidos 195,6 milhdes de
bovinos, 18,7 milhdes de ovinos, 10,6 milhdes de caprinos e 1,5 milhdo de
bubalinos, além dos 9,6 milhdes de equinos, 2 milhdes e 1,3 milhdo de asininos
(Anuério da Pecuaria Brasileira, 2004). Nas pastagens cultivadas, predominam-se as

gramineas do género Brachiaria, dai o importante papel desse género de gramineas
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forrageiras no sucesso da atividade pecuéria.

O Brachiaria € o capim mais plantado no Brasil, sendo usado nas fases de cria,
recria e engorda dos animais. O grande interesse dos pecuaristas pelas espécies do
género Brachiaria se prende ao fato de serem plantas com adaptacdo as mais
variadas condi¢cfes de clima e solo, propiciando alta produgcédo de matéria seca, alto
potencial de resposta a aplicacdo de fertilizantes, facilidade de estabelecimento,
capacidade de crescimento em condicbes de sombreamento, persisténcia, bom valor
nutritivo e excelente producdo de sementes, além de apresentarem poucos
problemas de doengas e mostrarem bom crescimento durante a maior parte do ano,
inclusive no periodo seco (Costa et al., 2005). Para Costa et al. (2007), a expansao
de areas de pastagens cultivadas, com espécies do género Brachiaria no Brasil, tem
se verificado em proporcbes, provavelmente, jamais igualadas por outras
forrageiras, em qualquer outro pais de clima tropical. As vérias espécies desse
género sdo reconhecidas pela contribuicdo no avangco da pecuaria brasileira,
batendo recordes de producado e permitindo ganhos expressivos na taxa de lotacao,
no desempenho e na produtividade animal.

No Brasil, existem cinco espécies nativas do género Brachiaria, porém, ndo séo
utilizadas em pastagens por ndo possuir potencial forrageiro (Pizarro et al., 1996). O
primeiro acesso de Brachiaria oficialmente introduzido para avaliacdo no Brasil foi o
Brachiaria decumbens BRA-000191, registrado e langcado em 1952, pelo Instituto de
Pesquisa Agropecuaria do Norte (IPEAN), em Belém, PA. No entanto, nao foi
utilizado por causa da baixa producdo de sementes (Serrdo & Simao Neto, 1971).
No inicio da década de 1960, um segundo genotipo de Brachiaria decumbens foi
introduzido no Brasil, pelo Internacional Research Institute (IRI). A australiana
Brachiaria decumbens cv. Basilisk foi introduzida no interior de Sdo Paulo e
registrada como BRA-0011058. Essa cultivar demonstrou excelente adaptagcédo as
condicdes brasileiras e logo se tornou a principal espécie forrageira do pais. Basilisk
€ considerada a primeira cultivar de Brachiaria plantada em escala comercial no
Brasil (Pizarro et al., 1996). Na mesma época, foram introduzidas no Brasil, as
australianas Brachiaria ruziziensis e Brachiaria humidicola. E atualmente, estdo
registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) varias
cultivares do género Brachiaria, inclusive os hibridos Mulato e Mulato II.
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2.4. Brachiaria hibrida mulato Il

A Brachiaria hibrida CIAT 36087 (Mulato Il) é o resultado de cruzamentos
iniciados em 1989 entre a Brachiaria ruziziensis, a Brachiaria decumbens cv. Basilisk
e a B. brizantha, realizado pelo projeto de forrageiras tropicais do CIAT, localizado na
Colombia.

O capim Mulato Il foi selecionado na terceira geracdo de cruzamento por
apresentar vigor, produtividade e boa proporcdo de folhas. E um hibrido perene, de
crescimento semi-ereto, que pode alcangar um metro de altura. Seus colmos séo
cilindricos, pubescentes e vigorosos, alguns com habito semi-decumbentes, capazes
de enraizar quando entram em contato com o solo.

Segunado Argel et al. (2007), a cv. Mulato Il apresenta-se como uma graminea
de facil estabelecimento tanto por sementes que possuem plantulas que emergem
com bom vigor de crescimento, permitindo a obtencdo de pastagens prontas
(cobertura do solo sperior a 80%) para pastejo entre 90 e 120 dias apés a
semeadura, quanto através de propagacao vegetativa (mudas).

O capim Mulato Il apresenta potencial para utilizacdo na regido Semiarida do
Brasil por possuir boa tolerancia a periodos prolongados de seca (até 6 meses de
duracdo), mantendo-se com alta propor¢éo de folhas verdes durante todo o periodo,
mesmo com baixa aplicacdo de fertilizantes como demonstram os resultados das
avaliacdes agrondmicas realizadas pelo CIAT (2006), durante 4,5 anos nos Llanos
Orientales da Coldémbia.

Com relacdo a producédo animal, os resultados gerados pelo programa de
forrageiras Tropicais do CIAT na Colbmbia demonstraram que com a pastagem de
Mulato Il a producéo de leite foi 11 e 23% superior na época seca e de chuvas,
respectivamente, quando comparada com as producdes alcangadas em pastagens
de B. decumbens cv. Basilisk e B. brizantha cv. Toledo (MG5 ou Xaraés) (CIAT,

2004).
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2.5. Adubacéo nitrogenada

Para completar seu ciclo de desenvolvimento, as plantas necessitam de

nitrogénio (N), pois este nutriente € constituinte de proteinas, acidos nucléicos,
coenzimas e numerosos produtos vegetais secundarios (Horchani et al., 2011). Por
ser um dos elementos mais requeridos para o desenvolvimento das plantas, € um
dos principais nutrientes a limitar o crescimento das pastagens, sendo sua
deficiéncia a principal causa de degradacédo das pastagens (Boddey et al, 2004).
O principal efeito da adubacdo com nitrogénio no pasto € o aumento do fluxo de
tecidos (Nascimento Jr. & Adese, 2004), representado, sobretudo, pela maior rapidez
na formacéo e ativacdo dos tecidos meristimaticos (gemas axilares), promovendo
incrementos no indice de area foliar e na producéo de massa seca. No entanto, se a
forragem néao for colhida ou pastejada no momento e na intensidade correta, havera
perda na eficiéncia do sistema de producdo animal a pasto em virtude da maior
senescéncia, alongamento do colmo e reducdo do valor nutritivo da forragem
produzida. Em funcdo da diferenca na resposta de cada planta forrageira a
adubacao nitrogenada, resultando em maior ou menor aceleragdo no ciclo de
desenvolvimento, € necessario determinar em cada espécie forrageira o melhor
momento para corte ou pastejo em determinadas condicfes de manejo. O efeito do
nitrogénio sobre o crescimento das gramineas é bastante relatado na literatura.
Moreira et al. (2009) observaram que 0 nitrogénio aumenta tanto o aparecimento
qguanto a mortalidade perfilhos. Martuscello et al. (2005) observaram incrementos de
até 37% na taxa de alongamento da folha de capim Xaraés.

Para Nabinger (1996b), o déficit de N aumenta o nimero de gemas dormentes,
enquanto o suprimento permite o maximo perfilhamento. Alexandrino et al. (2005)
observaram que as plantas com suprimento de N tém rapida recuperacéo do tecido
foliar, a partir das gemas aéreas, enquanto plantas com menor suprimento de N tém

baixa recuperacgéo a partir das gemas basilares.
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Caracteristicas morfogénicas do capim-mulato Il suimetido a diferentes doses de

nitrogénio
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*EMBRAPA Semiarido.

RESUMO — O objetivo deste estudo foi avaliar as caractedstimorfogénicas do
capim-mulato Il Brachiaria ruziziensisx Brachiaria decumbens B. brizantha cv.
Mulato I, adubado com cinco doses de nitrogénjdlBD, 300, 450 e 600 kg/ha de N),
em delineamento experimental inteiramente caswhlizeom cinco repeticdes. A
adubacdo nitrogenada foi realizada utilizando céomte de N a uréia, parceladas em
duas aplicacdes, aos sete e 21 dias ap0s o tratisplas mudas. As avaliagdes foram
realizadas a cada trés dias durante os 51 diasimgntais, determinado pelo inicio da
senescéncia das folhas inferiores da parte aérealubBacdo nitrogenada promoveu
aumento na taxa de aparecimento e alongamentollikes fdaxa de alongamento do
pseudocolmo e senescéncia de folhas, que foraneitiados de forma quadratica com
méxima resposta variando entre 370 e 420 kg/ha. dd¢aNluracdo do alongamento da
lamina foliar (DA F) houve influéncia linear negativa (P<0,05), cadug&o no tempo
de expanséao da folha de 7,21 para 5,38 dias rtasneatos sem adubacédo nitrogenada
e com 600 kg/ha de N, respectivamente. O processernkescéncia de folhas do capim-
mulato Il aumenta com a adicdo de N, até o lim#easposta da planta a adubacéo.

Palavras—chave: adubacdo nitrogenada, graminea tropical, morfogénes

semiarido
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Morphogenetic characteristics of Mulato Il grass sbmitted to different nitrogen
doses

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the phogenetic
characteristics of Mulato 1l grassBr@achiaria ruziziensisx B. decumbens< B.
brizanthg cv. Mulato II, fertilized with different doses aitrogen (N). The experiment
was conducted in a greenhouse evaluating fivetodgen doses (0; 150; 300; 450 and
600 kg/ha of N) in completely randomized designthwiive replicates. Nitrogen
fertilization was using as a source of N to urelgt #ptwo applications, seven and 21
days after transplanting of seedlings. The evaduativere done every three days during
the 51 days experimental, determined by beginninmpferior leaf senescence of the
canopy. The nitrogen fertilization promoted incee@s leaf elongation rate (LER), leaf
appearance rate (LAR), pseudostem elongation RER) and leaf senescence rate
(LSR), that were influenced quadratic response wthAximum response variation
between 370 at 420 kg/ha de N. In duration eloogdeaf (DEF) was influence linear
negative (P<0.05) with reduction in time expansiminleaf 7.21 at 5.38 days in
treatments with higher nitrogen and without fexalion nitrogen respectively. The
process senescence of leaf mulato Il grass ingesisie addition to the extent response
to plant fertilization.

Keywords: morphogenesis, nitrogen fertilization, morphoge)esemiarid,
tropical grass

Introducéo
Em virtude das caracteristicas edafoclimaticas elmi&ido, com a maior parte
das chuvas se concentrando em trés ou quatro rebaknco hidrico negativo na
maioria dos meses do ano, a pecuaria tem se eddstitao longo tempo, na atividade
basica das populagbes rurais distribuidas nos 9Bdes de hectares da regido
Semiarida nordestina. As lavouras tém sido corasitdey apenas como um sub-

componente na maioria dos sistemas de producdomnedntes, em face de sua maior
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vulnerabilidade as limitagdes ambientalsa(jo et al., 2001). A adocéo de praticas de
manejo como adubacao, especialmente a nitrogeakalda a irrigacdo de pastagens e a
integracdo de areas dependentes de chuva, podar&otmar a regido numa das
principais produtoras de carne e leite, em func@oexitensas areas do Semiarido
brasileiro com potencialidade de uso com pastageigadas ou com cultivos de
plantas forrageiras. O uso de tecnologias aprogsical expansdo da pecuaria do
Semiarido proporcionardo a geracdo de empregosda ke diversificacdo da atividade
produtiva que reduz os riscos da pratica do motigou(\oltolini et al., 2009). As
pastagens irrigadas no Semiarido nordestino podeca@par partes das areas com
possibilidade de irrigacdo que atualmente estdautdizbdas pelo auto custo de
implantacdo e manutencao de outras culturas corfratagas tropicais\oltolini et al.,
2009).

Para o uso eficiente dos recursos forrageiros éssado conhecer o manejo mais
apropriado para corte e/ou pastejo. Assim, os psasede formacao e desenvolvimento
de folhas, sdo fundamentais para o crescimentotalegiado o papel das folhas na
fotossintese, necessaria para a formacao de newgim®s Gomide & Gomide 2000).
Para Lemaire & Chapman (1996), o papel central da morfogénesta ligado a
dindmica de geracdo e expansdo de 0rgaos vegetdsmpo e no espaco. Para um
relvado no estadio vegetativo, a morfogénese pedéescrita por trés caracteristicas
principais: taxa de aparecimento de folhas, taxalolegamento de folhas e duracéao de
vida das folhas. A combinacdo dessas variaveis agénicas basicas determina as
principais caracteristicas estruturais das pastadeortanto, o objetivo deste trabalho
foi avaliar as caracteristicas morfogénicasBiachiaria hibrida (CIAT 36087) cv.

Mulato Il adubada com nitrogénio.
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Material e métodos

O experimento foi realizado em casa de vegetacdoDapartamento de
Tecnologia e Ciéncias Sociais - DTCS, da Univedgddo Estado da Bahia - UNEB,
situada no municipio de Juazeiro-BA, no periodagtesto a outubro de 2008. Juazeiro-
BA apresenta latitude de 9° 25' 43 6”S, longitude4@° 32' 14"W e altitude de 384m.
O clima de Juazeiro é classificado como do tipo iBssegundo a classificacdo de
Kbeppen Reddye Amorim neto, 1983). Para o cultivo das planfasam coletadas
amostras de solo e encaminhadas para analise quénfisica no laboratério de solos
do DTCS/UNEB, onde foram determinadas as caratitassquimicas: MO: 9,05 g/kg;
pH em HO = 55; P = 7 g/dfh S: 2,92 cmafdm® K = 0,2 cmolc/dri Ca = 1,86
cmolc/dnt; Mg = 0,89 cmolc/drfy Al = 0,05 cmolc/dnt H = 1,15 cmolc/drf) V =
70%; CE: 0,3 dS/m e, fisica: composicdo granoluceé(ig/kg): areia (839), silte (144)
e argila (17), resultando em textura de areia &aslassificado como nao-salino, ndo-
sbdico e denominado de Neossolo Fluvico Psamif{Rbk)), com densidade de solo e
de particula de: 1,48 e 2,46 gfcmespectivamente.

Segundo a analise do solo, houve a necessidadiubdagio de 50 kg/lie ROs,
utilizando o superfosfato triplo (45% de@3), aplicado no momento do transplantio
das mudas. A irrigacdo foi realizada diariamenieando manter o solo com umidade
proxima da capacidade de campo.

Os tratamentos foram aplicados sete dias apdéssplemtio das mudas, visando
melhor desenvolvimento do sistema radicular e r@dutas perdas de adubo. Utilizou-
se a uréia como fonte de nitrogénio, aplicada eas garcelas, aos sete e 21 dias apds o
transplantio. A espécie forrageira utilizada faBrachiaria hibrida cv Mulato 1l, que
foram plantadas em bandejas de polietileno, emtrstibscomercial para producao de

mudas. Passados 15 dias, foram transplantadanuiciss para vasos contendo 11 kg de
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solo. Os tratamentos consistiam de cinco dosestaménio (0, 150, 300, 450 e 600
kg/ha de N), dispostos em delineamento experimenteiramente casualizado, com
cinco repeticoes.

As avaliacbes morfogénicas foram realizadas a t@dadias, em sete perfilhos
marcados/planta/unidade experimental (vaso), pompanodo de 51 dias, a partir da
aplicacdo da adubacéo nitrogenada. As plantas favafradas quanto as caracteristicas
morfogénicas: taxa de aparecimento foliar (#XA taxa de alongamento foliar
(TXA_F), taxa de alongamento do pseudocolmo (Bgk), duracdo de vida da folha
(DVF), duracdo do alongamento da lamina foliar (DR) e taxa de senescéncia de
folhas (TxSnF).

Cada variavel analisada foi calculada da seguonted: a taxa de aparecimento
de folhas (TxAF, folha/perfilho/dia) foi obtida pela divisdo daimero de folhas
surgidas por perfilhos no periodo de avaliagcdaxa tle alongamento de folhas (TFA
mm/folha/dia) foi calculada pela diferenca entrecamprimento final da folha e
comprimento da folha no inicio da avaliacdo, dudddipelo numero de dias de
crescimento, medida a partir da ligula até o apatiar; a taxa de alongamento do
pseudocolmo (TxAPsc, mm/dia), obtida pela diferenca entre o comgmim final e
inicial do colmo, medido do nivel do solo até air@tda ligula da folha expandida mais
jovem, dividida pelo numero de dias avaliados; maciio de vida da folh@VF, dias),
estimada considerando o tempo endreaparecimento do &pice foliar e inicio da
senescéncia; duracdo do alongamento das folhagsHDdas) considerada como o
periodo de tempo compreendido entre o aparecinuentpice foliar e o aparecimento
da ligula da folha em questaSk{nnere Nelson, 1994); taxa de senescéncia foliar
(TSnF, mm/dia/perfilho), calculada dividindo o caimgento final do tecido senescente,

pelo numero de dias envolvidos. As folhas foramsmeradas senescidas quando
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apresentavam mais de 50% comprometida pelo prodessenescéncia.
Os resultados obtidos foram submetidos a analisevaténcia e, quando
significativos (P<0,05), analisados por regressabngmial, utilizando o software

Winstat.

Resultados e discussao
A adubacdo nitrogenada promoveu influéncia sigaifia na TxAF TxAF,
DA.F, TXA_Psc e TxSnF. Entretanto, na DVF nao foi observadpastas significativas
(P>0,05) com a adubacéo nitrogenada.

Avaliando separadamente o efeito da adubacdo eitemtp em cada variavel

analisada, observa-se que na A adubacao nitrogenada promoveu efeito quadréatico

com a maxima resposta na dose de 370 kg/ha derbdegéo de 0,18 folhas por dia
(Figura 1a). Os valores obtidos neste trabalhosg@éidares aos encontrados pdves
et al. (2008), avaliando caracteristicas morfolégice estruturais d®rachiaria
decumbenstapf. submetida a diferentes doses de nitrogérmwemes de agua, cujos
valores de TxAF variaram entre 0,15 e 0,20 folhas/dia/perfilhéo Superiores aos
encontrados poBilva et al. (2009), avaliando morfogénese e producabraguiarias
submetidas a diferentes doses de nitrogérqae observou Tx#& de 0,15
folha/dia/perfilno e, séo inferiores aos encontsagor Pinto et al (1994), estudando
cultivares de capim-guinéPéanicum maximujn cultivados em vasos plasticos e

adubados com diferentes doses de nitrogénio queeadon TxAF de 0,23 folhas/dia.
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Figura 1. Taxa de aparecimento (oA e alongamento de folhas (T}¥A do capim-
mulato Il submetido a diferentes doses de nitragéni

Martuscelloet al. (2005), avaliando as caracteristicas mérfmgs e estruturais
do capim-xaraes submetido a adubacéo nitrogenaeafelhacdo, obtiveram aumento
de 25% na TxAF, cujo os valores variaram entre 0,096 e 0,12hafitlia nos
tratamentos sem adubacéo e com 240 ldghd, respectivamente.

SegundolLemaire (1997), em gramineas temperadas a pFxA& diretamente
influenciada pela temperatura e pouco é afetada g@eficiéncia de nitrogénio. No
entanto,Duru e Ducrocq (2000), afirmaram que a TA¢é resultado da combinacéo de
uma série de fatores, como altura da bainha, atoegt foliar e temperatura, sendo
bastante influenciada pelo suprimento de nitrogéhMariacdes interespecificas da
TxApF determinam grandes diferencas na estrutura dagess pelo seu efeito sobre o
tamanho e a densidade de perfilhos. Rammairee Chapman (1996), a TR ocupa
lugar central na morfogénese da planta, pois tdlwéimcia direta sobre cada um dos
componentes da estrutura do relvado (tamanho Ha,fdensidade de perfilho e folhas
por perfilho). A TxAF determina o potencial de perfilhamento de graasinBortanto,

genotipos com alta Tx# apresentam alto potencial de perfilhamento eltessuem
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pastagens com mais elevada densidade de perfilbogud aquelas formadas por
gramineas que apresentam baixa gxApois o perfilho é originado da gema existente
na axila de cada folha. Assim, cada folha podeigear em um novo perfilho.

ParaGarcezNeto et al., (2002) a taxa de alongamento folieara o padrao de
aparecimento de folhas pela modificacdo do temgtogzela folha da sua iniciacdo no
meristema até o seu aparecimento acima do pseundmdormado pelas folhas mais
velhas.

Na TxA_F, observou-se efeito quadratico da adubacéo eiadp (P<0,05), cujo
maximo alongamento de folhas foi observado na dies&72,31 kg/ha de N, com
crescimento de 38,15 mm de folha por dia (Figura Alexandrino et al. (2004),
avaliando as caracteristicas morfogénicas e esdisittna rebrotacdo dBrachiaria
brizanthacv. Marandu submetida a trés doses de nitrogéhgergaram um incremento
de 185,24 e 264,32% na taxa de alongamento foiapectivamente, para as plantas
que receberam 20 e 40 mgfilsemana de N, em relacéo as ndo-adubadas.

O incremento promovido pela adubacado nitrogenadado47,97% na dose de
maxima resposta da planta a adubacéo. Tal increngergsponsavel pela producéo de
matéria seca de folhas e da fotossintese ativasket que esta em funcdo do aumento
da area foliarAlexandrinoet al., 2004). Pargolenece Nelson (1984), esse aumento €
atribuido, principalmente, ao incremento da produdé células (divisdo celular), sem
influéncia no tamanho final da célula. Poré&msse incremento positivo promovido pela

adubacdo nitrogenada no alongamento foliar poderdaer o aumento da senescéncia foliar
pelo sombreamento das camadas inferiores do dogselan e Fisher, 1996).

De acordo com Skinner e Nelson (1995), a producdo de células e,
consequentemente, o alongamento das folhas dasngasracontece em uma zona na
base da ligula em crescimento que se encontragpmtatpelas bainhas das folhas mais

velhas e é nesta zona de divisdo celular onde eoomaior acumulo de N>@stale
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Nelson, 1994), pois a sintese da rubisco é dep@ndknacimulo de N na zona de
divisdo celular $kinnere Nelson, 1995). A deficiéncia desse nutrientellt@snuma
reducao de trés a quatro vezes no alongamento &l@nsequentemente, na producao
de fotoassimilados via fotossintese, em relacéplastas sem restricdo na adubacéo
com N Gastalet al., 1992).

A adubacdo nitrogenada pode promover variacbesaxa de alongamento de
folhas entre cultivares do mesmo género, como atatkt poiSantoset al. (2009), que
ao avaliar as caracteristicas morfogénicas de I@naag submetidas a diferentes
adubacbes, observou que nas adubacBes que continiiggénio, aBrachiaria
brizantha cv. Marandu apresentou maior taxa de alongamen® ajBrachiaria
decumbenscv. Basilisk. Segundo esses autores, isso se desefatores das duas
cultivares apresentarem diferentes exigéncias difidade do solo.

Constatou-se que na TxR houve efeito quadratico da adubacéo nitrogenada,
observando-se maximo alongamento na dose de 4k@/ha de N, com alongamento
de 3,00 mm/dia (Figura 2a)Castagnara(2009), avaliando os capins Tanzania,
Mombaca e Mulato sob a influéncia da adubacéo getrtada observou que houve
efeito quadratico das doses de N e a maxima taxdodgamento do pseudocolmo foi
obtida na dose de 135 kg/ha de N. Os valores de Hs#encontrados por este autor
foram 1,70, 4,98 e 5,10 mm/dia, para os capins tduldombaca e Tanzania,

respectivamente.
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Figura 2. Taxa de alongamento do pseudocolmo (Ps48) e duracdo do alongamento
de folhas (DAF) do capim-mulato Il submetido a diferentes dakes

nitrogénio.

Silva et al. (2009), avaliando a morfogénese pelas @&spéie Brachiarias
submetidas a doses de nitrogénio observaram qukeilzagéo nitrogenada promoveu
efeito linear positivo no alongamento do pseudooolda Brachiaria brizantha
Entretanto, naBrachiaria decumbensa adubacdo nitrogenada promoveu efeito
quadratico (P<0,05), com produ¢cdo méxima na dose3%® kg/ha de N, com
alongamento de 5,30 mm/dislaranh&o(2008) encontrou incremento de 38% na taxa
de alongamento do colmo de plantas adubadas cawogértio em relacdo as néo
adubadas (testemunha). Porémgundest al. (2006) desenvolveram um estudo para
avaliar as caracteristicas morfogénicas e estigtuwta Brachiaria decumbenem
pastagem adubada com quatro doses de nitrogéni@§@5225 e 300 kg/ha/ano) e ndo
observaram efeito das doses de nitrogénio sobréagPEc.

Segundo Stritzler et al. (1996), o alongamento do colmo é uma vatiav
morfogénica bastante importante pois aumenta atigade de matéria seca e reduz a

gualidade da forragem produzida. P&tayiyameet al., (1985) o alongamento de colmo
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€ importante para o crescimento das plantas fareaggois garante a manutencao da
arquitetura do dossel quando esse atinge uma bsanragis elevada, de forma a
assegurar o espacamento entre as folhas e eviteném no coeficiente de extingao
luminosa. Parasomideet al. (2003), o alongamento do colmo, processoque em
gramineas tropicais, favorece a penetracao deolaossel.

Na DA_F, a adubacé&o nitrogenada apresentou influén@arlinegativa (P<0,05)
com o aumento da adubacédo nitrogenada. Houve urésténo na DAF de 7,21 dias
no tratamento testemunha (zero kg/ha de N) pai& &g no tratamento com maior
dose de N (600 kg/ha) (Figura 2b). Quando se faa nomparacdo entre a taxa de
alongamento e duracdo do alongamento foliar, rotaise com a aplicacdo de
nitrogénio a folha tem maior alongamento diariosmpar um menor periodo de tempo.

A DVF néao foi significativamente influenciada (P€B) pela adubacéo
nitrogenada, apresentando médias de 26,28 diasréF3q).

Garcez et al., (2002), avaliando o capim-mombaca, obsamaque houve
variacdo de 31 dias, no tratamento sem suprimeanfd d altura de corte de 5 cm, até
quase 48 dias para o tratamento com suprimento(@8MWmg/dm) e altura de corte de
20 cm. Segundo esses mesmos autores, 0 mecanisagda@eo N no prolongamento
da duracdo de vida da folha pode estar associadwarautencdo de uma maior
capacidade fotossintética por periodos mais losgaos que haja remobilizagéo interna

significativa de nitrogénio das folhas mais velhas.

36



11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

a b
30,00 - 15,00 4
a »
25,00 1 ® T 1z :
;T »
= 20,00 5
E B 9,00 3
= 1500 g $
LT-. S o
= g0 F-2622 o 600+ o 5 5041+0,03502H-0,000057 131
N (R*=0,79
5,00 1 S
D,':":l T T T 1 EI,EIEI T T T 1
] 150 300 440 600 i} 150 300 430 500
Doz de nirogéni (ka'ha) Dose de ritrogénio (kg'he)

Figura 3. Duracéo de vida (DVF) e taxa de senesz&mgSnF) de folhas do capim-
mulato Il submetido a diferentes doses de nitragéni

Martuscello et al., (2005), trabalhando coBrachiaria brizanthacv. Xaraés
encontraram influéncia linear negativa (P<0,05adabacé&o nitrogenada na duracéo de
vida da folha (DVF) e observaram que a DVF varieuwd,5 dias para as plantas sem N
para 36,08 dias nas plantas adubadas com 120 mdé&h3Os autores explicam que o
decréscimo na DVF com as doses de N ocorre pelarmamovacdo de tecidos em
plantas adubadas com nitrogénio.

Bassoet al., (2010), avaliand®anicum maximundacg. cv. IPR-86 Milénio,
obtiveram resposta quadratica negativa da adubatégenada na DVF, com duracéo
de 70 dias no tratamento sem adubac¢do e durac@mande 51 dias na dose 367 kg de
N. Com base nos resultados pode-se afirmar quelicde na DVF em funcdo da
adubacgao nitrogenada pode ser explicada pela nemar de senescéncia de folhas
ocasionada pelo autossombreamento promovido pelassf da parte superior do
dossel, provocado pela maior taxa de alongamentaparecimento das folhas,

incrementadas pela adubacgéo nitrogenada.
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Verificou-se que houve efeito quadratico (P<0,0&9 doses de nitrogénio sobre a
taxa de senescéncia de folhas (TxSnF), com ser@acéréxima (11,87 mm/dia)
observada na dose 306,52 kg/ha de N. No tratansmmoadubacdo, a TxSnF foi de
6,01 mm/digFigura 3b).Martuscelloet al., (2005) obtiveram resposta linear positiva,
com senescéncia de 36 mm/dia em plantas sem adukaZa@d mm/dia em plantas
supridas com 120 mg/dhde N. Segundo esses autores, plantas com defai@adN
permanecem com baixa TxSnF foliar, como estratégia sobrevivéncia em funcéo de
uma reducdo no seu metabolismo.

De acordo comLemaire& Agnusdei (1999), em torno de 80% do N é reciglad
das folhas durante o processo de senescéncia, dmden usado pela planta para a

producao de novos tecidos foliares.

Conclusbes
A adubacao nitrogenada influéncia a maioria daaateristicas morfogénicas de
plantas de Mulato Il, como a taxa de aparecimerdtbegamento das folhas, taxa de
alongamento do pseudocolmo e senescéncia de folhas.
Nas condicdes em que foi realizada a presente gas@udose de nitrogénio mais

indicada para o cultivo do capim-mulato 1l € de Rgha.
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ARTIGO I

Caracteristicas estruturais e produtivas do capim-mlato Il submetido a diferentes

doses de nitrogénio

Toni Carvalho de Souza, Claudio Mistura?, Tadeu Vinhas Voltolini®, outros

'Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncia Animal/UNIV&SmpusCiéncias
Agrarias, Cep: 56.300-990, Petrolina, PE, tonidavaa@gmail.com.
’Departamento de Tecnologia e Ciéncias Sociais/UNEB.

*EMBRAPA Semiérido.

RESUMO - Objetivou-se estudar as caracteristicas estigtara producdo de matéria
seca do capim-mulato IBfachiaria ruziziensisx Brachiaria decumbeng Brachiaria
brizanthg cv. Mulato Il, adubado com cinco doses de nitnog&0, 150, 300, 450 e
600 kg/ha de N). O experimento foi conduzido emacds vegetacdo no periodo de
agosto a outubro de 2008 e os tratamentos foraposizss em um delineamento
inteiramente casualizado, com cinco repeticdesdubacao nitrogenada foi realizada
utilizando como fonte de N a uréia, parceladas aas dplicacdes, aos sete e 21 dias
apos o transplantio das mudas. As avaliacOes féeaas a cada trés dias durante os 51
dias experimentais, periodo experimental esteymetado pelo inicio da senescéncia
das folhas inferiores do dossel. A adubac&o corog@hio teve maxima influéncia no
comprimento da folha expandida, numero de perfifjmrsvaso, niamero total de folhas
por perfilho, relacdo folha/colmo, producdo de matéeca de folhas, colmo e de
material senescente, em doses que variaram erfire 338 kg/ha de N. A adubacéo
com nitrogénio influenciou linear e positivamenteamprimento da folha emergente,

namero de folhas vivas e expandidas e producéaoatieria seca da planta inteira.

Palavras—chave:estrutura do dossel, folha/colmo, graminea trépraamero de
perfilho
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Productive and structural characteristics of the Mdato Il grass submitted to
different nitrogen dose

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate therphogenetic
characteristics of Mulato Il grassBr@achiaria ruziziensisx B. decumbens< B.
brizanthg cv. Mulato II, fertilized with different doses aitrogen (N). The experiment
was conducted in a greenhouse evaluating fivetodgen doses (0; 150; 300; 450 and
600 kg/ha of N) in completely randomized designthwiive replicates. Nitrogen
fertilization was using as a source of N to urelg #ptwo applications, seven and 21
days after transplanting of seedlings. The evaduativere done every three days during
the 51 days experimental, determined by beginninmferior leaf senescence of the
canopy. The nitrogen fertilization had maximum uefhce in expanded leaf length,
number of tillers per pot, total number of leafffestem ratio, dry matter production of
the leaf, stem and dead material in doses thaethbgtween 358 and 418 kg/ha de N.
The nitrogen fertilization influenced positivelyetlength emerging leaf, number of live

and expanded leaf per tiller and dry matter pradagblant whole.

Key Words: sward structure, leaf/stem, tropical grass, nurtiber

Introducéo

A estrutura da pastagem é determinada por sua logidoe arquitetura, pela
distribuicdo espacial das folhas, pelas relacoksfmolmo e material morto/vivo, pela
densidade de folhas verdes, pela densidade popuotdcde perfilhos e pela altura
(Fagundeset al., (2006). Em ecossistemas de pastagendrudues do pasto possuli
importante relevancia, pois exerce grande influgméo somente sobre a producgéo de
forragem, por ser um dos fatores mais expressivastaferir nos processo de
interceptacdo da luz mas, também, sobre o compentandos animais em pastejo
como taxa de bocados e tempo de pastejo.

A produtividade animal baseada em pastagens éutianet® da interacdo entre 0s
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estagios de crescimento da planta, da utilizacdmrdagem produzida e da conversao
desta forragem em produto animidbgdson 1990). Portanto, 0 manejo correto de uma
pastagem demanda decisdes quanto a melhor fornpoaa @ée adubacédo, taxa de
lotacdo adequada, momento certo de entrada ed@gdanimais de um piquete ou area
de pastejo, dentre outrasqmideet al., 2007).

A adicdo do nitrogénio no sistema de pastagens quendiversas alteracdes
fisiolégicas em gramineas forrageiras, pois o g&mo € o principal nutriente para
manutencado da produtividade das gramineas foreagesendo essencial na formacéo
de proteinas, cloroplastos e outros compostos guiEipam ativamente na sintese dos
compostos organicos constituintes da estrutura takgBortanto, responsavel por
caracteristicas ligadas ao porte da planta, tarsoom tamanho das folhas, tamanho do
colmo, formacgéo e desenvolvimento dos perfilnderher 1986), fatores importantes
na producdo de massa seca e valor nutritivo datgpléorrageira Corsi 1994),
possibilitando cortes mais frequentes e aument@diciéncia de utilizacdo do potencial
forrageiro e, consequentemente, melhores indic&®@uicos. Por isso, 0 objetivo deste
trabalho foi avaliar as caracteristicas estrutumiprodutivas do capim-mulato I

submetido a diferentes doses de nitrogénio.

Material e métodos
O experimento foi realizado em casa de vegetacdoDapartamento de
Tecnologia e Ciéncias Sociais - DTCS, da Univededdo Estado da Bahia - UNEB,
situada no municipio de Juazeiro-BA, no periodagtesto a outubro de 2008. Juazeiro-
BA apresenta latitude de 9° 25' 43 6”S, longitude4@° 32' 14"W e altitude de 384m.
O clima de Juazeiro é classificado como do tipo iBssegundo a classificacdo de

Kdeppen Reddye Amorim neto, 1983).
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Para o cultivo das plantas, foram coletadas ansod&asolo e encaminhadas para
analise quimica e fisica no laboratério de solos RIBCS/UNEB, onde foram
determinadas as caracteristicas quimica: MO: 9}af gH em HO = 5,5; P = 7 g/dh
S: 2,92 cmaldm® K = 0,2 cmolc/dm; Ca = 1,86 cmolc/din Mg = 0,89 cmolc/dr) Al
= 0,05 cmolc/diy H = 1,15 cmolc/drf) V = 70%; CE: 0,3 dS/m e, fisica: composicdo
granolumétrica (g/kg): areia (839), silte (144)rgila (17), resultando em textura de
areia franca classificado como n&o-salino, ndoeso@ denominado de Neossolo
Fltvico Psamiticos (RUQ), com densidade de sole patticula de: 1,48 e 2,46 gftm
respectivamente.

Os tratamentos foram aplicados sete dias aposisplemtio das mudas, visando
melhor desenvolvimento do sistema radicular e r@oulas perdas do adubo. Utilizou-
se a uréia como fonte de nitrogénio, aplicada eas garcelas, aos sete e 21 dias apds o
transplantio. A espécie forrageira utilizada faBrachiaria hibrida cv Mulato 1l, que
foram plantadas em bandejas de polietileno, emtrstibscomercial para producao de
mudas. Passados 15 dias, foram transplantadanuicss para vasos contendo 11 kg de
solo. Os tratamentos consistiam de cinco dosestaménio (0, 150, 300, 450 e 600
kg/ha de N), dispostos em delineamento experimentaramente casualizados, com
cinco repeticoes.

As avaliagbes estruturais foram realizadas a ce¥a dias, em sete perfilhos
marcados de uma planta por unidade experimentalimoperiodo de 51 dias, a partir
da aplicacdo da adubacgéo nitrogenada. A partir ddmos obtidos, calculou-se as
caracteristicas estruturais. O comprimento da laramergente (cm) foi medido do seu
apice até a ligula da ultima folha expandida, até gua ligula se tornasse visivel
(Gomide & Gomide, 2000); o comprimento da folha expandida determinado

medindo o comprimento entre o apice foliar e aléigia mesma folha; a largura da
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folha expandida e emergente foi obtida pelas medidalizadas na folha onde esta
apresentasse maior largura; o numero de perfilbosgso foi quantificado ao final do
periodo experimental; o numero de folhas total penfilho calculado considerando
todas as folhas que emergiram durante o period@eda; o numero de folhas vivas foi
estimado pela soma do numero de folhas emergemegamdidas com menos de 50%
de senescéncia. A producdo de massa seca foi dea€amao final do periodo
experimental com o corte e fracionamento da plantdamina foliar, colmo e material
senescente. Para a determinacdo da matéria sqdantk inteira, utilizou-se uma das
trés plantas cultivadas em cada vaso. Apds o easteacionamento, as amostras foram
mantidas em estufa de circulacdo de ar forcadoupomperiodo de 72 horas, a uma
temperatura de 55°C.

A producdo de matéria seca da planta inteira ftdalpela colheita de toda a
biomassa acima da superficie do solo (colmo + felln@aterial senescente) de uma das
plantas cultivadas no vaso; a producdo de matéca de folhas (folhas emergentes +
folhas expandidas) foi obtida pela colheita de &adolhas em umas das plantas:
producdo de matéria seca do colmo foi obtida pglego das fracdes colmo verdadeiro
+ pseudocolmo (conjuntos de bainhas); e producaamd&eria seca do material
senescente: toda forragem morta, inclusive as dolra processo de senescéncia
superior a 50%.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlisevaténcia e, quando
significativos (P<0,05), foram analisados por regé® polinomial, utilizando o

software Winstat.
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Resultados e Discussao

No numero de perfilhos por vaso houve influéncgnisicativa (P<0,05) e a
adubacdo nitrogenada promoveu efeito quadraticoacamaxima resposta observada na
dose de 417,04 kg/ha de N, sendo constatado o rnaens0,68 perfilhos/vaso (Figura
la). Numero e peso dos perfilhos sdo caractessticgportantes para garantir a
perenidade de uma graminea, pois determinam suatpridade Nelsone Zarrough,
1981). Poréem, o déficit de N aumenta o niumero deagedormentes, enquanto o
suprimento permite 0 maximo perfilhamentdabinger 1996). O N € o nutriente

mineral que mais propicia o aumento na densidadeedéhos das gramineakgude

1972).
a b
10,00
70,00 - .
—. 60,00 %00 - /m
] b é ’
E 350,00 1 2 1
Z, 6,00
% 40,00 - B
5 =
& 30,00 4 T 2 ] _ . .
. Y; 30.2686+0,1477H-0,000177 1M E 4,00 F=7.046+0,0096 4110 00001 2937
Z 20,00 A (=077 2 F=0,25
= 2,00 |
= 10,00 A
D,DD T T T I D,DD T T T 1
0 150 300 450 600 0 150 300 450 600
Do de ritvoginio (kghd Diage de nibmgérn (kgfla)

Figura 1.Numero de perfilhos por vaso (N°Perf/vaso) e nanweofolhas total por
perfilho (NFT/perf) do capim-mulato Il submetidaléerentes doses de com

nitrogénio.

O efeito da adubacgéo nitrogenada na densidaderfidagee € muito discutido na
literatura. Garcez Neto et al. (2002) encontraram efeito quadratiee0(01) do

suprimento de N (0, 50, 100, 150 e 200 mg/deN) sobre o nimero total de perfilhos,
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sendo a maxima resposta observada na dose der@®j&t, com densidade de 11,8
perfilhos por plantaAlexandrinoet al., (2005) avaliando Brachiaria brizanthacv.
Marandu submetida a diferentes doses de nitrogefiequéncias de cortes (0, 45, 90,
180 e 360 mg/dfhde N), encontraram efeito quadratico (P<0,0jazzantiet al.
(1994) verificaram que a adubacédo nitrogenada slevoumero de perfilhos em 22%
quando o suprimento de N passou de 45 para 90 ,kgfii@ados a cada 45 dias.
Moreira et al. (2009) na avaliagdo da demografia de pedildo capim-braquiaria
adubado com nitrogénio encontraram efeito lineaitipo das doses de nitrogénio no
namero de perfilhos vivos em dois anos de avalia@ayém, segundo 0S mesmo
autores, 0 nitrogénio aumenta tanto o aparecinoprdato a mortalidade perfilhos.

O numero de folhas total por perfilho foi influeado significativamente (P<0,05)
com efeito quadratico da adubacé&o nitrogenada @moaximero de folhas por perfilho
observado na dose de 372,73 kg/ha de N, cuja piiodie¢ de 8,84 folhas por perfilho
(Figura 1b).

O numero total de folhas por perfilho € uma caréstiea genotipica importante
da planta forrageira, pois influencia diretamente producdo e na qualidade da
forragem produzida, uma vez que a lamina foliar éomponente vegetal de maior
digestibilidade e apresenta maior preferéncia pelosnais. Silva et al. (2009)
avaliando duas espécies de capim-braquiaria adsiftada nitrogénio, constataram que
a adubacédo nitrogenada influenciou (P<0,05) de dagomadratica no niumero de folhas
por perfilho e 0 méaximo de folhas por perfilho @fiservado na dose 157 mgfide
N, 9,3 folhas por perfilho.

Patéset al. (2007) avaliando capim-tanzania submetidalaéncia do fésforo e
nitrogénio, observaram que houve incremento daagidnitrogenada no numero de

folhas por perfilho que aumentou de 3,94 para fBias, no tratamento sem adubacao
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e com 100 kg/ha de N, respectivamente, ambos cdink@fha de FOs. Silveira &
Monteiro (2007) também avaliando capim-tanzaniabado com nitrogénio e célcio,
verificaram que as doses de nitrogénio influenamarpositivamente, de forma
quadratica, no numero total de folhas por perfilhos

Verificou-se que o numero de folhas expandidas oelea medida que se
promoveu incrementos na adubacdo nitrogenada. Omonesomportamento foi
observado para o numero de folhas vivas por pesilNo namero de folhas vivas por
perfilho, os valores variaram entre 4,66 e 5,6@dslpor perfilho, no tratamento sem
adubacéo e com 600 kg/ha de N, respectivamentam@rao promovido pela adubacao
nitrogenada foi 16,8% (Figura 2a). O numero dedslhivas por perfilhos constitui um
critério objetivo e pratico para o manejador detgggens Gomide & Gomide 2000),
pois indica 0 momento em que 0 corte ou pastejd f&to, conciliando producéo e
eficiéncia de utilizacdo. O NFV por perfilho é deteado geneticamente e
relativamente constante para cada genotipo, oua@artir do momento que o perfilho
alcanca o numero maximo de folhas vivas, quandgesuma folha, outra senesce no
mesmo perfilholodgson 1990). Contudo, gramineas adubadas com N iramgdc o
namero maximo de folhas vivas por perfilhnos maiscpcemente, pelo efeito do
nitrogénio nos processos de divisdo celular. A awali analisada constitui uma
caracteristica genotipica bastante estavel quad@doeristem restricbes nutricionais

(Nabinger 2001).
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Figura 2. Namero de folhas vivas (NFV/Perf) e extidas (NFEx/Perf) por perfilho do
capim-mulato Il submetido a diferentes doses deggnio.

O NFV por perfilho € o produto entre a duracdo ot \da folha e a taxa de
aparecimento de folhad.dmaire 1997). Martuscelloet al., (2005) observaram, em
capim-xaraés, que o numero de folhas vivas poillperélevou-se (P<0,05) a medida
gue se aumentou a dose de nitrogénio (P<0,01)valoees variaram entre 4,06 e 5,5
folhas, em plantas sem adubacéo, colhidas com d¢olbas e plantas adubadas com
120 mg/dni de N, colhidas com duas folhas.

GarcezNeto et al., (2002) encontraram resposta lineea panimero de folhas
verdes, avaliando capim-mombaca em diferentessndeeadubacéo nitrogenada (0, 50,
100 e 200 mg/di). Pompeuet al. (2010), avaliando as caracteristicas misitdbgicas
do capim-aruana sob diferentes doses de nitrog&ab; 250 e 375mg/dm3 de N),
obtiveram efeito linear (P<0,05) da adubacdo nénagla e os valores estimados
variaram entre 2,33 e 3,08 folhas por perfilho mateatamento sem e com 375mg/dm3
de N, respectivamente.

Os dados obtidos para esta variavel sdo semelheone®s valores encontrados

por Martuscello et al. (2006) avaliando o capim-massai submetid@adabacao
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nitrogenada e desfolhacdo que observaram que nudeefolhas vivas por perfilho
aumentou (P<0,05) a medida que se elevou a doseitdménio e os valores
encontrados variaram entre 4 e 5,77 para as dose® d 120 mg/dm3 de N,
respectivamente.

Para o numero de folhas expandidas por perfilhoatzses variaram entre 3,37 e
4,08 folhas, no tratamento sem adubacdo e com §0talkde N, respectivamente,
Figura 2b. A adubacdo nitrogenada promoveu incréande 17,4% no numero de
folhas expandidas, em relacdo as plantas sem attubac

Constatou-se efeito da adubacao nitrogenada norguoeio da folha expandida,
sendo observado resposta quadratica e maximo aoenuo da folha (29,34 cm) na
dose de 358,08 kg/ha de N (Figura 3a).

O comprimento das folhas é dependente das varidwerfogénicas taxa de
aparecimento e alongamento de folhas do perffllexandrinoet al., (2004) avaliando
as caracteristicas morfogénicas e estruturais brategdo ddrachiaria brizanthacv.
Marandu submetida a doses de N observaram que hedeite positivo (P<0,01) no
comprimento final da folha a medida que aumentalose de NMartuscelloet al.,
(2005) avaliando capim-xaraés submetido a adubagfiogenada e desfolhacao,
incremento no comprimento da folha a medida quauseentou as doses de N (0, 40,
80 e 120 mg/dr}), com os valores variando entre 33,82 a 47,84amplantas sem
adubac&o e colhidas com cinco folhas e nas plactaisadas com 120 mg/dmie N e
cortadas com duas folhas, respectivameftexandrino et al., (2005) encontraram
resposta quadratica para o tamanho médio da fo<0,Q1l), com maximo

comprimento estimado na dose de 331,68 m{j/dm
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Figura 3.Comprimento da lamina foliar expandida (CLFEX) eeagente (CLFEm) do
capim-mulato Il submetido a diferentes doses deggnio.

O comprimento da folha esta relacionado com o mstaggetativo que se
encontra a planta, uma vez que as primeiras folleaperfilho, emergindo de um
pseudocolmo curto, tém rapida emergéncia e ating@ortanto, pequenos
comprimentos Gomide & Gomide, 2000); com o crescimento do pseudocola®,
folhas subsequientes tém um periodo de emergéncia foago, alcancando
comprimentos maioreskinnere Nelson, 1995).

O comprimento da folha emergente foi significatiesme influenciado (P<0,05)
de forma linear, pois no tratamento sem adubad@tha emergente apresentou 14,18
cm de comprimento, elevando para 21,47 cm no texteoncom 600 kg/ha de N. O
aumento promovido pelo N no tamanho da folha foB895% (Figura 3b). Isso se
deve, provavelmente, a maior disponibilidade deogénio para a divisdo celular
originado de reservas da planta (maior armazenanoemh 0 suprimento de nitrogénio
via adubacao) ou da reciclagem de folhas mais s€¢t@oximadamente 50%).

N&o houve influéncia estatisticamente significatifd<0,05) da adubacgé&o

nitrogenada na largura da lamina foliar expandidemergente que tiveram médias de
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2,02 e 1,38 cm para lamina foliar emergente e ekdanrespectivamente, (Figura 4a).
Houve um decréscimo significativo (P<0,05) na r@&madolha/colmo com a
aplicacao do nitrogénio (Figura 4b). A reducdo méxfoi observada na dose de 381,59
kg/ha de N, com producdo minima de 1,62 vezes folias em relacdo ao colmo. No
tratamento sem adubacdo a producdo de lamina foliate 1,83 vezes superiores a

producao de colmo (Figura 4b).
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Figura 4. Largura da folha expandida (LFEx) e emwetg (LFEm) e relacéo
folha/colmo (R_F/C) do capim-mulato submetido aewshhtes doses de

nitrogénio.

A relacéo folha/colmo tende a diminuir, devido aaiaon crescimento das plantas e
ao processo de alongamento dos colmos e, indicespehavendo uma redugdo no
valor nutritivo da forragem disponivel e na efigigndo pastejo animal. O alongamento
do colmo apesar de incrementar a producao de tmramterfere na estrutura do pasto,
comprometendo a eficiéncia de utilizagdo. No dotamrelacdo folha/colmo apresenta
menor relevancia em espécies forrageiras que aya@se colmo tenro e com menor
lignificag&o, Sbrissia& Da Silva, 2001).

A relagcdo folha/colmo encontrada nesta pesquisgB)Xpi superior a relacdo
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folha/colmo de 1:1, considerada como critica Poro et al. (1994)Bonfim-Silva &
Monteiro (2006), avaliand®8rachiaria decumbensverificaram que a minima relacao
folha/colmo foi observada na dose de 293 md/denN, com valor da relacéo de 0,96.
O comportamento verificado nesta pesquisa foi é@oiotao encontrado pdiagalhdes

et al. (2007), que verificaram aumento na relagdafcolmo com a adubacéo
nitrogenada (0, 100, 200 e 300 kg/ha de N) atésa de 200 kg/ha. Na pesquisa de
Magalhdeset al. (2007), a relacdo folha:colmo sO tendeunandiir nas doses de N
superiores a 200 kg/ha, entretanto, ndo diminwal@res abaixo que os encontrados no
tratamento sem adubacéo.

Paciullo et al. (2003) avaliando pastagem de braquiaria neomocultivo e
consorciada constylosanthes guianensigerificaram que a relacédo lamina/colmo de
Brachiaria decumbenséo variou com o tipo de cultivo. No entanto, enbas 0s casos
encontraram valores de relacdo folha/colmo abaxaethcdo considerada critica de
1:1.

A folha € uma importante caracteristica do dogs®f representa maior parte do
tecido fotossintético, responsavel por interceptaraior parte da energia luminosa que
sera transformada em fotoassimilados da plakiexéndrinoet al., 2004). Alta relacéo
folha/colmo representa forragem de elevado te@roteina, digestibilidade e consumo,
capaz de atender as exigéncias nutricionais domamtes {Vilson, 1982).

A producdo de matéria seca da planta aumentou ®<06pm o incremento da
adubacgao nitrogenada. Os valores variaram entre 6,1,94 (g) para os tratamentos
sem adubacé&o e com 600 kg/ha de N, respectivarfiégtea 5a).

Magalhdeset al. (2007) avaliandBrachiaria decumbensubmetida a adubacéo
nitrogenada (0, 100, 200 e 300 kg/ha de dbhservaram que houve aumento na

producdo de matéria seca a medida que se incrementadubacdo nitrogenada.
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Resultados semelhantes foram obtidos pagundeset al. (2005) com adubacdo até

300 kg/ha de N e, paviartuscelloet al. (2009) avaliando capim-xaraés e capim-massa

até a dose de 120 mg/dm

Na producédo de matéria seca de folhas houve irdla&uadratica, com maxima

producédio observada na dose de 436,69 KgfleaN, sendo produzidas 9,64 g de folhas

por planta (Figura 5b).
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Figura 5.Producédo de matéria seca da planta inteira (PM&-B& folhas (PMS-F) por

planta do capim-mulato Il submetido a diferentesedade nitrogénio.

Bonfim-Silva & Monteiro (2006) verificaram, em pastagenegrhdada de
Brachiaria decumbensnfluéncia quadratica do N na producéo de follws producéo
maximas de massa seca de 371 e 305 nigftire 0 segundo e terceiro cortes,
respectivamente.

A producdo de massa seca do pseudocolmo (colmanhd)aseguiu 0 mesmo
comportamento da producdo de massa seca de folhe&@mo incremento foi
verificado na dose de 424,71 kg/ha de N, com p@dug 6,46 g de colmo por planta
(Figura 6a). Isso sinaliza que o fornecimento destimula ndo so6 a producao de folhas,

como também o desenvolvimento de colmo e bainhagguesa da reducéo no ciclo da
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planta, produzindo estruturas reprodutivas conongadmento do colmo.

A maxima producédo de material senescente foi olnizddose de 347,74 kg/ha de

N. A senescéncia de partes da planta (lamina felpseudocolmo) foi de 1,82 g/planta

(Figura 6b). Isso ocorre, possivelmente, pelo tiglantas que crescem em condicdes

de deficiéncia de N apresentarem baixa taxa desséneia, como estratégia para

continuarem vivas, devido a uma reducéo de selbaietmo.
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Figura 6.Producao de matéria seca de colmo (PMS-C) e mlatenascente (PMS-Sn)

por planta do capim-mulato 1l submeti

Conclusodes

do a difersriteses de nitrogénio.

A adubacéo nitrogenada influéncia o comprimento fidisas, o numero de

perfilhos por planta, numero de folhas por perfigha producdo de folhas, colmo e de

material senescente por perfilho do capim-mulato II

A dose mais indicada para adubacéo

condicOes da presente pesquisa, € de 300 kg/h
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3. CONCLUSAO GERAL

A adubacéao nitrogenada influéncia as caracteristicas morfogénicas como,
a taxa de aparecimento e alongamento das folhas, taxa de alongamento do
pseudocolmo e senescéncia de folhas, as estruturais como 0 comprimento e o
namero de folhas por perfilhos, o nimero de perfilhos por planta e produtivas
como a producdo de matéria seca de folhas e colmo por perfilhos e producéo

do material senescente por vaso.
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