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Diagrama de Bloco

v' Desenvolva um controle para o CPU
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Descricao Controle

v" O controlador sequird uma sequéncia continua de
oito fases para controlar a busca e execugdo de
instrugoes para o CPU;

v' Cada sequencia de oito estados seque o ciclo de
“fetch” e execucdo.

v O zero 1-bit é 1 quando o acomulador for 0. Sendo
sera 0.

v' O opcode 3-bits contém o codigo de operagdo;

v" O controle tem 7-bits separados como saida e
segue a tabela do préximo slide;
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load_ac
mem_rd
mem_wr
Inc_pc
load_pc
load_ir
halt

Descricao Controle

Carrega o registrador accumulator
Ler a memoéria

Escreve na memoria

Incrementa o program counter
Carrega o program counter
Carregar o instuction register

Halt

Universidade Federal do Vale do Sao Francisco - UNIVASF

Colegiado de Engenharia da Computacao — CECOMP



Descricao Controle

Opcode Mnemonic CPU Operation
000 HLT Halt
001 SKZ Skip if zero ==
010 ADD data + accumulator
011 AND data & accumulator
100 XOR data ™ accumulator
101 LDA [Load accumulator
110 STO Store accumulator
111 JMP Jump to address
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Descricao Controle

v O controle busca a instrungdo ha memoria em cada
primeira metade de ciclo e execulta a operagdo na
segunda metade do ciclo. O opcode determinara
qual € a instrugdo.

v' Sincronizagdo do c/k, clk2 e fetch:

clk

clk2

fetch

-@— one cycle —
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Descricao Controle

v Fases do fetch(busca) e execucdo:

0) INST_ADDR 1Inst. de Enderego PC
1 INST_FECTH 1Inst.de Busca PC
2 INST_LOAD Inst.de Carregar PC
3 IDLE Ocioso PC
4 OP_ADDR Operando end. IR
5 OP_FETCH Op. Busca IR
6 OPERATE Operagdo do ULA IR
7 STORE Result Store IR
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Descricao Controle

v’ Tabela de saida decodificada:
- A saida do controlador sdo 7 bits separados.

- O sinal de controle depende da fase corrente, do
estado corrente do opcode e do zero.

v Exemplo: Se o controle estiver na fase 7 entdo
inc_pc € 1 se opcode = JMP ou opcode = SKZ e zero
igual a 1.

v' A tabela mostra o comportamento de busca e
execuc¢do em cada ciclo.
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Descricao Controle

Phase
Outputs Notes

0 1 2 3 4 5 6 7

load ac 0 0 0 0 0 0 ALUOP ALUOP ALUOP is ADD,
AND, XOR or LDA
mem_rd 0 1 1 1 0 ALUOP ALUOP ALUOP opcode
mem wr 0 0 0 0 0 0 0 STO
inc pc 0 0 0 0 1 0 SKZ && JMP or
Zero (SKZ &&
Zero)

load pc 0 0 0 0 0 0 JMP JMP
load ir 0 0 1 1 0 0 0 0
halt 0 0 0 0 HLT O 0 0
next 1 2 3 a3 5 6 7 0

phase
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