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Diagrama de Bloco

v' Desenvolva a ULA para o CPU
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Descricdo ULA

v’ accum, data, opcode e out sao vetores logic:

v O zero 1-bit é 1 quando o acomulador for 0. Sendo
sera 0.

v As saidas receberdo os valores da borda negativa
do clk e estdo descritos na tabela do proximo slide;
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Descricdo ULA

Opcode Mnemonic ALU Operation
00O HTL.T out accum
001 SKZ out accum
010 ADD out data + accum
O11 AND out data & accum
100 XOR out data accum
101 LDA out data
110 STO out accum
1171 JMP out accum
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Descricdo ULA

v’ Crie um tipo enumerated opcode_e;

v O nome do arquivo deve ser alu_m.sv e o home do
moddulo alu_m;

v’ Parametrize a largura da ULA em 1.
v Use a declaragdo de time de SystemVerilog;
v' Use always_comb para gerar o zero.

v Use always_ff e unique case para gerar os
resultados da ULA;
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Diagrama de Bloco

v" Desenvolva uma meméria assincrona para o CPU
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Descricdo Memoria

v' Addr e data sdo vetores logic;

v Os bits write e read nunca poderdo ser ativos no
mesmo instante de tempo.

v' O write guardard o dato no enderego enviado ha
borda de subida;

v Quando read for ativo em alto, serad lido o dado
existente no enderego informado para a meméria;

v" A figura do préximo slide mostra o funcionamento
da memoria;
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Descricdo Memoria

v’ Escrita

addr { addro X addr1 X addr2 X addr3 )
data ( dataO X data X dataZ? X data3 )

write _I_ _I_I_I_
memory[addr] € 22 X doX 22X d1 X 22 X d2 X 2?2 X d3)

v’ Leitura
addr { addr0 X addr1 X addr2 X addr3 )
read ‘ | |
data { dO ) ( d2 d3
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