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Ementa

v’ Linguagem de descricao de hardware.
v' Maquinas paralelas:

— Processadores virtuais;
— Sistemas multiprocessados;
— Multicomputadores.

v’ Sistemas multiprogramados.

v Programacdo, comunicacdo e sincronizacdo em
maquinas paralelas e sistemas multiprogramados.

v’ Superpipeline.
v Arquiteturas superescalares.
v’ Arquiteturas VLIW.
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Objetivos

v Geral:

— Fornecer ao aluno conhecimentos adicionais
sobre a organizacao e arquitetura de
computadores, em especial, 0S conceitos
relacionados ao processamento paralelo e a
supercomputacao.
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Objetivos

v Especificos:

— Identificar os principios avancados da arquitetura
e organizacao de computadores,;

— Reconhecer a importancia da evolucao e
tecnologias da arquitetura de computadores;

— Avaliar e comparar diferentes arquiteturas
paralelas;

— Identificar paradigmas de processamento nao
convencionais.
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Metodologia

v Aulas expositivas.

v' Resolucéo de problemas.

v’ Elaboracédo de trabalho extra-sala.

v’ Atividades em laboratorio de Hardware.

v Realizacao de provas escritas.
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Avaliacao

v Trés unidades

— Cada unidade tera uma avaliacéo

» Possibilidade de trabalhos e seminarios.
— E permitido faltar apenas uma prova.

« Justificar falta com atestado.

« O assunto da prova de reposicido serd o assunto
da unidade.

v Projeto
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Projeto

v Desenvolver uma Arquitetura de Computador
em SystemVerilog

— Grupo de ...
— Incremental
— Apresentacoes parciais
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Projeto de Circuitos Digitais
para Microprocessadores
Usando SystemVerilog
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v

Introdugao

Objetivo > Entender os principios bdsicos do
projeto de circuitos digitais e como aplica-los na

construgdo de  circuitos  complexos de
microprocessadores.

v' Linguagens de Descri¢do de Haraware (HDL).

- VHDL (Very high speed integrated circuit

Hardware Description Languange).

Verilog 1995, 2002.

SystemVerilog
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SystemVerilog X VHDL

v module up_counter ( output reg [7:0] v library ieee;
i ; . use ieee.std_logic_1164.all;
out, mpm wire enable’ Clk’ reset), use ieee.std_logic_unsigned.all;

always_ff @(posedge clk) entity up_counter is

if (reset) begin port (cout :out std_logic_vector (7 downto 0);
enable :in std_logic;

out <= 8'b0 ; clk :in std_logic;
end else if (enable) begin ~ reset:instd logic);
end entity;
out ++; architecture rtl of up_counter is
end signal count :std_logic_vector (7 downto 0);
begin
endmodule process (clk, reset) begin

if (reset ='1") then
count <= (others=>'0");
elsif (rising_edge(clk)) then
if (enable ='1") then
count <=count + 1;
end if;
end if;
end process;
cout <=count;
end architecture;
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Microprocessadores

v Existem dois tipos de microprocessadores:

- Microprocessadores de propdsito geral.
Sdo projetados para executarem diversas tarefas.

Utilizados nos computadores pessoais.

- Microprocessadores dedicados.

Sdo projetados para executarem apenas uma tarefa
especifica.

Utilizados em celulares, brinquedos eletrénicos, TVs,
aparelho microondas, sistemas anti-lock brakes em
carros entre outros.
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Microprocessadores

v' Visdo geral de um microprocessador - Modelo
Von Neumann.

-~

Control D h

Microprocessor

v" Nosso interesse - Projeto dos circuitos digitais
do microprocessador, memoria e outros circuitos.
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Microprocessadores

v" Circuito logico do microprocessador.
Responsdvel pela

- E dividido em duas partes: |execucdo atual = de

. todas as operagoes de
* Datapath: dados. Ex: adicdo de
dois nimeros na ULA.

- Unidade de controle.
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Microprocessadores

v" Circuito logico do microprocessador.

- Unidade de controle.

E uma mdquina de estados finito (FSM) que controla
todas as operagoes do datapath.

- Maquina de estado finito > Mdquina que passa de um
estado para outro de acordo com a ocorréncia de
eventos. O nimero de possiveis estados € finito.

A unidade de controle é formada por trés partes:

- Ldgica do préoximo estado;
-  Memoria de estado;
- Ldgica de saida.
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Microprocessadores
v" Circuito logico do microprocessador.

- Unidade de controle.

Circuito usado para
Armazena o estado gerar os sinais de
atual da FSM. controle atuais para
controlar o datapath.
Control Data
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Microprocessadores

v" Circuito logico do microprocessador.

- Os circuitos logicos digitais do microprocessador
sdo classificados como:

- Circuitos combinacionais.

Circuitos sequenciais.

- Circuitos combinacionais = Circuitos onde as suas
saidas dependem apenc

Sum |Carry

Ex: circuito somador.
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Microprocessadores
v" Circuito logico do microprocessador.

- Circuitos sequénciais > Dependem ndo apenas das
suas entradas atuais, mas também das suas
entradas passadas.

Devem conter elementos de memdria para lembrar
das entradas passadas.

Ex.: partes do circuito de um controle de TV - Botdo
up-channel.
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Microprocessadores

v" Circuito logico do microprocessador.

- Exemplos destes tipos de circuitos dentro do
microprocessador.

Combinacionais > Circuitos da légica do préximo
estado e ldgica de saida na unidade de controle, e
ULA, MUX, buffers ftri-states e comparadores no
datapath.

Sequénciais > Registrador para a memdria de estado
na unidade de controle, e os registradores no

datapath.
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Microprocessadores

v" Circuito logico do microprocessador.

Independente da classificagdo do circuito, eles sdo
constituidos pelas trés portas ldgicas bdsicas: and,
or e not.

O PC mais poderoso que existe é feito a partir
destas trés portas.
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Microprocessadores

v" Circuito logico do microprocessador.

As portas bdsicas sdo construidas usando
transistores.

Transistores sdo “chaves" bindrias eletronicas que
podem ser ligadas ou desligadas. Os estados ligado e
desligado de um transistor sdo usados para representar
os dois valores bindrios: O e 1.
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Microprocessadores

v' Ligagdo enfre os componentes e partes que formam um
microprocessador.

Transistores

Portas Logicas

—

Circuitos Circuitos
Combinacionais Sequénciais
Componentes + Componentes
Combinacionfiy \ Sequénciais
Unidade de
Datapath Controle

~,

Microprocessador
Dedicado e Propésito
Geral
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Microprocessadores

v Niveis de abstragdo do projeto.

- Circuitos digitais podem ser projetados em um dos
varios niveis de abstragdo:

*  Nivel de transistor;
Nivel de porta;
*  Nivel registrador-transferéncia;

Nivel comportamental.
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Microprocessadores

v Niveis de abstragdo do projeto.

Nivel de transistor > E o nivel mais baixo. Os
transistores sdo conectados entre si para formar
os circuitos.

Nivel de porta > Utilizamos as portas ldgicas para
construir os circuitos.

O circuito é especificado usando tabelas verdade ou
uma equagdo booleana.

Componentes combinacionais e sequenciais poderdo
ser desenvolvidos para construir circuitos maiores.
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Microprocessadores

v Niveis de abstragdo do projeto.

- Nivel registrador-transferéncia > Utilizamos os
componentes combinacionais e seqlenciais para
construir o datapath e a unidade de controle do
microprocessador.

Neste nivel, o foco estd em como os dados sdo
transferidos entre os vdrios registradores e as
unidades funcionais.
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Microprocessadores

v Niveis de abstragdo do projeto.

- Nivel comportamental > Nivel mais alto.

Os circuitos sdo construidos por meio da descrigdo
do seu comportamento ou operagdo usando uma
Linguagem de Descricdo de Hardware (HDL).

E semelhante a escrever um programa de computador
usando uma linguagem de programagado.

Universidade Federal do Vale do Sao Francisco - UNIVASF

Colegiado de Engenharia da Computacao — CECOMP



Quartus II e Modelsim
v Quartus IT 13.1 Web Edition.

— http://lwww.altera.com/products/software/sfw-
Index.|sp

- E necessadrio ter um cadastro no site Altera para
baixar o Quartus IT.
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