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Multiplexadores
Multiplexador Digital (MUX ou Seletor de Dados)

* Circuito légico que recebe diversos sinais de entrada e seleciona
apenas um deles, em determinado instante, para transferi-lo para a saida.

“ A entrada de selegcdo (enderec¢o) controla o roteamento da entrada de
dados.

Y Multiplexacao: Selecado de 1 entre
iy == ': N canais de entrada, para ser a

e e | : saida.

—————— e Atua como chave de multiplas
3 posicdes, em que o cddigo aplicado

ey e ----- 4 MUX em SELECAO controla roteamento.

DATA
Dados de
entrada Entradas de selecao 2




Multiplexadores
Multiplexador de duas entradas:

| |
| |
) & : :
Dados ! :
de ! Z=1lg*S+1;+8
entradg ¢—, I
I
I
|
|
|
|

S Qutput

0 Z =1

1 L =1
b= = = s = = i _________ J

Entradas de
selecao

* 2 entradas de dados 10 e I11; 1 entrada de Selecao S.

* A entrada S determina que porta AND esta habilitada .
* A entrada habilitada passa pela porta OR para a saida Z.

* Aplicacdo: sistema digital que use dois sinais de clock, 10 MHz e

4. 77 MHz. Cada um seria conectado a uma das entradas. 3



Multiplexadores

Multiplexador de quatro entradas:
Entradas

Io.

Sy S
Entradas de selecao

Saida
Z
Tabela-verdade
S; Sy | | Output
0 0 Z = Io
O 1 Z = |1
1 0 Z = |2
1 1 Z - |3




Multiplexadores

-4 entradas de dados 10, 11, 12, I3
2 entradas de selecao S1, SO

Exercicio: Deduzir a saida a partir da combinacao de S1,
SO.

Z=1,5,S,+1,5,S,+1,S,S, +1,S,S,

Multiplexadores comerciais: 2, 4, 8, 16 entradas (familias
logicas TTL e CMOQOS).



Multiplexadores
Multiplexador de oito entradas:

 Cl multiplexador 74151(ou 74LS151, 74HC151).
» Entrada de habilitacao E, ativa BAIXA.
« 2 saidas: normal e invertida.

* Quando E esta BAIXA, as entradas de sele¢gdo S2 S1 SO selecionardo uma
entrada de dados (l0 até 17) que sera transmitida para a saida Z.

* Quando E esta ALTO, o multiplexador esta desabilitado, entdo a saida Z sera
BAIXA ou ficara em Alta impedancia (Tri-State), conforme o tipo de CI.

Io 1 I I le e le 1

32_|>°_T_°(> Inputs Outputs
S, = =

S{>[[ql>[ E 8 S; S, z z

e —> SRR I R R P R H X X X H L

1) N1 AN S N A QT QA EH) QN 1 C L L o o

) ) Rl LE

L L H L P

L L H H E b

L SH L L & L

[l L. H L H ls g

L H H L s s

L H H H I, 1




Multiplexadores

Multiplexador de oito entradas:

Qo
St
()

- O 0N & W N = Q N



Multiplexadores
AplicacOes de multiplexadores

Gerador de Funcoes Logicas

- Os multiplexadores podem ser usados para gerar funcoes
l0gicas diretamente da tabela verdade (sem simplificac&o).

* Estrutura AND-OR de dois niveis.

« As entradas de selecdo sdo usadas para as variaveis
l0gicas.

 As entradas de dados sao conectadas permanentemente
aos niveis ALTO ou BAIXO, de acordo com a tabela verdade.



Multiplexadores - Aplicacoes

Gerador de Funcoes Logicas
« Considere o MUX de 4 entradas. @ r "t mmm ooy

*Caso nao existissem as entradas |,
..., I, (ou fossem 1), as linhas de 1

3

: |
! |
. |
: |
' |
. |
|
selecdo geram todos 0s mintermos i A ! |
-, . I
das variaveis S S, b @:"‘
*Assim, se pensarmos em |, ..., I3 :
como entradas habilitadoras, e **7 { >_ :
possivel gerar qualquer funcao logica : ! |
de 2 variaveis. oo el e e i e .
@ €]
S, S

Ex.:GerarZ=S,'+S,S, . Expandindo em mintermos:
L=S,'(S,+S,)+S,S,=5,'5,+S,'S, +S,5,/ =m, +m, +m,

Assim, para gerar esta funcao, fazemos |, =1, =1,=1el,=0.



Multiplexadores - Aplicacoes

~ . W e
Gerador de Funcoes Logicas -
1 k0 Tabela Verdade
Cilginia K 2
— ;
, 0 0 0 {10
| T T 1 | 0 0 I
= a 1 | | | e 0 | ° I .
¥ - “ [ b i 1 0
Variaveis|® " : S ? é [11 { 0
A 1% 1 MU 0 1 |10
5 e—o$, 7AHC151 MUX } S
C &— 5 1 z 1 {1
e ST il
Input
logic t+ Funcao
variables

7 = ABC + ABC + ABC

10



Multiplexadores - Aplicacoes

Dados podem ser roteados, através de multiplexadores, de varias origens

para um destino.

Y

Fy I
I |

H Y L\
—_— I__.--- _-\\.\ | = I
] —~— ]
PC #2 | . EJ,
I e s [}
— D
P #3 : / D,
I - —— £

PC #4

/ 4:1 MUX

d_f,/ Chaveador de PCs

Printer

Tabela-verdade do roteador

S1 S2 Printer
0 0 PC#1
0 1 PC#2
1 0 PC#3
1 1 PC#4

11




Multiplexadores - Aplicacoes

Registrador de

armazenamento

Conversor Paralelo-Série

Transmissao de dados na forma
paralela € mais rapida.

No entanto, para distancias longas,
nao € interessante.

Xo
X
X2
X3
X4
Xs
Xg
X7

74HC151

Opta-se pela serial, sendo
necessaria a conversao, que pode
ser feita com MUX.

Um contador de 8 bits realiza a
selecao sequencial de cada entrada
em um ciclo de clock (000 a 111).

S5,

So

QC QB QA

Contador CLK <

crescente

de médulo 8

(a)

CLOCK

Clock

X -
=

(b)

X

-t

o

—

12




Sequenciamento de

operacoes

LI

Multiplexadores - Aplicacoes

Pulso stan

o, PRE | o, PRE o, PRE
CLKS] CLKS CLKS
cr K ca X cm K
fi—b 1 i
i 0 . -_q
= T
: o kbl
Multiplexador
—e S; de8entradas
74HC151
S:
+5V Ay Ay Ay i
t_. - i
Decodfficador de
E 3para8linhas
74HC138 PROCESSO FISICO
R TS ~  ATUADORES | M A | sensomes
— » 0Oy -Nj '—N—
Valvula de S, S, Tanque 1
1 Ay g @_L
Valvula de ) 4 Tanque 2
enchimento 2 @ :32) chedo
Valvula de A Sg A Tanque 1
escoamento 1 T 4 vazio
5 - Oin
Valvula de M)A, Tanque 2
N, @scoamento 2 fA) 3 vazio
gt O S K2
60— {m Fim do tempo
N, Misturador @ As de mistura
Lt A A N
. Aquecedor $2 =~ Temperatura alcangada
1> &y coo]
I\,__Bomba ™ @h L~ Tanque principal vazio
1> &) S I

Amplificadores inversores
para o acionamenio
dos anadores

As saldas do sensor,
normalmente em nivel BAIXO,
passarfo para o nivel ALTO para
Indicar o término do passo

13



Multiplexadores

Interligacao de multiplexadores

- Os multiplexadores podem ser interligados para aumentar a
capacidade do numero de entradas de dados que podem ser
transferidas para uma Unica saida.

« Apenas um MUX ficara ativo, transferindo dados para a saida
em qualguer instante.

 Quando mais de um MUX e interligado, a entrada de

habilitacdo deve ser usada como entrada de selecao
(endereco) para selecionar o MUX que deve ser ativo.

14



Multiplexadores
Interligacao de multiplexadores

[ o———|;

Seleciona D;teu —-
MUX ativo < |

@ . 74HC151| Z
. &—lp MUX

@ @ QE

S e L 2 S,

S1 @ s 2 S1

Data\< o— .
in o— .

&—— - 74HC151| Z
o——Ilp MUX




Demultiplexadores

Demultiplexador Digital (DEMUX ou distribuidor de dados).

* Circuito l6gico que seleciona uma, entre varias saidas, para
repassar os dados de entrada.

* Um cddigo de entradas de selecao realiza o roteamento da

entrada de dados para a saida selecionada.
DEMUX

ST :>Ou
Recebe uma fonte de
/f =0 dados e a distribui
Dados '—>-¢ o, .| seletivamente para um
de o .| dos N canais.
entrada T
\_."':.>DN—1

Entradas de selecéo 16



Demultiplexadores

Demultiplexador de 1 para 4 Linhas
Diagrama logico do Demultiplexador 4 x 1.

A linha de entrada E esta ligada a 4 portas AND, porém, somente uma
linha de saida S sera habilitada pela entrada de selecao A e B.

Canais
de Saida

E (Dados) Ty

*—@ Y
c—ql;_ / —® S2

A B 17
Selegdo



Demultiplexadores

Demultiplexador de 1 para 4 Linhas

Tabela-verdade

Sinal de Selecio

Canais de Saida

A B

S1 S2

0

— | =

0
1
0
1

o|o|lo|mZ

eslE=1r=N=1}4

= || E S

0
E
0

Canais
de Saida

E (Dados)

e @
A B
Selecdo

18



Demultiplexadores

- Demultiplexador e Decodificador possuem estrutura
semelhante, a menos da entrada de dados em cada porta.

« Na pratica, os circuitos integrados decodificadores séao
ofertados como decodificador/demultiplexador, pois executam
as duas funcoes.

« Em geral, o pino de habilitacdo do decodificador e utilizado
como linha de entrada de dados do demultiplexador.

19



Demultiplexadores

3_.00=5§x
A 1 O, =CBA
(LSB) D_' :
><> 3—.02=635
P —
. ol L
o 3—.03=EBA
e HE
(MSB)
+ _6>—coe=csi
o
o o o|llo o o o 0 0o o 1
o o 1||lo o o o0 0o o 1 o
o 1 ofl|lo o o o o 1 o o
o1 1o 0o o 0 1 06 0 0
1 0 o|llo o o 1 0o 0o o o
1 o 1o o 1 0 0 06 0 O
1 1 0|//lo 1 o0 o0 0 0 0 O
1 4 9 1 0 0 0 0 0 0 O

Decodificador 1 de 8

Entrada de dados |

A

o}
o
I

- (S;5,S0)

- (S25:8;)

9
I

O, =1+ (S;8,8,)

Oy=1+(S;5,8;)
O, =1+ (S;5,S,)
Os=1-(S.S,S,)
Og=1-(S.5,S,)
Oy=1-(S,5,8,)

SELECT code OUTPUTS
8 8, Sl 0, 0, Oy O, Oy Oz O; Og
0 0 0 (¢] 0 0 (o] 0 0 o] |
o (o] 1 (o] (o] o o o] o I (o]
0 1 o] (o] (o] o (¢} (o] I 0 o]
0 1 1 0 0 0 0 1 0 o] 0
1 o] o] o (o] 0 1 o] 0 o] 0
1 0 1 © 0 I 0 0 0 0 o
1 1 0 © 1 0 0 0 0 0 O
1 1 1 1 0 0 (o] (o] 0 o] o]

DEMUX 1 a 8 linhas
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Demultiplexadores

Cl Demultiplexador de 1-Para-8 Linhas 74HLS138

- As entradas de selegdo A,, A, A,, determinam que linha de saida
recebera os dados de entrada.

- A entrada de habilitacdo E,' € usada como entrada de dados | enquanto
as outras s&o mantidas em seus estados ativos.

- Se as entradas de selegcao fossem 000, O,' seria ativa (seguira o sinal
E,") e todas as demais seriam mantidas em nivel alto.

Entrada de dados

= |= +5 V
E1 2 3_0
b4 5 o
codiao | T 172 decodificador L (D)
de se|gc;’,o & A1 demultiplexador
) — A 74ALS138 60 .
S, Nivel l6gico 1

TTTTTTT] v

0, Og 05 0, 053 0, O, Oy Formas de onda para A,AA, = 000



Demultiplexadores

Aplicagcoes de demultiplexadores — Distribuidor de dados

O demultiplexador distribui um fluxo de dados de entrada para uma entre
varias saidas, como determinado pelas linhas de

selecao.

pPC
~ Data input

Plotter

SIS

e e

Select inputs
SJ}

|:4
DMUX

Laser
Printer

Dot Matrix
Line Printer

Monitor-
Dumb Terminal

Data
outputs
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Demultiplexadores

AplicacOes de demultiplexores — Distribuidor de dados

PC data inpul

Sclectinputs< B

+5 ¥V
| KQ) 74138
G, Yoo
D Gaa YiP
E: Gop Y.p
Yib
C—C YiPo
B Y: P
A—A Yo
Y.P

Laser

Dot Matrix
Printer

Plotter

Dumb Terminal
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Multiplexacao/Demultiplexacao

Em conjunto com multiplexador, o demultiplexador pode ser usado para
transmitir os sinais de varias fontes de dados sobre uma uUnica linha de

transmissao.
1T AR viledd data
74151
.il = L]
T D —1 Y
| J— [3 W
[y e [
Dados de ) D5 —{I:
Entrada | 1, — D,
| Dy —D
| Dy —D
L. —p
) H A
-
| -
|
{ H oA

Aelect imputs

Serial 1 eansanssamn Line
il

Keceived daia

A

\
|

.
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Multiplexacao/Demultiplexacao

Sistema de monitoramento de seguranca:

Porta aberta — ALTO
Porta fechada - BAIXO

Apenas 4 linhas de
dados (Z e Qs) ao
inves de 12.

+5V
lo

l4
>
I3
doors { — — —

From

330 Q2

»

74HC138

DEMUX

Ay Ay A

L S I % 74HC151
L) | 45V A e
|
| —
door O +5V 8—AAA
|
Py 7
—a
)i Il & 8. B
é i,L I !
G Oy On
MOD-8 <
22 W 7 -
JLIL >
Vi
door 6 door 7
CLOCK

Monitoring panel

O estado de cada porta (aberta ou fechada) € indicado na saida por LEDS.
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