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UML — Unified Modeling
Language

« E uma linguagem para especificacao,
construcao, visualizacao e documentacao
de sistemas de software;

 E a unido da sintaxe grafica de varios
métodos, com varios simbolos removidos
e varios adicionados:



UML - Classes
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UML - Classes
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UML — Classe (no Rational Rose)

Pessoa

<+«— Nome da classe

Qualificadores; nome
Protegid endereco
-

) cpf
Privade- &g
Publico pdivida

(inicial maiuscula)

<«—— Atributos da classe
(Dados) inicia com
minusculo. Se houver

LatualizarDivida()
SatualizarDivida(valor)

SatualizarDivida(valorl, valor2)

concatenacéao, a inicial
da segunda palavra é

maiuscula.
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Métodos ou Operacoes
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(Comportamento)



UML — Classe (no astah)

Nome da classe

Pessoa

Quallflcagy # nome : String Atributos da classe

Protegid - endereco : int (Dados) inicia com
Ilzrl\k;?dﬁf -cpf - int “"1" mindsculo. Se
ublico =119 int houver

concatenacao, a
Inicial da segunda
palavra € maiuscula.

+ atualizarDivida() : void
- atualizarDivida(valor : int) - int
# atualizarDivida(valor1 : int, valor2 . int) : double

ﬁ

Métodos ou Operacoes
da classe.
(Comportamento)




Relacionamentos - Associacao
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Relacionamentos — Associacao

(no Rational Rose)

associacao
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Relacionamentos — Associacao

Produtos

(no astah)
Pessoa
#nome : String
- endereco int
- cpfoint <<Compraz:
+rg o int
, — _ 0.7 0.7
+ atualizarDividal)  void
- gtualizarDividalvalor - int) - int
# atualizarDividavalor? sint, walor? -int) : double

- descrican ;int
- preco s int

+ getFrecol)  void




Assoclacao com navegacao
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Agregacao (simples)

e A associacao entre classes sem agregacao
reflete que ambas as classes se encontram no
mesmo nivel conceitual.

e Por outro lado, uma relacao de associacao com
agregacao traduz que existe uma relacao do
tipo “Is-part-of” ou “has-a”, o que corresponde
ao fato de uma instancia de determinada classe
POSSUIr OU Ser composta por varias instancias
de outra classe.

» Ainformacgao de agregacgao e representada por
um losango colocado junto a classe que
representa o elemento agregador ou “o todo”.




Relacionamentos - Agregacao
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Relacionamentos - Agregacao

Casa
Ehcor
Etamanho di ind
O diamante Iindica
a classe Todo

/ (a que agrega)

Porta
Janela Parede

ﬂ;dim ensao ﬁyaltura Q}Iocalizacao

i Elargura altura
&omaterial E-material ﬂ}




Relacionamentos - Agregacao

Pessoa
#nome ; String Produtos
;Cpf.i.lrll[’[ <<COMmpras: - descrican ;int
¥ 1n - preco:int
+ gtualizarDividal() - void 0.7 0.7 N
- atualizarDivida(valor ;int) ©int P EERERyo e
# atualizarDividavalor! - int, valor? - int)  double

O diamante indica
a classe Todo
Endereco (a que agrega)

- rua ; String

- humero - int

- complemento : String
- bairro : String

- cep o String

Q\* 

+ atualizar)  woid




Agregacao (composta)

A composicao, ou agregacao composta € uma variante a
agregacao simples, em que é adicionada a seguinte
semantica:

— (1) forte pertenca do “todo” em relacéo a “parte”, e
— (2) tempo de vida delimitado (as “partes” nao podem existir sem o
“todo”).

« Adicionalmente, o “todo” é responsavel pela disposicao
das suas “partes”, ou seja, “o todo” é responsavel pela
criacao e destruicao das suas “partes”.

* A informacao de agregacao composta e representada por
um losango cheio colocado junto a classe que representa o
elemento agregador ou “o todo”.



Agregacao composta
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Agregacdo composta
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Relacionamentos - heranca
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Classe de Assoclacao

« Numa relacao de associacao entre
classes, a associacao pode também ter os
seus proprios atributos (e eventualmente
operacoes), devendo ser, por
conseguinte, modelada também como
uma classe.

e Este tipo de classes designha-se por
classe-associacao



Classe de Assoclacao
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Classe de Assoclacao

Relacionamento de uma classe

Pessoa com a “associacao”
'Eﬁ;;.nome
ﬂ;,endereco P roduto
cpf
%rg compra g « [EHdescricao
gdivida 0+ Ekpreco
WatualizarDivida() | WgetPreco()
SatualizarDivida(valor) |
SatualizarDivida(valorl, valor2) _
Pedido
Ehnumero
Ehdata




Classe de Assoclacao

Pessoa

#nome : String
- cpfoint
+rgint

S COMIpra==

Produtos

+ atualizarDivida() : void
- atualizarDividalvalor - int) - int
# atualizarDivida(valor! - int, valor2 © int) : double

‘T

Endereco

- rua ;- String

- humero - int

- complemento : String
- bairro  String

- cep o string

+ atualizar) - woid

0.

Pedido > g

<<Compras=
Pedido

- numero s int
- data . Date
- gtdlitens ©int

- descrican int
- preco int

+ getFrecol)  void




Associacdes N - Arias (N 3)

» AssociacOes N-aria, com “n” maior ou
igual a 3, sao pouco comuns na
modelagem de classes. Contudo, ha
situacoes em que a aplicacao deste tipo
de associacdes € vantajosa em termos da
clareza do modelo.

* Nestas circunstancias, a associacao é
representada por um losango com linhas
para todas as suas classes participantes



Associacdes N - Arias (N 3)
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Interfaces

 Uma interface define um comportamento
obrigatorio que alguma classe deve possuir.

e As Iinterfaces permitem conhecer um
determinado elemento, escondendo 0s seus
detalhes internos, por exemplo: os detalhes
de implementacao.

 Uma interface € realizada (ou
Implementada) por uma ou mais classes, as
guais prometem implementar todos 0s
metodos nela especificados.




Como representar a Interface

forma expandida

(apenas tem operacoes) forma compacta
|'|II [
/ \

<<interface>>
Enumeration o
hasMoreElements() Enumeration
nextElement()
em codigo Java public interface Enumeration {

. boolean hasMoreElements|();
Object nextElement();
}

~ @




Interfaces
Formas Expandidas e Compactas
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Interfaces
Exem plO (Rational Rose)
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Interfaces
Exem P [0 (astah)
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+ atualizar) : woid




Classes Abstratas

Pessoa

'ﬁ;}nome
EHendereco
Ecpf

B

,,;}divida

LatualizarDivida()
SatualizarDivida(valor)
SatualizarDivida(valorl, valor2)

O nome em italico indica que uma
classe é abstrata

Uma classe abstrata nao pode

ser instanciada, sendo assim,

sua finalidade fica restrita a

definir comportamentos para

gue outras classes possam herdar.



Um Estereotipo pode ser inserido
para indicar uma Classe Abstrata

<<Abstrata==
AbPessoa
+ salvar() . woid IProdutos
Pessoa
# nome : String Produtos
- Cpf :_mtt <<Comprass - descricao int
+ 1 -
rain ] F"eqiidoh" . - preco int
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# atualizarDivida(valor1 - int, walorZ ©int) - double I
I
|
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Endereco
<<compra==
- U string Pedido
- numero ;int —
- complemento : String - numero ©int
TR - data : Date
- bairro - String vt
- cep Sstring q :
+ gtualizar() : woid




Objetos instanciados
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Endereco

Ehrua
EZnumero

Exemplo
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Exemplo
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O Caos na UML com os diagramas
de Classes
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Conceltos da OO Usando
UML



Classes /Objetos

 Uma classe pode ser vista como uma
fabrica de objetos similares

e Define os dados e comportamento que
todos 0s seus objetos terao

 Cada objeto de uma classe diferencia-se
do outro por meio do valor de seus
atributos



Classes e Objetos
Classe Pessak

Pessoa
Enome
Eendereco
Em UML -l
\ &9 . .
Cada objeto possui seu
Ricardo_Peseo: JJa reracac préprio nome, endereco
nome = Ricardo ‘Correr() : ’
cpf = 123123 Sandar() Cpf erg
g = 3342232 %¥calcSalario()

Ricardo




Encapsulamento

« Com o advento da Internet e a exposicao
de sistemas nessa grande rede, a

seguranca tornou-se algo fundamental.

* Esse conceito esta relacionado a proteger

0s dados da classe



Encapsulamento

« Cada componente do programa deve conter uma unica
funcionalidade

* A interface do componente deve expor o minimoipessobre o
funcionamento interno do componente

» Usuarios de uma biblioteca necessitam saber apeaasterface
(assinatura dos meétodos) para utiliza-la. Alteragiealgoritmo nao
afetam os usuarios que a utilizam.

« Combina-se atributos e servicos que agem sobes assbutos



Encapsulamento — ex.

e Agrupa seus registradores

Internos e disponibiliza ao

usuario apenas as funcoes G G 3D
necessarias. @@
 Nao se tem acesso ao seu CIEC)
Interior. JEDED)
e € Uma caixa preta CCECE )

OO0




Encapsulamento — ex.

Para utilizar a classe deve-se
| conhecer apenas a interface publica
Bjcodigo que ela fornece.

Funcionario

—————————————————————————————————————————————————————————

Salteracaol()

Ei¥calcSalarioLiquido() :
Simpressao() <€
S¥calcSalario() :




Heranca

Um modulo (classe) pode ser guase o que
gueremos...

Simplifica a definicao de classes que sao quase
iguais as que ja foram definidas
Permite a reutilizacao de definicoes comuns

Geralmente identifica-se uma heranca quando
diz-se a palavra “@ um”

Por exemplo:

— Bicicleta € um veiculo

— Carro € um veiculo
— Caminhao @ um veiculo



Especializacao

<

Heranca

Classe Pai

>

Veiculo

numeroRodas
E:qtdAssentos
l&potenciaMotor

RcalcularVelocidade()
StrocarPneus()

Generalizacéo

/ / \
// // \ \\

Bicicleta, Carro e Caminh&o sao veiculos.

Sendo assim, eles possuem seu comportamento
(atributos + métodos) especifico mais o
comportamento herdado.

Esse tipo de relacionamento entre classes tambéem
é conhecido comgeneralizacao/especializacao
Pois, analisando-se as classes filhas pode-se gene-
ralizar o comportamento na Pai. Do mesmo modo
analisando-se a classe Pai pode-se especializar
classes filhas.

Bicicleta

Carro

Caminhao

B qtdRaias
lstipoCorrente

¥ capacidadePortaMalas

&corCarreta 4 Classes Filhas

&limparPortaMalas()

WtrocarGuidao()

WtrocarCarreta()




Heranca multipla

Veiculo Automovel

Q;numeroRodas Q;nroRegistro

Q;,qtdAss entos &;placa

ﬂr}potenciaMotor ﬂr}cor

WcalcularVelocidade() WalterarPlaca()

StrocarPne us() [ %verificarMultas ()

/ ’ // \\\ \ A

T Carro e Caminhéo, além
de serem Veiculos
Bicicleta el CEU e também sdo automoveis.
Q}qthaias ﬂ:}capacidadePortaMalas Q;,corCarreta Sendo assim. herdam o

Q}tipoCorrente
%lim parPortaMalas () $rocarcaren() ~COmMportamento de ambas

WtrocarGuidao() as classes




Mensagens

Objetos se comunicam por meio de mensagens

Um mensagem é um sinal enviado a um objeto
requisitando a execucao de um servico atraves
da execucao de uma operacao

Essa operacao é executada dentro do objeto
gue recebe a mensagem com base nos dados
de seus alcance na hierarquia de classes

Sender e recelver

As mais conhecidas sao: Agregacao e
Associacao



Exemplo—2> Mensagem

Pessoa

e, Produto E enviada uma
endereco

cpf compra Gdescricao Mensagem ao

rg reco - T ”
divida . Bop Objeto “calca

) Pedindo o seu prego.
- aTzarDvigay Calca.getPreco()[ ®getPreco() prec

Ex. Um objeto “Joao” necessita atualizar seu atribdiada”. Para isso ha

necessidade de saber o preco do produto que o “Joapren. Sendo assim,
0 método getPreco() da classe Produto deve seradedmensagem) para

obter o preco do produto.



Todo-Parte (Agregacao)

Esse conceitos permite a construcao de uma classe
agregada a partir de outras classes componentes.

Usa-se dizer ¢

ue um objeto da classe Agregada

(Todo) tem objetos da classe componente (Parte)

Por exemplo:

Pode-se imaginar esse tipo de

relacionamento como uma casa, que € composta
por portas, janelas, paredes, etc.

A pergunta a ser feita para identificar um

relacionament

0 de agregacéao é: “é parte de ?”



Todo-Parte (Agregacao)




Exemplo Agregacao

Casa Dessa forma representa-se que
Ercor um objeto Casa e composto pelos
Etamanho objetos Janela, Porta e Parede

Porta Parede

Janela

: SHaltura E¥localizacao
d
S Bowa G




Assoclacao

 Usada para agrupar objetos que ocorrem
sob algumas circunstancias similares ou
um ponto especifico no tempo

e Associacao € um relacionamento
estrutural que ocorre entre classes;

* Esse relacionamento existe porque um
objeto necessita de outros para cumprir
certas responsabilidades;




Assoclacao




Assoclacao




Assoclacao - exemplo

Pessoa
neme Produto
endereco
cpf compra Edescricao
9 Espreco
divid a ‘
I WgetPreco()
Leatu aliza Mivida() Associaca

Uma compra é um evento que relaciona uma pessoa €
produto e gue ocorre em algum ponto do tempo

um



Polimorfismo

 Refere-se a diferentes formas de um objeto

* Polimorfismo refere-se a capacidade de uma
mesma operacao realizar funcoes diferentes
dependendo do objeto que a recebe e dos
parametros gue lhes sao passados.

e Por exemplo, pode-se ter em uma classe uma
operacao denominada “calcularDivida()”. Caso
essa operacao seja invocada sem parametros
ela realizara algo, caso seja invocada passando
um determinado parametro realizara algo
diferente.



Exemplo — Polimorfismo

Pessoa

'ﬁ;}nome
&}endereco

WatualizarDivida()
WatualizarDivida(valor)
S¥atualizarDivida(valorl, valor2)

Trés métodos com 0 mesmo
nome, porem, sao
diferenciados devido a
guantidade de parametros

passados



Exemplo — Polimorfismo

Geom etrico

Barea()

\

/
L\

Quadrado

Triangulo

Losango

Dependendo de quem
INnvoca a msg area
ela ira calcular a area

do objeto correto.



