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Introducado

Os componentes principais de um computador
(processador, memoria principal, modulos de E/S)
precisam ser conectados entre si;

O mecanismo mais comum de intferconexdo usa um
barramento do sistema compartilhado com mdltiplas
linhas;

Antes de analisarmos o barramento como mecanismo
de interconexdo dos componentes do sistema de
computagdo veremos o funcionamento de um sistema
em alto nivel;
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Componentes do Computador
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Componentes do Computador

A CPU troca dados com a memoria usando os
registradores MAR e o0 MBR:

a2 MAR especifica o enderegco da memdria a ser usado pela
proxima instrugdo de leitura ou escrita;

a MBR contém um valor a ser gravado na memaria ou recebe um
valor lido da meméria;

O registrador I/O AR especifica um determinado
dispositivo de E/S;

O registrador I/0 BR € usado para a troca de dados
entre um modulo de E/S e a CPU;
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Componentes do Computador

Um mddulo de memdria é constituido de um conjunto
de posi¢coes de memoria identificadas por enderegos
numerados sequencialmente;

Um mddulo de E/S transfere dados de dispositivos
externos para a CPU e para a memoéria e vice-versa;

o Ele contém buffers internos (areas de armazenamento
tempordrio), para guardar os dados;
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Fungoes dos Computadores

A fungdo bdsica desempenhada por um computador é
executar um programa que é constituido por um
conjunto de instrugdes armazenadas na memoria;

Vejamos o ciclo de instrugdo bdsica:

Ciclo de busca Ciclo de execucio

;o l Eu’sr:a da Execucio
Inicio | ——| préxima |\ g0, |—| Parada
instrucio
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Fungoes dos Computadores

No inicio de cada ciclo de instrugdo, o processador
busca uma instrucdo da memoria:

a O registrador chamado contador de instrugdo (Program
Counter - PC) é usado para guardar o enderego da proxima
instrugdo;

A instrugdo buscada é carregada no registrador do
processador conhecido como registrador de instrugdo
(Instruction Register - IR);

O processador interpreta a instrugdo e executa a
agdo requisitada;
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Fungoes dos Computadores

A figura abaixo fornece uma visdo mais detalhada do

ciclo basico de instrucdo:
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Fungoes dos Computadores

Os estados podem ser descritos como:

Q

Cdlculo de enderego de instrugdo: onde o endereco da préxima
instrucdo a ser executada é determinado;

Busca da instrucdo: uma instrucdo € lida da memaria e armazenada no
processador:;

Decodificador de instrugdo: o cédigo de instrugcdo a ser executado é
analisado;

Cdlculo de enderego de operando: determina o enderego de um
operando na memdria ou em um dispositivo de E/S;

Busca de operando: localizagdo do operando na memdria ou no
dispositivo de E/S;

Execugdo da operagdo: operagdo indicada na instrugdo é executada;

Armazenamento de resultado: o resultado é escrito na memaria ou ho
dispositivo de E/S;
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Fungoes dos Computadores

A grande maioria dos
computadores possuem
algum mecanismo pelo
qual componentes
distintos do processador
podem interromper a
seqiiencia normal de
execucdo de instrucoes
do processador;
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Fungoes dos Computadores

O mecanismo de interrupgdo visa, principalmente,
melhorar a eficiéncia de processamento;
o Vejamos as classes mais comuns de interrupgoes:

Classe de Interrupgdo Descrigdo
Interrupgdo de Gerada por alguma condi¢do que ocorra como resultado
software da execucdo de uma instrucdo, tal como overflow.
Interrupgdo de reldgio Gerada pelo reldgio externo do processador.

Gerada por um controlador de E/S para sinalizar a

Interrupgdo de E/S ~ N ) ~
P¢ conclusdo de uma operagdo ou situagdo de erro.

Interrupgdo de falha Gerada na ocorréncia de uma falha, tal como queda de
de hardware energia.
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Fungoes dos Computadores

Supondo a gravagdo de um CD ou a transferéncia de
dados para uma impressora, o processador deve
aguardar o término da operagdo de escrita;

Como os dispositivos externos sdo mais lentos que o
processador, o tempo de espera pode ser grande;

Através de interrupgoes é possivel que o processador
execute outras tarefas enquanto uma operagdo de
E/S é executada;
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Fungoes dos Computadores

Quando o dispositivo externo estiver pronto para
receber mais dados do processador, uma interrupgdo
é enviada ao processador:;

Em seguida, o processador suspende a execugdo do
processo atual e retoma a execugdo original apds os
dados terem sido enviados ao dispositivo;

Todo esse procedimento é transparente para o
usudrio. As interrupgdes sdo controladas pelo
processador e o Sistema Operacional;
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Fungoes dos Computadores

Supomos agora o processador receba diversas
requisi¢coes de interrupgoes, como ftratar?

Existe duas abordagens, ve jamos:

o Desabilitar as interrupgoes enquanto uma interrupgdo estiver
sendo processada. O problema desta abordagem € ndo levar
em consideragdo a prioridade de cada interrupgdo;

a Definir prioridade as interrupgées permitindo que uma
interrupgdo de prioridade maior interrompa a rotina de
tratamento de uma interrupgdo de prioridade mais baixa;
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Fungoes dos Computadores

Ve jamos o tratamento para cada abordagem:
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Fungoes dos Computadores

Por fim, temos o funcionamento dos dispositivos de
E/S que, através de um controlador de disco, pode
’rr'ocar dados diretamente com o processador;

Para ler ou escrever dados em um moddulo E/S o
processador identifica o dispositivo, que ¢é o
controlador dé modulo em particular;

Em alguns casos é preferivel que a transferéncia de
dados de E/S seja feita diretamente para a memaria:

o Operagdo conhecida como acesso direto a memoria (direct
memory access - DMA)
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Estrutura de Interconexdo

Em um computador deve existir meios de
interconectar seus mddulos bdsicos (processador,
memoria e E/S);

A colecdo de caminhos que conectam os vdrios
mddulos é chamado estrutura de interconexaes:;

O projeto dessa estrutura depende das informagoes
trocadas entre os varios modulos
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Estrutura de Interconexdo

= Vejamos os tipos de troca de informagdes para cada
tipo de modulo:

Read

Memory _ Read 1 [/O module
Write Write
N words
E 8 I A Diata > Address > M ports
l LIS MEH ]
i et
Dyata b, =1L 1 LLLL}

Instructions

Data CPU

i
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Interconexao de Barramento

Um barramento € um caminho entre dois ou mais
dispositivos e possui as seguintes caracteristicas:

o E um meio de transmissdo de dados compartilhado: dois
dispositivos ndo podem transmitir simultaneamente;

o Diversos dispositivos conectados: os diversos dispositivos
podem trocar dados entre si;

o Vdrios caminhos ou linhas de comunicagdo: seqiiéncia de bits
podem ser transmitidos por meio de uma linha (em paralelo);

o Diversos barramentos: barramentos especificos para os vdrios
niveis de hierarquia dos sistema;
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Interconexao de Barramento

= Vejamos a classificagdo funcional atribuida ao
barramento:

cPru Memory E "o ‘ Memaory E | vo E "oo i L0 E

Control lines

Address lines : i Bus

Data Hoes
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Interconexao de Barramento

As linhas de um barramento podem ser classificadas
em trés grupos:
a Barramento de dados: fornecem um caminho para a

transferéncia de dados entre os mddulos do sistema. Contém
8, 16 ou 32 linhas (largura do barramento);

a Barramento de enderecgo: usados para designhar a fonte ou o
destino dos dados transferidos pelo barramento de dados.
Também é utilizado para enderegar portas de E/S;

o Linhas de controle: usadas para controlar o acesso e a
utilizacdo das linhas de dados e de endereco. Envia sinais de
temporizagdo e de comando;

Prof. Leonardo Barreto Campos 22/32



Interconexao de Barramento

= Operagdo do barramento:

o Envio de dados entre os modulos do sistema: (1) o moddulo
obtém o controle do barramento e (2) transfere os dados por
meio dele;

o Recebimento de dados entre mddulo do sistema: (1) o modulo
obtém o controle do barramento e (2) transfere os dados por
meio dele e (3) aguarda que o outro mddulo envie os dados
requisitados;

= Fisicamente, o barramento é
um conjunto de condutores
elétricos paralelos:;
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Interconexao de Barramento

O desempenho do sistema pode ser prejudicado caso o
ndmero de dispositivos conectados a um barramento
seja muito grande;

A solugdo encontrada foi utilizar mdltiplos
barramentos dispostos de maneira hierarquica;

Através de barramentos de expansdo, por exemplo, é
possivel conectar uma grande variedade de
dispositivos de E/S;
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Interconexao de Barramento

= Vejamos a arquitetura de barramento tradicional:

Processor

Main
Memory

Local bus Cache

LU-L'-:I] IO
controller

System bos

Network Expansion o
o bus interlace Serial
SCS1
‘ ‘ Maodem |

Expansion bhus
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Interconexao de Barramento

Embora a arquitetura tradicional seja razoavelmente
eficiente, ela ndo é satisfatoria para a conexdo de
dispositivos de E/S mais modernos (desempenho cada
vez maior);

A solucdo é utilizar barramentos de alta velocidade
que seja estritamente interligado ao resto do sistema,
requerendo apenas uma ponte entre o barramento do
processador e o barramento de alta velocidade:
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Interconexao de Barramento

= Vejamos agora a Arquitetura de alto desempenho:

Nain
I'lll"lllﬂl'}'

Cache I .
Mhridge System bus I
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| Processor

SCSI FireWire [ Gzraphic Video LAN
l High-speed bus
FAX Expansion L
bus interface Serial
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Interconexao de Barramento

A vantagem dessa configuragdo € que o barramento de
alta velocidade permite maior integragdo entre o
processador e os dispositivos com alta demanda de
trafego;

Outra vantagem ¢é que o barramento fica
independente do processador. Assim, diferengas de
velocidade e de definicdo de sinais entre o
processador e o barramento de alta velocidade podem
ser toleradas;
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Elementos de projeto de barramento

= Embora exista uma variedade de diferentes
implementagoes de barramento, poucos pardmetros o
podem ser empregados para classificar e diferenciar
barramentos, ve jamos:

Type Bus Width
Pecheared Address
Multiplexed Data

Method of Arbitration Dhata Transler Type
Centrahred Read
Ihstributed Wrile

Timing Redd-madify-write
Synchronons Read-after-write
Asynchronous Block
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Elementos de projeto de barramento

Tipos de Barramento:

2 Uma linha dedicada tem uma fungdo fixa ou € associada a um
subconjunto de componentes fisicos;

o Dedicado ou Multiplexado;
Método de arbitracgdo:

o Método utilizado para estabelecer qual unidade poderd
utilizar o barramento e qual o tempo;

o Centralizado ou Distribuido;
Temporizagdo:

o Refere-se ao modo pelo qual os eventos nesse barramento sdo
coordenados;

o Sincrona ou assincrona;
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Elementos de projeto de barramento

Largura do barramento:

a

Quando maior a largura do barramento de dados maior o
ndmero de bits transferidos;

Quanto maior a largura do barramento de enderego, maior o
ndmero de posigoes de memdria que podem ser enderegadas;

Endereco e de dados;

Tipos de transferéncia de dados
a Leitura;

O O O O

Escrita;
Leitura-modificacdo-escrita
Leitura-apds-escrita;

Em bloco;
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