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Nivel |l — PLCs : Perspectiva historica.

v’ final Século XIX — controle mecdnico

v’ década de 20 — relés e contactores

»funcoes de controle mais sofisticadas.

v' década de 70 — Cl’s e os primeiros computadores.
» Menores, mais rdpidos e vida 1itil muito maior.

» CI’s e relés — logica definida no hardware.

» computadores:— logica definida no software; eram
caros e sensiiveis.
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- . Nivel I - PLCs : Perspectiva historica.

v' década de 70 — CLP’s.

» surgiu de uma demanda da indiistria automobilistica. - GM

v’ Requisitos:

facilidade de programagdo e reprogramagdo

modular — facilitando manutengdo e reparo.
confiabilidade - para uso em ambiente industrial (hostil).
compacto,

economicamente vidvel,

entradas e saidas em 115,220V /2A,

memoria programdvel (min. 4 kBytes)

estacdo de programacdo amigadvel.

integragdo dos dados CLP do processo com BD.
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Nivel |l — PLCs : Definicao

o

v’ na pradtica:

» computador projetado para trabalhar no ambiente
industrial.

»no inicio so realizavam fungdes logicas discretas - controle
discreto

» hoje sdo capazes de atuar também sobre malhas analégicas
— por isto sdo conhecidos como CP’s (controladores
programaveis).
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Nivel |l — PLCs : Estrutura

.0

v’ 0 CLP pode ser dividido em duas partes - simplificado

1. aunidade central de processamento (CPU)

2. interface de entrada/saida (I/0)
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Figura 1.4 - Diagrama de blocos de um controlador légico programdvel.
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Nivel || — PLCs : Estrutura

v’ na prdtica
1. compactos
2. modulares.
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Nivel |l — PLCs : Estrutura

v' a CPU (central processing unit) comanda todas as
atividades do CLP.
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Figura 1.5 - Diagrama de bloco dos principais componentes da CPU.
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Nivel || — PLCs : Estrutura

v’ em uma estrutura mais detalhada temos:

Controlador Légico Programével (CLP)

Enfrada
digital

Entrada
analdgica

Comunicagao
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Figura 1.6 - Diagrama de blocos do CLP.
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Figura 1.6 - Diagrama de blocos do CLP.
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Nivel || — PLCs : Estrutura
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Figura 1.6 - Diagrama de blocos do CLP.
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Nivel || — PLCs : Estrutura

Controlador Légico Programéavel (CLH

/‘Wiring Diagram
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Figura 1.6 - Diagrama de blocos do CLP.
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Nivel || — PLCs : Estrutura

v’ Tipos de memoéria :

Executive
Memory
Area

Application
Memory
Area

| \\ .

Executive
System
Memory
Scratch Pad
Data Table o
Application
Memory

User Program




Automacao Industrial

Nivel || — PLCs : Estrutura

Executive

System

Scratch Pad

Data Table o
Application

Memory

User Program

v'Mapeamento de memoria:

Input Table
Output Table Data
Table
Internal Biis Area
Reqgister/Words
Program Program
Instructions

Area
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Nivel || — PLCs : Estrutura

v' Enderecamento de meméria (INPUT):

D
[T
1§
148
1T
Limit %
Switch OFF I
—qb\c: HT
MK
Input
Address
13007,

—

= N e IR = D

|

COM

v

Word

Address |

17161514131211100706 0504 03020100

0

0

o(o|o(0f(O|O(0|0|0Of0O]|O

0

0

0130,

{a) Limit switch is open; bit 07 is 0
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Nivel || — PLCs : Estrutura

v' Enderecamento de meméria (input):

0] Lt
0] 0
1] 1
T 2
D) 3 Word
Limit % : Address
S 1 =
witch ON %g
ﬁh __________________ 'L
COM
Input 2 17161514 1312111007 060504 03020100 |
Address o|o(o|lo|oflo|lO|O|1|0D|0|0O|0D|0O|0D]|0O]130,
13007,
{b) Limit switch is closed; bit 07 is 1.
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Nivel || — PLCs : Estrutura

v' Enderecamento de meméria (Output):

0 L
[T 0
T} 1
1) 2
I3 Output
T 4
il et - >[5 1""'PO"““’_
' | &
1716 1514 131211 10 07 06 0504 03 02 01 00 mr 7
o[o]ofofofo]o]o]o]ol1]o]olo]0]0]051, [@com Output

Address
051085,
{a) Bit 05 is 1; output is ON.

Word Address
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v' Enderecamento de meméria (Output):

0] L1
T o
L 1
I 2
[Tl 3 OQutput
K4
Sttt Bt -»I0s
! W CEEANN
171615141312111007 06 0504 03 02 01 00 [Tl 7
o|ofofo]olololo]o]o]e|olololo]o]o51, [Ecom Output

Address
05105,
{b) Bit 05 is O; output is OFF.

Word Address
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v' Enderecamento de meméria (Internos):

Storage
Area

17 16 19 14 13 12 11 1007 060504 03 02 01 00

Byte Byte

Byte Byte

Word

Internal 20003

200

Internal Bit
Storage Area

277
300

301

Word/Register
Storage Area

377

T— Word/Register 377

(two bytes)
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Nivel |l — PLCs : Operagao

v" 0 CLP pode estar em dos seguintes modos de operacdo:

1. programacao (prog)
2. execucdo (run)

3. falha (fault)
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Nivel |l — PLCs : Operagao - programagao

v’ neste modo o CLP

- ndo executa nenhum programa de
usudrio,

- fica em modo de espera, off-line,
aguardando novos programas ou
alteracdo do existente.
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Nivel |l — PLCs : Operagao - programacao

Power Supply

CPU Module /O Module

(CO-01AC) (C0-00DD1-D)| |(CO-16ND3)
S| — == |1/0O Module

| e g T | (CO-16TD1)

C-more
Micro-Graphic
Panel

download : rransf. do programa do PC para o PLC
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Nivel Il — PLCs : Operagao - execucao
v’ neste modo o CLP

- executa o programa de usudrio,

- estd, on-line, realizando
continuamente ciclos de leituras
(scan). ol

Leitura das . 1)

Execucdo do @)
programa

Atualizacao 3)
das saidas

L

Figura 1.10 - llustragcdo do scan do CLP.
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Nivel Il — PLCs : Operagao - execucao

Limpeza de meméria
Teste memoria RAM
Teste de execugdo

v inicializacdo,

Sim

Leitura das
entradas

Atualizagéo da tabela _/[

de imagens das

entradas

Execucao do
programa do usuario

Atualizacgo da tabela T I S

de imagens das safdas \

Transferéncia da
tabela de imagens
para as saldas

Tempo de
varredura

OK?

:

Figura 1.11 - Fluxograma de funcionamento do CLF.
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v em um CLP nao existe conexao fisica entre as
entradas e as saida.
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Figura 2.1 - Diagrama de conexées do CLP, mostrando
que ndo hda conexdes fisicas entre entradas e saidas.
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v Execucao

LS 10 2301 WPL,
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Word
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E
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( Internal 2301 ON

23




Automacao Industrial

Nivel |l — PLCs : Interfaces I/O - caracteristicas

\o

v’ discretas

Jede I

Indicator Lights Column

Discrete Quputs

Discrete Inputs

FIIS @ o

Selector o . - .
Pushbuttons Switch Limit Switches Proximity Switches
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Nivel |l — PLCs : Interfaces |/O - caracteristicas

v analdgicas

TENSAO CORRENTE
g i
0-10V
0. 5V 0-20mA
B Y
10 2 10V 4 a20 mA

N /
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