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1. (a) Considere o operador linear T" sobre P3(R) definido por:

T(p(t)) = p(t) + tp" (1)
Determine os autovalores e os autovetores do operador 7T'.

(b) Sejam V' um espaco vetorial real de dimensdo finita e 7' um operador linear so-

bre V definido em uma base ordenada v = {v},,,...,v,} de V da seguinte forma:
T(v;) = \ivi, A; € R. Determine o polinomio caracteristico e os autovalores do operador
linear 7.

2. Sejam V' um espago vetorial real e T um operador linear sobre V. Mostre que A = 0 é
um autovalor de T se, e somente se, T' nao é um operador injetor.

3. Sejam V um espaco vetorial real e T um operador linear sobre V tal que T? = T, isto
é, T(T(v)) = T(V) para todo v € V (operador idempotente). Mostre que os
autovalores de T'sao A\y = 0e Ay = 1.

4. Sejam V um espaco vetorial real e T um operador linear sobre V tal que T2 = Iy,
isto é, T (T (v)) = ¥ para todo U € V (operador auto-reflexivo). Mostre que os
autovalores de T'sao Ay = 1e Ay = —1.

5. Considere o operador linear T sobre P»(R) definido por:
T(p(t)) = p(t) +1p'().

Determine os autovalores e os autovetores do operador 7.

6. Considere o operador linear 7" sobre Ms(R) definido por:

T a b | 2a+b 2D
c d - 2¢  3d
Determine os autovalores e os autovetores do operador 7T

7. Sejam T um operador linear sobre R? v = {0, 7, , 73} uma base de R? e o subespago
S = [t ,U3]. Sabendo que T'(U) = ¥ para todo ¥ € S e que T(vh) = ) + 20Uy + 303,
determine os autovalores e os autovetores do operador 7.

8. Considere T o operador linear sobre R? dado por

Mostre que T" é um operador linear diagonalizavel.

9. Considere o espago vetorial real P3(R) e o operador linear T" sobre P3(R) definido por:

T(p(t)) =p'(t) +"(t).
Verifique se T' é um operador linear diagonalizavel. Em caso afirmativo, determine uma
base ordenada 7y para P3(R) de modo que [T]] seja uma matriz diagonal.
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Considere o espago vetorial real Py(R) com o produto interno

<p,Q>=/01p(f)Q(t)dt Vp.q € B(R).

Dados os polinomios
p(t)=t+2,q(t) =3t —2eh(t)=1* -3,
determine

<p7Q>><p+Q7Q>7HpH7"Q+h||7‘|p_h" e COSH;
onde 6 é o angulo entre os polinémios p(t) e h(t).

Considere o espaco vetorial real R* munido do produto interno usual. Determine os
valores do parametro o de modo que os elementos 4@ = (1,2,a,3) e ¥ = (o, 2, , —2)
sejam ortogonais, isto é, (@, ) = 0.

Considere V um espago vetorial real com o produto interno (-, -) e ||-|| a norma proveniente
do produto interno. Prove a “Lei do Paralelogramo”, isto é, mostre que

I+ 91* + [l@ — ol* =2 (J]al|* + |9]*) , V&, 7 € V.
Considere o espago vetorial real P3(R) com o produto interno

(p,q>=/_ p(t)q(t)dt Vp,q € Ps(R).
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Obter a partir da base 8 = {1,¢,t? #3} uma base ortogonal ~.
(Dica : Use o processo de ortogonalizacao de Gram-Schmidt.)

Considere o espaco vetorial real R?® com o produto interno usual e o operador linear T
sobre o R? definido por

Mostre que T' é um operador auto-adjunto.

Considere V um espago vetorial real com o produto interno (-,-). Sejam 77 e T, opera-
dores auto-adjuntos sobre V. Entao T} o T3 é um operador auto-adjunto sobre V' se, e
somente se, T} o Ty = TH o T7.

Considere o espaco vetorial real My(R). Seja W o subespago de My(R) dado por

W:HZ Z]/a+d:0,b+c:o}.

(a) Encontre o complemento ortogonal W+ de W com relagao ao produto interno usual
de Ms(R):
<{Z Z} : [; ﬂ> =ae+bf +cg+dh.

(b) Encontre a projegao ortogonal de Ms(R) sobre W com rela¢do ao produto interno
usual de Ms(R).



