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1. Mostre que o conjunto R? = {(x,y)/z,y € R} é um espago vetorial real, com as operagoes
usuais de adicao de elementos e multiplicacao por escalar.

2. Considere o espago vetorial real V = {(z,y) € R*/z > 0} com as operagoes:
e adicao de elementos: (z1,y1) @ (x2,y2) = (T172, Y1 + Y2).
e multiplicacao por escalar: a ©® (z,y) = (2%, ay), a € R.
(a) Exiba o elemento neutro da operagao adigao.
(b) Exiba o elemento simétrico aditivo do elemento (z,y) € V.
(c¢) Mostre que a ® (U® V) =a @U@ a0 v, U, 7€V eaeR.

3. Verifique se o subconjunto S de M,,(R) definido por:
S={Aec M,(R)/A* = A},

o conjunto das matrizes idempotentes, é um subespaco vetorial de M, (R).
4. Mostre que o subconjunto de My(R) dado por:
_ z Yy e
S (e
é um subespago vetorial de My (R).

5. Considere o espago vetorial real P3(R). Mostre que o subconjunto

U= {p(x) € P5(R)/p(=1) = p(1) = 0}

¢ um subespago vetorial de P3(R).
6. Mostre que o seguinte subconjunto
s={recon [ swi-o}
¢ um subespagco do espago vetorial C([0, 1]).

7. Mostre que os seguintes subconjuntos de M, (R) definidos por:
U={Ae M,(R)/A" = A}
W ={Ae M,(R)/A" = —A}

sao subespagos vetoriais de M, (R).



8.

10.

11.

12.

13.

14.

Considere o subespaco vetorial de M(R) dado por:

v={( 1Y) samu-s=o}.

Determine um sistema de geradores para U.

. Seja W o subespago de Msyo(R) gerado pelas matrizes

00 0 1 01
Ai=]11|,4=]0 -1|,4=|00
00 1 0 00

Verifique se a matriz A dada por:

A:

T w o
O =N

pertence ao subespago W.
Mostre que as matrizes
10 0 0 01
w=los]a=[o ] en=[10]
formam um sistema de geradores para o subespago W = {A € My(R) / A = A'}.

Considere o espaco vetorial real R3 e os subespacos gerados
U=][(1,0,0),(1,1,1)] e W =[(0,1,0), (0,0, 1)].

Determine um sistema de geradores para o subespaco V =U NW.

Considere os seguintes subespacos de R*
U={(z,y,2,t) ER*/x+y=0ez—t=0}
W ={(z,y,2,t) ER* 2z —y — 2+t =0}
Pede-se:

(a) Determine um sistema de geradores para o subespago U N W
(b) Determine um sistema de geradores para o subespaco U + W.

(c) O subespago U + W é uma soma direta? Justifique sua resposta.

Sejam U o subespaco do R? gerado pelo elemento #; = (1,0,0) e W o subespaco do
R3 gerado pelos elementos w; = (1,1,0) e wy = (0,1,1). Mostre que o espago vetorial

RE=UaW.

Encontre o conjunto solugao S C R? do sistema linear homogéneo

2 + 4y + 2z =0
r + y 4+ 2z =0
r + 3y — z =0

Mostre que S é um subespaco do R3. Dado o subespaco
U={(r,y,2) €ER* /2 —y+ 2z =0},

determine um sistema de geradores para o subespaco S N U.
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Verifique quais dos subconjuntos
(a) {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1),(2,2,5)}

(b) {(1,1,1),(1,2,1),(3,2,—1)}

sao linearmente independentes no espaco vetorial real R3.
Verifique quais dos subconjuntos

(a) {1, x — 1, 2% + 2z + 1, 2%}

(b) {z(z — 1), 23, 223 — 2%, x}

s@o linearmente independentes no espago vetorial real Py(R).
Mostre que o conjunto

Y= {(1’0707 _1)7 (07 17()’ ]-)7 (0707 1a 1)7 (170707 1)}

¢ linearmente independente no espaco vetorial real R*.

Verifique se os elementos 47 = (1,1,1,1),4d = (0,1,1,1), 45 = (0,0,1,1) e @y = (0,0,0,1)
formam uma base para o espaco vetorial real R*.

Encontre uma base para o subespago W de M3(R) definido por:
W ={Ae M3(R)/ A" = —A}.

Mostre que o conjunto v = {1, 1—z, (1—x)?, (1—x)3} é uma base para o espago vetorial
real P3(R).

Determine uma base para o subespago vetorial de My(R) dado por:

c={(1 Y ) samy-s=o}.

Considere os seguintes subespacos vetoriais de Pa(R)
U= {p(x)=a+bx+cr* € PR)/a—2c=0}
W=[l-z z—2%.

Determine uma base para o subespaco U N'W.

Para quais valores de a € R o conjunto

8 ={(a,1,0),(1,a,1),(0,1,a)}

¢ uma base para o espaco vetorial R3?

Mostre que os polinomios

pi(x) =1, pa(x) =14z, p3s(z) =1 —-2? epy(z) =1 — 2 — 2* — 23

formam uma base para o espago vetorial P3(R).
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Sejam U e W subespacos vetoriais de dimensao 3 do espaco vetorial R*. Considerando
que
Unw =1[(1,2,1,0),(-1,1,0,1),(1,5,2,1)],

qual é a dimensao do subespaco U + W?

Considere o espago vetorial P3(R) com a base ordenada

y={L, 11—z, (1-2)% (1-2)°.

Sendo p(x) = 3 — 22 — a? encontre [p),.

Considere a base 8 = {2, a + z, 1 + bz?} de P»(R). Determine as constantes a,b € R de
modo que as coordenadas do polinomio p(x) = z + z* em relagao & base 3 seja dado por:

3
2
1

[pls =

—1

Considere a base ordenada v = {0}, 0, 73} do R? onde
v = (1,0,-1), vp = (1,1,1) e 5 = (1,0,0).

Encontre as coordenadas do elemento @ = (a,b, ¢) € R* com relagao & base ordenada .

Considere o espaco vetorial real R?. A matriz de mudanca da base ordenada v =
{1y, Uy}, onde @, = (1,1) e iy = (—2,2), para a base ordenada o = {v},7,} é dada

bor
m=14 %)

Determine a base ordenada a. Determine o elemento @ € R? tal que

Considere as bases 8 = {uy, s, U3} € 7 = {wWy, W, w3} de R, relacionadas da seguinte
forma:

2171 = 1_[1 — ﬁg — ’II3
Wy = 2y, + 3us
Wy = 33U + U

Pede-se:
(a) Determine as matrizes de mudanga de base [I]7 e [I]}.

(b) Considere que o elemento @ € R* tem coordenadas

Determine as coordenadas do elemento « com relacao a base ~.



31. Considere a seguinte matriz de mudanca de base

1 1 0
[I]gz 0 -1 1
1 0 -1
Encontre
R
(a) [d)p, onde [l = | 2
- 3 -
F T
(b) [t onde [i]5 = | 2
3




