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NIF
QUADRO IEEE 802.11

 Tem semelhancas com o quadro ethernet, com a
adicao de varios campos especificos para utilizacao
nos enlaces sem fio.

 No coracao do quadro esta a carga util, que consiste,
tipicamente, em um datagrama |IP ou em um pacote
ARP e apesar de poder transportar 2.312 bytes,
normalmente o campo € menor que 1.500 bytes.

» Possui quatro campos de endereco de 6 bytes (MAC).

e 3 sao utilizados para fim de interconexao em rede.
* O quarto endereco ¢ utilizado em redes ad hoc.
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NIF
QUADRO IEEE 802.11

Quadro:
2 2 6 6 6 2 6 0-2312 2
Controle Endere«;n Encleret;o Endereco  Controle Enderego
de quadro Durasac 3 de seqliéncia 4 CRE

\

cndereco 4: usado

Endereco 1: endereco MAC do apenas no modo ad hoc
Hospedeiro sem fio

ou AP que deve receber o
quadro

tndereco 2: endereco MAC
da interface do roteador a
qual o AP e ligado
tndereco Z2: endereco MAC

do hospedeiro sem fio ou AP

transmitindo este quadro
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NIF
QUADRO IEEE 802.11

# seg do quadro

Duracao do tempo de (para ARQ confiavel)

transmissao reservada (RTS/CTS)

Quadro: \
2 2 6 6 6 2 6 0-2312 2
Controle - Endereco Endereco Endereco Controle Enderego
de quadro B 1 2 3 de seqliéncia 4 SR

Detalhamento do campo de controle do quadro:
2 2 4 1 1 1 1 1 1 1 1

Versao do Para Do Mais Nova Gerenciamento Mais
protocolo Tipo  Subipo  ,Ap Ap fragmentos tentativa de energia dados WEP Rsvd

Tipo de quadro
(RTS, CTS, ACK, dados)

A
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N F
Mobilidade na mesma Sub-rede IP

A mobilidade pode ser manipulada de uma maneira
relativamente direta quando os BSSs (Basic Service
Set) sao parte de uma sub-rede.

 Quando estacoes se movimentam entre sub-redes,

sao necessarios protocolos de gerenciamento de
mobilidade mais sofisticados.
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N F
Mobilidade na mesma Sub-rede IP

« H1 permanece na mesma
sub-rede IP;

Hub ou comutador

* O endereco pode ficar o
mesmo.

o Switch: qual AP esta
associado com H1?

* O switch vé o quadro de
H1 e “lembra” qual porta
do switch deve ser usada
para chegar a H1.
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N F
802.15: Rede de Area Pessoal

« WPAN (Wireless Personal Area Network)
» Caracteristicas:

Diametro inferior a 10m

Substituicao de cabos (mouse, teclado, fones)

- ad hoc: sem infra-estrutura
Mestre/escravo:

- Escravo solicita permissao para enviar (ao mestre)
- Mestre atende a pedidos

802.15: evolucao da especificacao do Bluetooth

- Faixa de 2,4-2,5 GHz
- Ate 721 kbps
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WNYF

802.15: Rede de Area Pessoal

5

Raic de
cobertura

Prof. Fabio Nelson

Colegiado de Engenharia da Computacio

Legenda:
il Dispositivo mestre

S Dispositivo escravo

. Dispositivo estaconado
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MN)F
Componentes de uma Rede com

Arquitetura Celular

 Uma area geografica € dividida em varias areas de
cobertura geografica, conhecidas como células.

» Cada celula contem uma estacao-base que transmite
sinais para, e recebe sinais de, estacdoes moveis
dentro de sua célula.
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MN)F
Componentes de uma Rede com

Arquitetura Celular

 Cada estacao-base esta conectada a uma rede de
longa distancia, tal como uma rede telefonica publica
comutada (Public Switched Telephone Network —
PSTN) por meio de uma infra-estrutura cabeada.

 Cada estacao-base esta conectada a uma central de
comutacao de unidade movel (Mobile Switching
Center — MSC), que gerencia o estabelecimento e 0
termino de chamadas de e para usuarios moveis.
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Central de
comutagao de
unidade movel

Rede publica
de telefonia
e Internet
Central de
comutagio de
unidade movel
Legenda:

LIsudrios

é Estacac-base
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NW)F
Técnicas de Acesso a Interface Ar

A maioria dos sistemas celulares usa uma de duas
abordagens gerais para compartilhar o espectro de
radio:

« Combinacao de multiplexacao por divisdo de
frequéncia (FDM) e multiplexacao por divisao de tempo
(TDM)

- O canal é dividido em varias sub-bandas de frequéncia;

dentro de cada sub-banda o tempo € dividido em
gquadros e compartimentos.

* Acesso multiplo por divisao de codigo (CDMA)

- Uma vantagem do CDMA ¢ o fato de ser menos sensivel
a interferéncias de sinais na mesma faixa de frequéncia.
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NWIF
Técnicas de Acesso a Interface Ar

4 *é*

‘t_\ /

~ wlaioe

Compartimentos (time slots]

A

\
J

Faixas de
freqﬂéncia<
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N)F
Padrdes e Tecnologias Celulares

* 1G — Primeira Geracao

« Utilizava sistemas FDMA utilizados somente para
comunicagao por voz.

« 2G - Segunda Geracao

« Também criado somente para comunicagao por voz

* |1S-136 TDMA: FDMA/TDMA combinado (América do
Norte)

 GSM (Global System for Mobile communications):
FDMA/TDMA combinado

- Empregado de forma mais ampla
e |S-95 CDMA: acesso multiplo por divisao de codigos
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WNlF .
Padrdes e Tecnologias Celulares

 2,5G - Evolucao da Segunda Geracao

 Extensoes 2G para transmissao de dados e voz no
sistema 2G existente.

 GPRS (General Packet Radio Service )

- Evolucao do GSM
- Dados enviados em multiplos canais (se disponiveis)

 EDGE (Enhanced Data Rates for Global Evolution)

- Também evolucdo do GSM, usa modulacao aperfeicoada
- Taxa de dados ate 384 K
« CDMA-2000, fase 1

- Taxa de dados até 144 K
- Evolucao do 1S-95
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N)F
Padrdes e Tecnologias Celulares

3G — Terceira Geracao

« UMTS (Universal Mobile Telecommunications Service)

- Evolucdo do GSM, mas usando CDMA

» Utiliza uma técnica CDMA denominada DS-WCDMA (Direct
Sequence Wideband CDMA — CDMA de banda de larga
sequéncia direta).

- Utilizado amplamente na Europa.
« CDMA-2000

- Evolucao do 1S-95 2G e ¢é reversivelmente compativel
com [1S-95.

- Utilizado na America do Norte e em partes da Asia
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NF
Mobilidade

* Espectro da mobilidade, do ponto de vista da rede:

Menhuma mobilidade

Lsuario se movimenta Usuariose movimenta

apehas dentro da mesma entre redes de acesso,

rede de acesso sem fio encerrando conexbes
enquanto se movimenta
entre redes
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Alta mobilidade

Lsuario se movimenta
ehtre redes de acesso
mantendo conexdes em curso
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MN)F
Mobilidade - Jargao

 Rede Nativa (Home Network), residéncia permanente
de um no movel.

 Agente Nativo (Home Agent), entidade que
implementa as fungdes de mobilidade em beneficio do
usuario movel quando ele esta remoto

 Rede Externa (Foreign Network) ou Rede Visitada
(Visited Network).
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MN)F
Mobilidade - Jargao

 Agente Externo (Foreign Agent), entidade dentro da
rede externa que auxilia 0 no movel no gerenciamento
das funcoes de mobilidade.

 Correspondente, € a entidade que quer se comunicar
com 0 N0 movel.
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NYF

Rede nativa:
128.112.40/24

i

Agente nativo

Prof. Fabio Nelson

Endereco permanente:
128.119.40.186

Mobilidade

Rede visitada:
791291324

Enderego permanente:
128.119.40.186

No movel

Enderego aos cuidados de (COA)

{ou endereco administrado)
79129.12.2

Agente externo
Rede de
longa distancia

Correspondente

Colegiado de Engenharia da Computacio



MN)F
Mobilidade: Abordagens

e Deixe o roteamento tratar disso:

 Roteadores informam enderecos permanentes de nos
moveis residentes por meio de suas trocas de tabelas
de roteamento

* As tabelas de roteamento indicam a localizacao de
cada no movel

 Nao exige mudancas nos sistemas finais
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MN)F
Mobilidade: Abordagens

e Deixe os sistemas finais tratarem disso:

 Roteamento indireto: comunicagao do correspondente
ao usuario movel passa pelo agente nativo; entao é
enviada ao remoto

 Roteamento direto: correspondente obtem o endereco
care-of-address do usuario movel e transmite
diretamente para ele
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