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Principal Funcao do Roteador

@ Repasse

Quando um pacote chega ao enlace de entrada de

um roteador, este deve conduzi-lo até o enlace de
saida apropriado.

@ Roteamento

A camada de rede deve determinar a rota ou caminho
tomado pelos pacotes ao fluirem de um remetente a
um destinatario, através de algoritmos de roteamento,
baseados em uma tabela de repasse.
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@ O roteador repassa um pacote examinando o
valor de um campo no cabecalho do pacote que
esta chegando e entao utiliza esse valor para
Indexar sua tabela de repasse.
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Arquitetura de um Roteador

@ Portas de Entrada
@ Elemento de Comutacao
@ Portas de Saida

@ Processador de Roteamento
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Portas de Entrada

@ FuncoOes das portas de entrada:
Terminacao de linha
@Relativa a camada Fisica.
Processamento de enlace
@Desencapsulamento do pacote recebido.
Examinar / Repassar / Fila

@Na maioria dos roteadores € neste ponto que ocorre a
escolha da porta de saida, baseada em uma tabela de
repasse (repasse descentralizado).
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@ Em roteadores com capacidade limitada de
processamento na porta de entrada, a porta
pode simplesmente repassar o pacote para o
processador de roteamento centralizado.

@ E esperado que o processamento da porta de
entrada tenha capacidade de operar a
velocidade da linha.
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@ Geralmente os roteadores armazenam os

registros das tabelas de repasse em uma
estrutura de arvore de dados.

@ Memorias de conteudo enderecavel (Content
Addressable Memories — CAMs) permitem que
um endereco |IP de 32bits seja apresentado a
CAM, que devolve o conteudo do registro da

tabela de repasse para o endereco em tempo
essencialmente constante.
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@ ApOs a determinacao da porta de saida a ser
utilizada, o pacote € repassado para o elemento
de comutacao.

@ Mas, um pacote pode ser temporariamente
Impedido de entrar no elemento de comutacao.

@ Um pacote impedido (bloqueado) deve entrar na
fila da porta de entrada e entao ser programado
para atravessar o elemento de comutacao.
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Elemento de Comutacao

@ E o coracao do roteador;

@ Pode ser feito de varias formas:
Comutacao por memoria
Comutacao por Barramento
Comutacao por uma rede de interconexao
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Comutacao por Memoria

@ Modelo mais simples de comutacao.

@ Os primeiros e mais simples roteadores quase
sempre eram computadores tradicionais nos
guais a comutacao entre as portas de entrada e
de saida era realizada sob o controle direto da
CPU.
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@ As portas de entrada e saida funcionam como
dispositivos tradicionais de entrada/saida de um
sistema operacional tradicional.

@ Muitos roteadores modernos ainda comutam por
memoria, mas a consulta do endereco de
destino e 0 armazenamento do pacote na
localizacao adequada da memoria sao
realizados por processadores nas placas de
linha de entrada.
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Comutacao por um Barramento

@ As portas de entrada transferem um pacote
diretamente para a porta de saida por um
barramento compartilhado sem a intervencao do
processador de roteamento.

@ Como o barramento € compartilhado, somente
um pacote por vez pode ser transferido por meio
do barramento.
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@ A largura de banda de comutacao do roteador
fica limitada a velocidade do barramento.

@ A comutacio por barramento muitas vezes é
suficiente para roteadores que operam em redes
de acesso e redes de empresas.
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Comutacao por uma rede de

Interconexao (Crossbar)
@ Basicamente uma rede dentro do roteador.

@ Desenvolvida para vencer a limitacao da largura
de banda da comutacao por barramento.

@ E uma rede de interconexdo que consistem em
2n barramentos, conectando n portas de
entrada a n portas de saida.
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@ Uma tendéncia atual € fragmentar um
datagrama |IP de comprimento variavel em
células de comprimento fixo, marcar e comutar
as celulas por meio da rede de interconexao.
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Portas de Saida

@ O processamento de portas de saida pega os
pacotes que foram armazenados na memoria da
porta de saida, encapsula e transmite pelo
enlace de saida.
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Formacao de Filas

@ Quando o tamanho da fila supera a capacidade
de armazenamento do buffer ocorre a perda de
pacotes.

@ O local real da perda do pacote dependera da
carga do trafego, da velocidade relativa do
elemento de comutacao e da taxa da linha.
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@ Taxa do elemento de comutacao

Taxa na qual o elemento de comutacao pode
movimentar pacotes de portas de entrada a portas de
saida.

@ Escalonador de pacotes na porta de saida

Baseado na propria ordem da fila (FCFS)

Fila ponderada justa (Weighted Fair Queuing —
WFQ), compartilha o enlace de saida com justica
entre as diferentes conexdes fim-a-fim quem tém
pacotes na fila para transmissao.

Crucial para o fornecimento de garantia de qualidade
de servico.
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@ Formas de evitar estouro do buffer:

Gerenciamento ativo de fila (Active Queue
Management — AQM).

Deteccao aleatoria rapida (Ramdon Early Detection -
RED).
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