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Camada de Transporte

@ Fornece uma comunicacao logica entre
processos de aplicagcbes em diferentes hosts
atraves da camada de rede;

@ S350 implementados nos sistemas finais;

@ Camada de rede fornece uma comunicacao
|0gica entre hosts;
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Servicos de Transporte

@ TCP — Transmission Control Protocol
(protocolo de controle de transmissao)

Controle de congestionamento;
Garantia de entrega;

Controle de fluxo;

Orientado a conexao;

Unicast e sequencial.
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Servicos de Transporte

@ UDP — User Datragram Protocol
(protocolo de datagrama de usuario)

Sem garantia de entrega;

Servigo de entrega do melhor esforco (best-
effort);

Unicast ou Multicast;
Nao sequencial.
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Servicos de Transporte

@ Nao sao oferecidos:
Multicast com garantia de entrega;
Envio em tempo-real,;
Garantia de largura de banda.
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Multiplexacao e Demultiplexacao

@ “A ampliacao do servico de entrega hospedeiro
a hospedeiro provido pela camada de rede para
um servico de entrega processo a processo

para aplicacoes que rodam nesses
hospedeiros”™.
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Multiplexacao e Demultiplexacao

@ Demultiplexacao

Entregar os dados contidos em um segmento da
camada de transporte a porta correta;

@ Multiplexacao
Reunir as mensagens provenientes de diferentes
portas, encapsular cada mensagem com informacgoes
de cabecalho para criar segmentos e os passar a
camada de rede;
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Multiplexacao e Demultiplexacao

dados da camada
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de aplicagdo P
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Multiplexacao e Demultiplexacao

@ Baseia-se no numero da — 32 bits
porta dO emissor e dO porta da origem | Porta do destino
numero da porta do
receptor e enderecos IP; outros campos de cabecalho

@ Porta — numero de 16 bits
gue varia de 0 a 65535;
dados de aplicagdo

0 — 1023, numeros (mensagem)
conhecidos (RFC 1700);

Formato do Segmento
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UDP

Q@ Oferece:

Multiplexacao e demultiplexacao;
Verificacao de erros (CheckSum).

@ O DNS é um exemplo de aplicacao usuaria do UDP.

@ Justificativas para se usar UDP:

Melhor controle no nivel da aplicacao sobre quais dados sao
enviados e quando;

Sem estabelecimento de conexao;
Sem estados de conexao;
Cabecalhos menores (UDP 8bytes, TCP 20bytes).
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Segmento UDP

@ Muito usado por aplicacoes:

multimidia de transmissao
continua (streaming);

DNS;

SNMP;
@AplicacOes sensiveis a taxa;
@Tolerantes a perda;

@ Transferéncia confiavel sobre
UDP deve ser implementada
na aplicacao;
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32 bits >

porta origem

porta destino

tamanho

checksum

Dados de Aplicagdo
(mensagem)

formato do segmento UDP
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Principios da Transferéncia Confiavel de
Dados

@ “E responsabilidade de um protocolo de transferéncia
confiavel de dados implementar a abstracdo do servico
oferecido.”

@ Transporte confiavel de dados € um dos itens mais
Importantes para as camadas de transporte, aplicacao e
enlace;

@ As caracteristicas dos canais de comunicacao nao
confiaveis determinardo a complexidade da
iImplementacao dos protocolos confiaveis de
transferéncia de dados.
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Principios da Transferéncia Confiavel de
Dados

-
QO
O O
9O C>)‘ |receiver I
8 —~ Drocess process
S 1
dt d ,
= L()relioble chonnel)j ret_send() deliver data()
8_ 5 reliable data reliable data
o > transfer protocol transfer protocol
% O (sending side) (receiving side)
+— udt_send()i [packet | [ packet| Irdt rev()
T—b()unrelic::ble Chc:nnel):
(a) provided service (b) service implementation
rdt — reliable data transfer udt — unreliable data transfer
(tranferéncia de dadeos confiavel) (transferéncia de dados n&o confiavel)
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Maquina de Estado Finito - FSM

@ FSM — Finite-State Machine;

@ Serao utilizadas para determinar os estados
tanto do receptor quanto do emissor;

evento causando fransicdo de estados
ag5es tomadas na transicdo de estado

estado: quando neste “estado”
o préximo estado fica

—
es’rado estado
unicamente determinado evento 2
pelo proximo evento
agoes 2
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Transferéncia Confiavel de Dados sobre
um Canal Confiavel rdtl.0

@ Uma vez que o canal € confiavel, nao existe
complicagoes na implementacao do protocolo de
transporte para operar nele;

@ Transmissor envia dados para o canal (a);
@ O emissor |é dados do canal (b).

rdt_send(data) rdt_rcv(packet)

walit for
call from
above

walit for
call from
below

extract(packet,data)

make_pkt(packet,data)
deliver_data(data)

udt_send(packet)
(a) rdt1.0: sending side (b) rdt1.0: receiving side
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