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Disco Magnetico

@ O disco magnetico é constituido de um prato
circular de metal ou de plastico, coberto com um
material que pode ser magnetizado.

@ Os dados sao gravados e posteriormente lidos
por meio de uma bobina condutora denominada
cabecote (cabeca de leitura/gravacao).
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Disco Magnetico

@ gravacao de dados € realizada por meio de
pulsos de corrente que magnetizam a superficie
abaixo do cabecote.

@ Na leitura, ao passar o cabecote sob a
superficie, ela gera uma corrente de polaridade
igual a da corrente utilizada na gravacao.
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Disco Magnetico

@ A primeira coisa que a unidade de disco faz
guando vocé formata um disco € criar um
conjunto de circulos magnéticos
concéntricos chamados trilhas.

@ Elas costumam ser numeradas da mais externa
para a mais interna, comecando do O (trilha
Zero).

@ Cada trilha de um disco é divida em partes
menores chamadas de setores.
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Disco Magnetico

@ E valido ressaltar que entre os setores e trilhas
existem um espacos que nao armazenam
dados.

@ Esses espacos sao deixados, estrategicamente,
ao longo do disco para diminuir a ocorréncia de
erros devido a falta de alinhamento do cabecote
ou a interferéncia de campos magneticos.
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Disco Magnetico

@ Para facilitar a localizacao de dados em um
disco, existe o mecanismo de formataciao que
define um cabecalho para as trilhas e setores.

- 600 bytes N
spcl| 1d 0 Data|spc3 |spcl | Id 1|spc2 | Data|spc3
Bytes I 41 I 515
Sync | num | num |num S
ync
Byte | trilha | cabeg|setor Byte Data | CRC
Bytes 1 2 1 1 2 1 512 2
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indice — {)()
Setor Setor fisico 0 |_ Setor fisico 1 |— 5 E* |_ Setor fisico 29 [__
Campo Campo Campo
Espago Ealrgpﬂ Espagol de |Espago Espago CEIEPD Espago| de |Espago Espago Ea;gpa Espago| de |Espago
1 2 |dados | 3 1 2 |dados| 3 1 2 |dados| 3
0 0 1 ] 29 -
Bytes 17 7 41 515 20 17 7 41 515 20 17 7 41 515 20
600 bytes/setor
MNimero
SYNCH | Ndmero d Mamero SYNCH
Byte | deriha | ggpegore | de sotor | CRC Byte | D208 | CRC
Bytes 2 1 1 2 1 512 2
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@ Caracteristicas fisicas de um sistema de disco:

Movimento do Cabecote:

@Cabecote fixo (um por trilha)

@Cabecote movel (um por superficie)
Transportabilidade do Disco:

@Disco nao-removivel

@Disco removivel
Lados:

@Lado unico

@Lado duplo
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Disco Magnetico

@ Caracteristicas fisicas de um sistema de disco:

Pratos:
@Prato unico
@Multiplos pratos
Mecanismo do Cabecote:
@Contato (disquete)
@Espaco fixo
@Espaco aerodinamico (winchester)
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Disco Magnetico

@ A velocidade de acesso a um dado armazenado
em disco € definida pelo tempo de acesso.

@ O tempo de acesso € definido por:

Tempo de busca: Tempo necessario para que o
braco de acesso se posicione sobre uma trilha
particular (sistema de cabecote movel);

@Em um sistema de cabecote fixo, existe a selecao
eletrobnica de qual cabecote sera utilizado;
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Disco Magnetico

@0 tempo de busca pode ser calculado pela seguinte formula
linear:
T.=mxn+s
Onde:
T, = tempo estimado de busca

m = constante que depende da unidade de disco
n = numero de trilhas percorridas
s = tempo de partida
Exemplos de valores:
HD uso doméstico: m = 0,3ms e s = 20ms;
HD alto desempenho: m=0,1ms e s = 3ms.
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Disco Magnetico

Retardo rotacional: Tempo que a trilha leva para
girar sobre o cabecote. Esse retardo rotacional &
igual a metade do tempo necessario para uma
rotacao completa do disco.

@Discos giram tipicamente a 3600 , 4800, 5400 e 7200

rom (existem discos com velocidades maiores), assim
temos:

3600 rpm, uma revolucao a cada 16,7 ms;
4800 rpm, uma revolucao a cada 12,5 ms;
5400 rpm, uma revolucao a cada 11,2 ms;
7200 rpm, uma revolugao a cada 8,4 ms.
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Disco Magnetico

@O tempo de transferéncia do disco depende da sua
velocidade de rotacao:

T=b/(rxN)

Onde:

T = tempo de transferéncia

b = numeros de bytes transferidos

N = numeros de bytes na trilha

r = velocidade de rotacao em numero de revolucdes por minuto
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RAID

@ Agrupamento redundante de discos
independentes (Redundancy Array of
Independet Disks — RAID).

@ Ganhos adicionais de desempenho podem ser
obtidos utilizando varios componentes em
paralelo. Essa idéia levou ao desenvolvimento
de um agrupamento de discos que operam
Independentemente e em paralelo.
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RAID

@ Com o uso de multiplos discos, os dados podem
ser organizados de diversas maneiras, podendo
ser empregada alguma redundancia para
melhorar a confiabilidade.

@ O esquema RAID universal consiste em sete
niveis, nao implicando em uma relacao
hierarquica e sim designando diferentes
arquiteturas de projeto.
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RAID

@ As arquiteturas RAID compartilham trés caracteristicas
em comum:;

O RAID consiste em um agrupamento de unidades de discos
fisicos, visto pelo sistema operacional como uma unica unidade
de disco ldgico;

Os dados sao distribuidos pelas unidades de discos fisicos do
agrupamento;

A capacidade de armazenamento redundante € utilizada para
armazenar informacao de paridade, garantindo a recuperacao
dos dados em caso de falha em algum disco.
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@ RAID nivel 0:

Nao constitui de fato um membro da familia RAID,
uma vez que nao inclui redundancia para a melhora
de desempenho.

E utilizado em organizagdes nas quais 0 desempenho
e a capacidade constituem requisitos primordiais € o
baixo custo € mais importante do que maior
confiabilidade.
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RAID

@ RAID nivel 0:

Os dados sao intercalados em tiras (strips) por meio
dos discos disponiveis.

As tiras sao mapeadas sobre membros consecutivos
do agrupamento de forma circular, cujo modo de
distribuicao € mais conhecido como round robin.

Um conjunto de tiras logicamente consecutivas, cada
qual mapeada em um dos membros do agrupamento,
é denominada faixa (stripe).
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RAID

@ RAID nivel 1:

A redundancia € obtida pela simples duplicacao dos
dados.

Os dados sao intercalados em tiras. Entretanto, cada
tira logica € mapeada em dois discos fisicos
separados.

A principal desvantagem do RAID 1 € o custo.

Geralmente utilizado em sistemas de
armazenamentos de dados altamente criticos.
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RAID
@ RAID nivel 2:

Um agrupamento onde todos os discos participam da
execucao de qualquer requisicao de E/S, chamada
de acesso paralelo.

Utiliza tiras muito pequenas, frequentemente do
tamanho de um byte ou uma palavra.

Um codigo de correcao de erros € calculado para os
bits correspondentes de cada disco de dados e os
bits de cddigo sao armazenados em posicoes de bit
correspondentes nos varios discos de paridade.
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RAID
@ RAID nivel 2:

Geralmente utiliza um codigo de Hamming, capaz de
corrigir um erro em um unico bit e de detectar um
erro em dois bits.

Requer menos discos que o RAID 1, mas continua
sendo caro (o numero de discos redundantes ¢é
proporcional ao logaritmo do numero de discos de
dados).

Nao é utilizado devido a alta confiabilidade dos
discos individuais e dos controladores de disco.
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RAID

@ RAID nivel 3:

E organizado de maneira similar ao RAID 2.

Requer somente um disco redundante, independente do
tamanho do agrupamento de discos.

Emprega acesso paralelo.

Utiliza um bit de paridade simples, para cada conjunto de bits
localizados na mesma posicao em todos os discos de dados.

No caso da falha de uma unidade de disco, o disco de paridade
€ acessado e os dados sdo reconstruidos a partir dos dados
dos dispositivos restantes.
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@ RAID nivel 4:

Usa a técnica de acesso independente, onde cada
disco pode ser acessado de forma independente,
permitindo que operacoes de E/S distintas possam
ser satisfeitas em paralelo.

Utilizado por sistemas que requerem altas taxas de
requisicoes de E/S (possui baixa taxa de
transferéncia de dados).

Utiliza tiras relativamente grandes.
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@ RAID nivel 4:

Uma tira de paridade € calculada bit a bit sobre as
tiras correspondentes em cada disco de dados e 0s
bits de paridade sao armazenados na tira
correspondente do disco de paridade.

Para cada escrita, a(s) tira(s) de paridade
correspondente(s) € (sao) atualizada(s).
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@ RAID nivel 5:

Organizado de modo semelhante ao RAID 4.

As trilhas de paridade sao distribuidas por todos os
discos. De forma circular, evitando a possibilidade de
formacao de gargalos do desempenho do sistema.
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@ RAID nivel 6:

Utiliza a técnica de acesso independente.

Sao empregados dois discos redundantes, onde
serao armazenados dois calculos de paridade
diferentes.

Possibilita a regeneracao de até dois discos de
dados simultaneos.

Cada escrita é penalizada pela atualizacao de dois
blocos de paridade em discos distintos.
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Memoria Optica

@ O enorme sucesso comercial do CD de audio,
possibilitou o desenvolvimento da tecnologia de
armazenamento de discos opticos de baixo
custo, que revolucionou o armazenamento de
dados em computadores.
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Memaria Optica

@ CD-ROM:

O CD de audio e o CD-ROM (compact disk read-only
memory — disco compacto de memaria apenas de
leitura) utilizam tecnologias similares.

O disco € constituido de uma resina do tipo
policarbonato e revestido com uma superficie de alto
indice de reflexao (geralmente aluminio).

A informacao digital € impressa na superficie reflexiva
como uma serie de sulcos microscopicos, através de
um laser de alta intensidade, criando assim um disco
matriz.
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Memoria Optica
@ CD-ROM:

O disco matriz € utilizado como um molde para
estampar as copias.

A informacio armazenada no CD ¢ lida por um feixe
de laser de baixa poténcia. O feixe de laser atravessa
a cobertura protetora transparente, enquanto um
motor gira o disco.

Ao encontrar um sulco, a intensidade da luz refletida
do laser muda. Essa mudanca € detectada por um
fotosensor e convertida em um sinal digital.
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Memoria Optica

@ CD-ROM:

As depressoes no substrato sao chamadas de pits.

As areas entre os pits que nao foram queimados sao
chamados /ands.
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Memoria Optica

@ CD-ROM:

Como o movimento de um sulco préximo ao centro do disco
rotativo, até um determinado ponto fixo, € mais lento do que o de
um sulco mais externo, temos dois tipos de projetos relativos a
velocidade de leitura:

@Velocidade angular constante (constant angular velocity —
CAV), compensacao feita através do espagcamento entre os
bits gravados nos segmentos do disco.

@Velocidade linear constante (constante linear velocity —
CLV), os dados sao distribuidos no disco em segmentos do

mesmo tamanho e lidos pelo laser a uma velocidade linear
constante.
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@ WORM:
Grave uma vez leia muitas vezes (write once read
many).

O disco € preparado utilizando um feixe laser de alta
iIntensidade criando bolhas no disco.

A gravacao e feita utilizando um laser de baixa
iIntensidade para romper as bolhas. As bolhas
rompidas fornecem um contraste maior.

Utiliza uma velocidade angular constante.
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@ Disco Optico Apagavel:
Um disco que pode ser escrito e lido diversas vezes.

Utiliza uma abordagem chamada mudanca de fase,
gue consiste em utilizar um disco que tem dois
indices de reflexao diferentes, em dois estados de
fase distintos.

O feixe laser pode alterar o material de uma fase para
outra.

O material perde a propriedade com o uso.
Utiliza velocidade angular constante.
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@ DVD:
Disco de video digital (digtal versatile disc — DVD).

Os DVDs usam o mesmo design dos CD-ROMs, com
discos de 120mm de policarbonato contendo pits e
lands e que sao iluminados por um diodo a laser e
lidos por um fotodetector.
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Formatos de DVD:

@Um unico lado, uma unica camada: 4,7GB;
@Um unico lado, duas camadas (8,5GB);
@Dois lados, uma unica camada (9,4GB);
@Dois lados. duas camadas (17GB).

Polycarbonate substrate 1 Semireflective
0.6 mm L L i ririr LI riurirer L layer
Single-sided < =i
disk Aluminum
L1 I LI LI LI LI'LILI|,  (eflector
,
M _rmn 1 mnhnre L e e Aluminum
0.6 mm reflector
Smg(lj?s-ildEd< gpilipaiigiigilpelipge g giglipge g igligiiy! |—\ Semireflective
Polycarbonate substrate 2 layer
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@ Blu-Ray

O nome Blu-ray € uma combinagao em inglés de
"blue”, azul, relativo a cor do laser que € usado, e
"ray", de raio optico.

Um disco Blu-ray de camada unica, que tem
aproximadamente o mesmo tamanho de um DVD,
pode guardar até 27 GB de dados.

Um disco Blu-ray de camada dupla pode armazenar
até 50 GB.
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@ Blu-Ray

Um laser azul possui menor comprimento de onda (405
nandmetros) do que um laser vermelho (650 nanémetros).

O feixe menor focaliza com mais precisao, o que habilita a
leitura de informacgdes gravadas em cavidades com apenas
0,15 micron (um) de comprimento
@mais de duas vezes menores do que as cavidades em um
DVD.
Além disso, o Blu-ray reduziu o passo da trilha de 0,74
micron para 0,32 micron.
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DVD BED
4.7 GB 25 GB

amada de policarbonato

comprimante comprimeanto
minirma da minirmo da
cavidade cavidade
D.4um 0.15um

——

= i S e e i s (o

Camoda de transrissdo it

Leiser Cﬁﬂﬂfﬁlhﬂ aptica e otecfo ) o trilha
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oser
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CcD DVD BD
laser verrmellho de 780 aim laser vermelho de 850 fim laser arul de 405 nm
abertura Do lente =045 abs=rtera da kente =004 abartura da Ente =08

LImicy ooy Auds camacdas LI Cormeiclon ole
de palicarbonato de policarbonato policarbonata
e 1,2 mirm e 0,48 mrm e 1.1 mrm

pcisen Ao trillhc poisen Ao trillho posss o trilho
= 1. &m = Fdm = 30um
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@ Disco Magneto-Optico:

dispOe de alta capacidade de armazenamento de um
disco optico, mas pode ser regravado como um disco
magneético.

A superficie do disco é revestida de plastico e sao

Incorporados cristais metalicos magneticamente
sensiveis.

Para gravar dados, um feixe de laser funde um ponto
microscopico na superficie plastica e um magneto
alinha os cristais antes do plastico esfriar-se.
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@ Disco Magneto-Optico:
Os cristais sao alinhados a fim de que alguns reflitam
luz e outros nao.

Quando sao lidos mais tarde por um feixe de laser,
somente os cristais que refletem luz sio captados.

A vantagem na utilizacao do disco magneto-optico,
esta na durabilidade, pois a utilizacao nao gera a
degradacao do meio.
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