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Introducao

@ Um computador é composto pela CPU, memoria
e dispositivos de E/S;

@ Os componentes do computador precisam ser
conectados de alguma forma;
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Componentes de Computador

@ Os computadores atuais sdo baseados em trés
conceitos basicos:

Os dados e as instrucdes sao armazenados em uma
unica memoria de leitura e escrita;

O conteudo dessa memoria € enderecado pela sua
posicao, independentemente do tipo de dados nela
contidos;

A execucao de instrucdes ocorre de modo
sequencial.
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Componentes de Computador

@ Programa hardwired, € uma forma de
programacao onde sao conectados diferentes
componentes de um sistema para executar uma
aplicacao especifica;

@ Uma alternativa a programacao hardwired € a
criacao de um conjunto de componentes de
proposito geral, capaz de desempenhar varias
funcoes, o qual dependeria de um conjunto de
sinais de controle que |he seriam aplicados.
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Componentes de Computador

@ Para cada aplicacao especifica, ao contrario de
termos um hardware especifico, teriamos um
conjunto diferente de sinais de controle que
instruiria o hardware o que fazer.

@ Esse metodo de programacao, uma sequéncia
de cdodigos ou instrucoes, € chamado de
software.
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Introducao
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Componentes de Computador

@ A CPU troca dados com a memoria usando os
registradores MAR e o0 MBR:
MAR (Memory Address Register) especifica o

endereco da memoria a ser usado pela proxima
Instrucao de leitura ou escrita;

MBR (Memory Buffer Register) contem um valor a
ser gravado na memaria ou recebe um valor lido da
memoria;
@ O registrador I/O AR (I/O Address Register)
especifica um determinado dispositivo de E/S;
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Componentes de Computador

@ O regqistrador I/O BR (I/O Buffer Register) é

usado para a troca de dados entre um modulo
de E/S e a CPU;

@ Um modulo de memoria, constituido de um
conjunto de posicdes de memoria identificadas
por enderecos numerados sequencialmente, é
utilizado para armazenamento temporario de
dados e instrucoes;
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Componentes de Computador

@ Um modulo de E/S transfere dados de
dispositivos externos para a CPU e para a
memoaria e vice-versa. Ele contém buffers
internos (areas de armazenamento temporario),

para guardar os dados até que possam ser
enviados;
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Componentes de Computador
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Funcdes dos Computadores

@ Funcao basica do computador € executar um
programa que é constituido de por um conjunto
de instrucoes armazenadas na memoaria.

@ Para tanto existem dois passos que sao
necessario para o processamento de instrucoes:
Leitura da instrucdo na memoria (ciclo de busca);
Execucao da instrucao (ciclo de execucao).

@ Executar um programa implica na repeticao dos
dois passos acima informados.
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Funcdes dos Computadores

Ciclo de Busca Ciclo de Execucao

Fetch MNext Execute
Instruction
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Ciclo de Instrucao
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Funcdes dos Computadores

@ No inicio de cada instrucao, o processador
busca uma instrucao na memoria;

@ Um registrador contador de instrugoes ou
contador de programa (program counter — PC)
é utilizado para armazenar o endereco da
proxima instrucao a ser buscada na memoria;

@ A instrucao buscada € carregada no registrador
de instrucoes (/nstruction register — IR) do
processador,
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Funcdes dos Computadores

@ O processador interpreta a instrucao e executa
a acao requisitada;
@ As acoes requisitadas sao classificadas em
guatro categorias:
Processador-Memoria;
Processador-E/S;
Processamento de Dados;
Controle.
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Funcdes dos Computadores
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Funcdes dos Computadores

@ Estados do ciclo de instrucao:

Calculo de endereco de instrucao (instruction
address calculation), o enderego da proxima
Instrucao a ser executada é calculado;

Busca de instrucao (instruction fetch), uma
Instrucao € lida da memoaria e armazenada no
registrador;

Decodificacao de instrucao (instruction operation
decoding), o codigo da instrucao é analisado para
determinar qual € a operacao a ser realizada e 0s
operandos a serem utilizados;
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Funcdes dos Computadores

@ Estados do ciclo de instrucao:

Calculo de endereco de operando (operand
address calculation), se a operagao envolver a
referéncia a um operando na memoria ou estiver
disponivel via E/S, o endereco do operando sera
determinado;

Busca do operando (operand fetch), o operando é
localizado na memoria ou € lido no dispositivo de E/S;
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Funcdes dos Computadores

@ Estados do ciclo de instrucao:

Execucao da operacao (data operation), a operacao
indicada na instrucio € executada;
Armazenamento de resultado (operand store), o

resultado € escrito na memaoria ou no dispositivo de
E/S.
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Funcdes dos Computadores

@ Quase todos os computadores possuem algum
mecanismo pelo qual componentes distintos do
processador podem interromper a sequéncia normal de
execucao de instrucoes do processador.

@ Tem a finalidade de melhorar a eficiéncia de
processamento fazendo com que o processador
trabalhe o maior tempo possivel diminuindo sua
ociosidade, ja que a maioria dos dispositivos de E/S sao

muito mais lentos que o processador.
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Funcdes dos Computadores

@ Classes de Interrupcoes:

Interrupcao de software, gerada por alguma condicao que
ocorra como resultado da execugcao de uma instrucao;

Interrupcao de relogio, gerada pelo reldgio interno do
processador;

Interrupcao de E/S, gerada por um controlador de E/S para
sinalizar a conclusao de uma operacao ou situacao de erro;

Interrupcao de falha de hardware, gerada na ocorréncia de
uma falha, tal como queda de energia ou erro de paridade na
memoria.
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Funcdes dos Computadores

@ Atraveés de interrupcoes € possivel que o
processador execute outras tarefas enquanto
uma operacao de E/S € executada;

@ Para acomodar interrupcoes, um ciclo de
interrupcao € adicionado ao ciclo de instrucao;

@ No ciclo de interrupcao, o processador verifica
se alguma interrupcao ocorreu,
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Funcdes dos Computadores

@ Havendo uma interrupgao o processador:

Suspende a execucao do programa atual e salva seu
contexto;

Armazena no PC o endereco de inicio da rotina
apropriada de tratamento de interrupgoes;

E iniciada a execuc3o da rotina de tratamento de
iInterrupcoes;

Ao termino da rotina de tratamento de interrupgoes, o
processador retorna a execucao do programa no
ponto onde tinha sido interrompido.
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Funcdes dos Computadores
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Funcdes dos Computadores

@ Tratamento de multiplas interrupcoes:

Desabilitar interrupgoes, desabilita a verificagcao de
interrupcdes quando uma esta sendo processada;

@Simples de implementar;

@Nao considera prioridades relativas ou requisitos de tempo
criticos.

Prioridade de interrupcoes, uma interrupcao de maior
prioridade interrompe, inclusive, uma rotina de tratamento de
interrupcdes de menor prioridade;

@Implementacao complexa;

@ Respeita as prioridades relativas e requisitos de tempo
criticos.
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Funcdes dos Computadores

@ Os dispositivos de E/S podem trocar dados diretamente
com o processador;

@ Existem casos em que € preferivel que a transferéncia
de dados entre dispositivos de E/S e a memodria seja
feita de forma direta. O processador permite o acesso
direto de leitura e escrita na memaoria a um modulo de
E/S de modo que a transferéncia de dados ocorra sem a
intervencao do processador (Acesso direto a memoria
— direct memory access — DMA).
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Estruturas de Interconexao

@ O computador € uma rede de componentes
basicos (piconet), portanto devem existir
caminhos de conexao entre esses
componentes;

@ A colecao de caminhos que conectam os varios
modulos € chamada de estrutura de
interconexao.
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Estruturas de Interconexao

@ Uma estrutura de interconexao deve suportar os
seguintes tipos de transferéncias:
Memoria para o processador;
Processador para a memoria;
E/S para o processador;
Processador para E/S;

Transferéncia entre um dispositivo de E/S e a
memoria (DMA).
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Estruturas de Interconexao
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Interconexao de Barramentos

@ Um barramento € um caminho de comunicacao
entre dois ou mais dispositivos, sendo um meio
de transmissao compartilhado;

@ Para garantir o sucesso da transmissao, apenas
um dispositivo pode transmitir pelo barramento
por vez;
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Interconexao de Barramentos

@ Tipicamente um barramento consiste em varios
caminhos ou linhas de comunicacao;

@ Um sistema de computacao contém diversos
barramentos, que fornecem caminhos de
comunicacao entre os seus componentes, nos
varios niveis da hierarquia do sistema.
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Interconexao de Barramentos

@ Um barramento do sistema contem, tipicamente,
de 50 a 100 linhas distintas;

@ Cada linha possui uma funcao ou significado
particular;

@ Existem trés grupos funcionais que classificam
as linhas de barramento: linhas de dados, linhas
de enderecos e linhas de controle.
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Interconexao de Barramentos

CPU Memoria E/S
Linhas de Controle Linhas de Controle
Linhas de Endereco Linhas de Endereco
Linhas de Dadas Linhas de Dados

Esquema de interconexao de barramento
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Interconexao de Barramentos

@ Linhas de dados

Fornecem um caminho para a transferéncia de dados
entre os modulos do sistema;

E denominado barramento de dados:

O numero de linhas € conhecido como largura de
dados e constitui um parametro fundamental para o
desempenho global do sistema.

@ Linhas de Endereco

Sao utilizadas para designar a fonte ou o destino dos
dados transferidos pelo barramento de dados;
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Interconexao de Barramentos
@ Linhas de Endereco

A largura do barramento de endereco determina a capacidade
maxima de memoria do sistema;

Também sao empregadas para mapear os dispositivos de E/S.

@ Linhas de Controle

Sao usadas para controlar o acesso e a utilizacao das linhas de
dados e endereco;

Os sinais de controle sao utilizados tanto para transmitir
comandos quanto para transmitir informacdes de temporizagcao
entre os modulos do sistema.

Prof. Fabio Nelson CECOMP Slide 35
Colegiado de Engenharia da Computagao



. UNIVERSIDADE FEDERAL
- L) nn VALE DO SAO FRANCISCO

e Organizagao e Arquitetura de Computadores |

Interconexao de Barramentos

@ Linhas de Controle

Os sinais de temporizacao indicam a validade das
iInformacOes de dados e o0 endereco;

Os sinais de comando especificam as operacoes a
serem executadas;

Linhas de controle tipicas:
@Escrita na memoria;
@Leitura da memoria;
@Escrita em porta de E/S;
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Interconexao de Barramentos

@ Linhas de Controle

Linhas de controle tipicas:
@Leitura de porta E/S;
@Confirmacao de transferéncia;
@Requisicao de barramento;
@Concessao de barramento;
@Requisicao de interrupcao;
@Confirmacao de interrupcgao;
@Relogio;

@Inicializacao.
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Interconexao de Barramentos

@ Quando um modulo do sistema deseja enviar
dados para outro, deve 1° obter o controle do
barramento e 2° transferir os dados;

@ Quando um modulo do sistema deseja
requisitar dados de outro modulo, 1° obter o
controle do barramento, 2° transferir uma
requisicao para o outro modulo por meio das
linhas de endereco e de controle apropriadas e
3° aguardar o envio dos dados requisitados.
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Interconexao de Barramentos

@ A utilizacao de multiplos barramentos se da devido a
gqueda de desempenho do sistema quando existe
iInumeros dispositivos conectados a um unico
barramento.

@ As principais causas de queda de desempenho do
sistema sao:

Quanto maior o numero de dispositivos conectados, maior € o
comprimento de um barramento e assim maior o atraso na
propagacao de sinais;

O barramento pode se tornar um gargalo quando a demanda
agregada por transferéncia de dados se aproxima da
capacidade do barramento.
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Interconexao de Barramentos

@ A maioria dos sistemas de computacao utiliza
multiplos barramentos, geralmente dispostos de
maneira hierarquica,;

@ Através de barramentos de expansao, por
exemplo, € possivel conectar uma grande
variedade de dispositivos de E/S;
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Interconexao de Barramentos
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Interconexao de Barramentos

@ Embora a arquitetura tradicional seja
razoavelmente eficiente, ela ndo € satisfatoria
para a conexao de dispositivos de E/S mais
modernos (desempenho cada vez maior);

@ A solucao é utilizar barramentos de alta
velocidade que seja estritamente interligado ao
resto do sistema, requerendo apenas uma ponte
entre o barramento do processador e o
barramento de alta velocidade;
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Interconexao de Barramentos
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Interconexao de Barramentos

@ A vantagem da configuracao de barramento de
alto desempenho é que o barramento de alta
velocidade permite maior integracao entre o
processador e os dispositivos com alta demanda
de trafego e ao mesmo tempo € independente
do processador.
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Interconexao de Barramentos

@ Elementos de projeto de barramento:

Tipos de barramento

@Dedicado, tem uma funcao fixa ou € associada a um
subconjunto de componentes fisicos de um
computador;

@Multiplexado, o barramento tem multipla funcao;

Métodos de arbitracao

@Metodo utilizado para estabelecer qual unidade podera
utilizar o barramento e por quanto tempo;

@Centralizado ou Distribuido;
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Interconexao de Barramentos

@ Elementos de projeto de barramento:
Temporizagcao

@ Refere-se ao modo pelo qual os eventos nesse barramento
sao coordenados;

@Sincrono ou Assincrono;
Largura do barramento

@Quando maior a largura do barramento de dados maior o
numero de bits transferidos;

@ Quanto maior a largura do barramento de endereco, maior o
numero de posicoes de memoria que podem ser
enderecadas;

@ Endereco e de dados;
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Interconexao de Barramentos

@ Elementos de projeto de barramento:

Tipo de transferéncias de dados
@Leitura;
@ Escrita;
@ Leitura-modificacao-escrita
@ Leitura-apos-escrita;
@ Em bloco;
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