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Conceitos

@ Arquitetura do Computador

Refere-se aos atributos que sao visiveis para o
programador.
@EX: conjunto de instrugdes, quantidade de bits
utilizados para representar os caracteres.

@ Organizacao do Computador

Unidades operacionais e suas interconexdes que
iImplementam as especificacoes da sua arquitetura.

@EX: sinais de controle, interrupcoes.
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@ E comum termos uma série de computadores
com a mesma arquitetura, mas organizacoes
diferentes.

Familia IBM 360
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Conceitos

@ Estrutura

O modo como os componentes estao inter-
relacionados.

@ Funcao

A operacao de cada componente individual como
parte da estrutura.
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Funcao do Computador

@ Funcoes basicas de um computador:
@Processamento de dados;
@Armazenamento de dados;

@ Transferéncia de dados;
@Controle.
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Funcao do Computador

Armazenamento
de Dados

P

Mecanismo .
Mecanismo
de

A

Transferénci

Controle

Processamento
de Dados
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Estrutura do Computador

@ Unidade Central de Processamento (CPU)
@ Memoria principal
@ Entrada/Saida (/O ou E/S)

@ Sistema de interconexao
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Estrutura do Computador

Periféricos Computador

Central
Processing
Unit

Systems
Interconnection

Linhas de Comunicacéao
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Evolucao dos Computadores
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Primeira Geracao — Valvulas Eletrénicas

@ ENIAC (Computador e Integrador Numeérico
Eletronico — Electronic Numerical Integrator and
Computer) foi o primeiro computador eletronico digital
de proposito geral do mundo. Pesava 30 toneladas,
ocupava o espaco de 140m?, tinha mais de 18 mil
valvulas e consumia 140KW. Capacidade para 5 mil
adicoes por segundo. Maquina Decimal, tinha 20
acumuladores como memoria, 0s quais podiam
armazenar um numero decimal de ate 10 digitos.
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Primeira Geracao — Valvulas Eletrénicas

@ Cada digito era representado por um anel de 10
valvulas. A programagao era felta manualmente
' " n;"i —
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Maquina de Von Neumann

@ Computador binario.

@ Conceito de Programa Armazenado, onde o
computador teria uma memoria geral onde
ficariam armazenados os programas € 0s
dados. Facilitando o processo de programacao
e alteracao de um programa existente.

@ |AS, projeto de um computador que serviu de
prototipo para todos os computadores de
proposito geral subsequentes.
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Maquina de Von Neumann

@ A estrutura geral do IAS consistia de:
@Memoria Principal, que armazena dados e instrugoes;

@Unidade Logica e Aritmética (ULA), capaz de realizar
operacdes com dados binarios;

@Unidade de Controle, interpreta e executa instrucdes
armazenadas na memoria;

@Dispositivos de Entrada e Saida, operados pela
unidade de controle.
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Maquina de Von Neumann

Unidade
Logica e Aritmétical

Equipamento <

de 7 Memoria
Entra'da Principal
e Saida
Unidade de Controle .
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Maquina de Von Neumann

@ Memoria:

Unidade com mil posicoes de memoria, denominadas
palavras, cada uma constituida por 40 bits;

Uma palavra pode conter duas instrucoes de 20 bits,
constituida de um codigo de operacao (opcode) de 8
bits e um endereco de memoria de 12 bits, que
referencia uma palavra na memoria;

Armazena tanto dados como instrucoes;

Os numeros sao representados por 39 bits, ficando
um para determinar o sinal;
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Maquina de Von Neumann

01 bit 39 bits
1 I
~ N
Sinal Armazenamento de um numero
Instrucao Esquerda Instrucao Direita
AN
/ ~N ™~
08 bits 12 bits 08 bits 12 bits
\ N\ N AN J
Y Y Y Y
opcode Enderecgo opcode Enderecgo

Armazenamento de uma Instrucao
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Maquina de Von Neumann
@ Unidade de Controle (UC)

Controla a operacao do |AS, buscando instrucoes na
memoria e executando-as uma de cada vez;

Tanto a UC quanto a ULA contém células de
armazenamento denominadas registradores;

Prof. Fabio Nelson CECOMP Slide 17
Colegiado de Engenharia da Computagao



UNIVERSIDADE FEDERAL

NAYF

’ ' VALE DO SAO FRANCISCO

e Organizagao e Arquitetura de Computadores |

Maquina de Von Neumann

@ Registradores

Registrador temporario de dados (Memory Buffer
Register - MBR), contém uma palavra com dados a
ser armazenada na memoria ou vinda da mesma;

Registrador de enderecamento a memoria
(Memory Address Register — MAR), contem o
endereco da palavra a ser lida ou escrita na MBR;

Registrador de Instrucoes (/nstruction Register —
IR), contém o opcode que esta sendo executado;
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Maquina de Von Neumann

@ Registradores

Registrador de armazenamento temporario de instrugoes
(Instruction Buffer Register — IBR), armazena temporariamente a
instrucao contida na porcao a direita em uma palavra;

Contador de programa (Program Counter — PC), contém o
endereco de memoria da proxima instrugcao a ser buscada na
memoria;

Acumulador (Accumulator — AC) e quociente de
multiplicagcao (Multiplier Quocient — MQ), armazena
temporariamente oS operandos e os resultados de operagoes
efetuados na ULA;
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Arithmetic and Logic Unit
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Maquina de Von Neumann

@ A operacao do |AS consiste na execucao
repetida de ciclo de instrucoes.

@ Cada ciclo de instrucao consiste em dois
subciclos, clico de busca e ciclo de execucao.

@ Ciclo de busca

O codigo da proxima operacao € carregado no IR e a
parte correspondente ao endereco é carregada no
MAR. A instrucao pode ser obtida do IBR ou da
memoria, carregando a palavra correspondente no
MBR e, a partir dai, no IBR, no IR e no MAR.
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Maquina de Von Neumann

@ Ciclo de execucao

O circuito de controle interpreta o codigo de operacgao
e executa a instrucao, enviando os sinais de controle
apropriados, para fazer com que os dados sejam
transferidos ou para que uma operacao seja
executada pela ULA.
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Maquina de Von Neumann

@ O IAS tinha um total de 21 instrucoes divididas
em grupos:
Transferéncia de dados, responsaveis pela

transferéncia de dados entre a memoria e os
registradores da ULA ou entre registradores da ULA;

Desvio incondicional, responsaveis pela alteracao
da sequéncia de execucao de dados da UC;

Desvio condicional, desvio efetuado através de um
teste de condicao;
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