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1.INTRODUCAO

A necessdade do conhedmento em programacdo em C para Windows tem se tornado
crescente amedida en que ateaologia esolui. Em todas as areas do conhedmento, programas s0
criados para redlizar as mais variadas formas de andlise, como estatistica, comércio, smulaca,
Imagem, internet, etc.

Espedficamente na area de engenharia, os computadores tém se tornado indispensaveis.
Tanto para cdculos, como para simulacd@® ou desenvolvimento de projetos, o computador tem que
estar presente. Programas computadonais $90 necessarios, especidmente para simulac@® de
process, os quais eliminam problemas de astos e inconveniéncia da manipulacé red, através de
model os.

A plataforma Windows é de grande importancia no mundo atual, desde que € um dos
sistemas operadonais mais utilizados. Sua interface € de Gtima guaréncia. Va&rios recursos
apresentam para facilitar a operacdo de um programa por parte do usu&io, bem como para o
programador: botdes, mouse, gréficos, texto, menu, etc.

Naturalmente, a programacd para Windows exige dedicacéo e paciéncia. S8 mais de 1000
comandacs especificos para trabalhar com todos os reaursos do Windows. Entretanto, o Windows
apresenta fungdes espedais para 0 aceso direto a periféricos, como monitor de video, impresoras,
disco rigido e flexivel, e 0 gue se torna necessario € o aprendizado das funcbes basicas para se
compreender como o Windows gerencia um programa, Como Sa0 processadas s1as mensagens, Seus
procedimentos de janela, entre outros, e saber criar umajanela edesenvalver o gue se desgja wm 0s
reaursos necessarios. Ademais, livros espedficos ©bre C para Windows devem ser consultados para
aumentar o conhedmento de outras funcbes. Para isto, o pogramador deve ter conhedmento da
linguagem C. Vérias fungdes e formatos de procedimentos devem ser gerados em uma seqiéncia, ta
gue sgjam compreendidos pelo computador, de forma a abrir uma janela e redizar as fungbes
desgjadas.

A metoddogia utilizada aqui é fundamentada sobre a ©nstrucdo de um programa para
Windows na linguagem C, once vérios reaursos s80 utilizados: icone, mouse, menu, tedado, tedas
acderadoras, cores, graficos, movimentos, gravacéo e aertura de arquivos, impressio, caxas de
mensagens, caxas de didlogo, temporizadores, entre outros, onde cala funcéo e cada mensagem
WINDOWS, cada estrutura e cada termo uilizado é explicado para assgurar que o leitor ndo se
percano desenvalvimento e exeaugcd doprograma

A Programacédopara WINDOWS

O WINDOWS é um sistema operaciona de 32 hits com espagp de enderecamento de
memodria linea, ndo necesstando geocupacdo com o gerenciamento da memoria. Também, os
programas para WINDOWS ndo acessam diretamente o hardware dos dispaositivos, podendo
funcionar para qualquer placade video e qualquer impressora para a qual exista um controlador de
dispasitivo dsponivel para WINDOWS. Assm, o WINDOWS ndo € somente atraente em
aparéncia, como também pode transmitir um grande nimero de informacfes a0 Usu&rio ab mesmo
tempo.

No WINDOWS, tudo esta interconedado. Se é desgjado desenhar um gréfico na tela do
video, predsa do “hand€’ ou “identificador do contexo do dspositivo”. Para obter este
identificador, predsa do “ identificadar da janela”. Para conseguir este dltimo, predsa criar uma
janela eestar preparado para receber “ mensagens’ para da. Para receber e processar as mensagens,
predsa de um “ procedimento de janela” . Com isto, estrutura-se acodificacdo de um programa am
WINDOWS.

Nesta estruturacdo, o pogramador gera a janela principal do programa, a qual pode conter
chamadas a caxas de didogos de entrada de dados, ou ¢k saida de mensagens quaisquer, menus,
botGes, gerar graficos, texto, uilizar 0 mouse, a impresora, gravar arquivos em disquetes ou o
disco rigido, etc.

Deve-se levar em consideracdo que a programacdo para WINDOWS requer um
conhedmento de uma peguena parte das principais funcées e uma mnstante nsulta aelas, sgjana
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forma impressa, seja an referéncias on-line. Isto, parque por mais experiente que o programador
seja, ndo consegue memorizar as mais de 1000funcdes que os apli cativos podem usar.

Toda funcd WINDOWS tem um nome descritivo com uma mistura de letras maiUsculas e
minUsculas. O programador deve-se lembrar sempre que a linguagem C diferencia @ letras
minusculas das letras mailsculas. Logo, qualquer troca dessas, implica diretamente en um erro no
programa.

Todas as fungdes do WINDOWS estédo dedaradas no arquivo WINDOWS.H, que é um
arquivo de cdecdho fornedado em qualquer ambiente de programacd baseado em C que supate o
WINDOWS.

Um programa para WINDOWS se comunica ®m o WINDOWS por meio de um proceso
chamado “ligagdo dnamica’. Asdm, todo arquivo .EXE do WINDOWS contém referéncias as
vérias bibliotecas de ligacBes dindmicas que de utiliza e & fungdes ali cortidas. Estas bibliotecas
sd0 arquivos .DLL, os quais, em sua maioria, estdo locdizados no diretério SYSTEM do
WINDOWS. A fata de uma dessas bibliotecas, caso sejam utili zadas pelo programa, acarretam o
seu ndo funcionamento.

AsMensagens WINDOWS

O WINDOWS € uma interface grafica om objetos chamados de janelas. Assm, toda a
arquitetura de um programa WINDOWS é feita por mensagens que sdo enviadas do WINDOWS ao
programa. Essas mensagens s%0 chamadas que o WINDOWS faz a funcdes dentro do programa,
cujos parametros descrevem a mensagem particular. Essa fungdo no pograma é denominada de
“ procedimento de janela” .

Toda janela de um programa WINDOWS tem um procedimento de janela associado. Esse
procedimento € uma fungé que poderia estar dentro do pograma ou na biblioteca de ligagdes
dindmicas. O WINDOWS envia uma mensagem para uma janela dnamando oseu procedimento de
janela, o qua exeauta uma tarefa se baseando na mensagem e an seguida retorna o controle a
WINDOWS. O procedimento de janela é afuncdo que define o processamento de mensagens para a
janela, para exeautar tarefas baseadas has mensagens enviadas pelo WINDOWS.

Os programas WINDOWS contém vérios procedimentos de janelas, em que varias
mensagens sdo declaradas para a omunicacd com o WINDOWS. Na maioria das vezes, essas
mensagens informam a janela sobre a @trada de dados pelo tedado ou @lo mouse (ou eventos). E
assm gue uma janela que contém um botdo de selecdo, sabe que este foi pressonado. Outras
mensagens informam a janela quando ela teve seu tamanho alterado ou quando ela predsa ser
redesenhada

Arquivos de um programa WINDOWS

Na programacéo para WINDOWS, dependendo de que tipo ce recursos o programa devera
conter, varios arquivos S0 criados para contruir o programa exeautavel. O principal arquivo € o
arquivo com extensdo “.C”, que @ntém o codigo fonte do programa @mm todas as chamadas aos
procedimentos de janelas, mensagens WINDOWS, fungdes, etc. Este arquivo pode nter funcdes
criadas pelo programador construidas nele mesmo, ou po@ mnter chamadas a outras funcbes em
outros arquivos com extenséo “.C”".

Outros arquivos que déo base aum programa para WINDOWS s&o: 0 arquivo de cdegalho,
com extensdo “.H” que normalmente cntém informagdes ohbre mnstantes utili zadas no programa, e
0 arquivo de recursos, com extensdo “.RC’ que contém o codigo de geracdo dcs reaursos do
programa, isto €, dados do menu, bddes, caxas de mensagens, icones, figuras de bitmap, entre
outros.

Escopo da Apostila

Aqui é dada uma visdo gera basica sobre acriacdo de programas para WINDOWS, desde a
criacdo da janela, até autilizac@® da impresora. Todos 0s programas apresentados s0 construidos
utili zando o compilador Borland C++, versdo 5.00.0s arquivos de projeto para aiar o programa
exeautavel (.EXE) sdo arquivos .IDE. Estes arquivos st criados pressonando oterceiro icone da
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barra de tarefas (New Projed), onck aparece a janela Target Expert, once as fguintes opcdes sdo
seledonadas:
Target Type: Application [.ex€];
Frameworks: ClassLibrary;
Platform: Win32
Target Model: GUI,
Controls: BWCC;
Libraries: Dynamic.
Como desgja-se criar programas em C, pressona-se 0 bado Advanced, qe chama ajanela
de opcdes avangadas, onde se seledona o segundo radiobuton (¢ Node) no pimeiro grupo, e a
primeira caixade selecé (.rc).

Com es= procedimento, € aiado oarquivo .IDE, para criar 0s programas apresentados aqui.
Porém, deve-se observar que nada impede gque o programador utili ze outro compil ador, desde que os
comandcs sjam compativels.

YVVYVYYY

2. CRIANDO A JANELA

Basicamente, quase todos os programas para WINDOWS criam uma janela principal, once
s80 apresentados todos 0s us recursos graficos e de texto, menus, bades, etc. Esta janela é
construida dravés de um codigo basico, onc édefinido oseu procedimento e cntém as chamadas
para & funcbes que 0 programa necessta, aém das mensagens WINDOWS gque determinam a
comunicacédo doWINDOWS com o programa.

A janela principal basica cntém apenas os botdes do menu de sistema, pocendo conter
também os batdes de maximizacé, minimizagd e de findizac&® e o nane do programa na barra de
titulo. Para este cao, a janela principa pode ser redimensionada sempre que se desgjar com a
utili zagcd@ domouse.

O codigo bésico para a criagd da janela principa de um programa para WINDOWS é
apresentado a seguir:

#include <windows.h>
LRESULT CALLBACK ProcJan (HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);

char szTitulo[] = "Programa Exemplo do Curso de C para Windows";
char szNomeAplic[] = "sedcurso”;

int WINAPI WinMain (HINSTANCE hCopia, HINSTANCE hCopiaAnt, LPSTR szLinhaCmd, int iCmdMostrar) {

HWND hjan;

MSG msg;

WNDCLASS classejan;

classejan.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;
classejan.lpfnWndProc  =ProcJan;

classejan.cbClsExtra =0;

classejan.cbWndExtra =0;

classejan.hinstance =hCopia;

classejan.hicon =Loadlcon (NULL, IDI_APPLICATION);
classejan.hCursor =LoadCursor (NULL, IDC_ARROW);

classejan.hbrBackground =GetStockObject (WHITE_BRUSH);
classejan.lpszMenuName =NULL,;
classejan.IpszClassName =szNomeAplic;

if (IRegisterClass (&classejan)) return 0;
hjan = CreateWindow (szNomeAplic, szTitulo, WS_OVERLAPPEDWINDOW, CW_USEDEFAULT,

CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, HWND_DESKTOP,
NULL, hCopia, NULL);



ShowWindow (hjan, iCmdMostrar);
UpdateWindow (hjan);

while (GetMessage (&msg, NULL, 0, 0)) {
TranslateMessage (&msg);
DispatchMessage (&msg);

}

return msg.wParam;

}

LRESULT CALLBACK ProcJan (HWND hjan, UINT iMsg, WPARAM wParam, LPARAM IParam){
switch (iMsg) {
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage (0);
return O;

return DefWindowProc (hjan, iMsg, wParam, IParam);

Este programa gera uma janela basica vista na Figura 1, a qual contém apenas a barra de
titulo e os botbes de menu ce sistema, minimizacd, maximizacd e finalizag¢&®, un icone do
sistema eum menu de sistema. A partir destajanela basica €éque se constréi um programa espedfico
para WINDOWS.

\ Programa Exemplo do Curso de C para Windows =l 3

Figural

O Arquivo do codigofonteem C

O programa SEDCURSO.C tem duas fungdes: WinMain e ProcJan.

A funcdo WinMan é o porto de eitrada do programa. Todo pograma en C para
WINDOWS posaui estafuncéo.

A funcdo ProcJan € o procedimento da janela para 0 programa. Em todo pograma
WINDOWS, esta funcé posali 0 cddigo para & chamadas as mensagens do WINDOWS e para
processamento de eventos. Neste programa, somente uma mensagem € processada, como sera visto
adiante.

O procedimento de janela estd presente en todo pograma, seja de uma janela principa de
um apli caivo, ou e um botdo criado dentro dajanela principal.

Muito embora eista uma referéncia afuncéo ProcJan em WinMain, todo procedimento de
janela échamado de dentro doWINDOWS, e ndo dretamente de dgum lugar do codigo *.C'.

SEDCURSO.C pas® apaso

O cbdigo doprograma SEDCURSO.C inicia mm adedaracéo

#include <windows.h>
para incluir o arquivo de cdecdho WINDOW.H. Todo arquivo de cdecdho tem a terminacéo
“.H”, de header. S&0 ncs arquivos de abecalho que se encontram muitas dedaragdes de constantes,
funcBes utilizadas pelo programa principal, dedaragdes de variavels, estruturas. No caso do
WINDOWSH, este é o arquivo que @ntém as dedaracdes das fungbes do WINDOWS, as
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estruturas, os novaes tipos de dados e & constantes numéricas. Geramente, aém do WINDOWS.H,
os programas WINDOWS podem apresentar outros arquivos de cdecalho, one se encontram as
dedaragdes do programa, tais como: constantes, funcdes, variaveis.

Embora todo pograma WINDOWS tenha de gresentar obrigatoriamente ainclusdo do
WINDOWS.H, ouros arquivos de cdecdho ndo sdo necessriamente obrigatérios, padendo o
programador dedarar tudo no arquivo principal (.C). Naturalmente, uma vantagem de utilizar
arquivos de cdecdho é areducéo do nimero de linhas no rograma principal. De ceta forma, isto
fadlita a @aliacdo e o entendimento do pograma.

Apo6s adedaracéo #include <windows.h>, é encontrada o protétipo dafungéo ProcJan:

LRESULT CALLBACK ProcJan (HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);

Toda funcdo criada dentro de um programa WINDOWS deve ter um prot6tipo. Assm, existe

anecessdade de dedarar todos 0s protétipos das funcdes criadas.

Asdedaragdes:
char szTitulo[] = "Programa Exemplo do Curso de C para Windows";
char szNomeAplic[ ] = “sedcurso”;

servem para definir o nome para ajanela, o qual é utilizado pera ligar as dedaragdes dos itens do
programa ajanela principal, tais como menu, kotbes, formato do mouse, bitmaps, icones, janelas
seaundirias, tedas de @aho ouacderadoras, entre outros, e o titulo da janela, como serd visto
adiante.

ApGs as dedaracBes de varidveis globais e protétipos de fungdes é feita a etrada no
programa aravés dafungdo WinMain, que ésempre definida como:

int WINAPI WinMain (HINSTANCE hCopia, HINSTANCE hCopiaAnt, LPSTR szLinhaCmd, int iCmdMostrar)

Essa funcdo usa uma seqiéncia de chamadas WINAPI e retorna um inteiro ao WINDOWS

guandotermina. Ela gresenta quatro parametros, que sao:

v' Parametro hCopia, que é o “identificador da copia”. Isto € o nimero que identifica o
programa quando ele esta en exeaugdo. Este pardmetro pode ser comparado a um
identificador de tarefas, once cala @pia do programa en exeau¢cdo oltém um numero
identificador paraque o WINDOWS os diferencie;

v' Parametro hCopiaAnt, que é um comando obsoleto. Nas versdes anteriores ao
WINDOWS 95, este parametro referenciava o identificador da ocorréncia mais recente do
programa que anda estava daiva. Nas versdes atuais do WINDOWS, este parametro €
sempre nulo (NULL como dedarado em WINDOWS.H).

v' Parametro szLinhaCmd é um porteiro para uma variavel de texto (string) terminada por
zero (finalizada pelo caradere ‘\0'), que cntém os par@metros da linha de @mmando
passados a0 programa. E possvel exeautar um programa WINDOWS a partir do prompt
do MS-DOS, ou dgitando o naone do programa e 0 pardmetro na caixa de didogo
Exeautar, invocada apartir do menu Iniciar.

v' Parémetro iCmdMostrar € um numero gue indica ®mo a janela devera ser iniciamente
exibida no WINDOWS, que pode ser um valor de 1 a 7 (valores dedarados em
WINDOWS.H por identificadores SW (ShowWindow) onde, SW_SHOWNORMAL =1 -
janelanormal - e SW_SHOWMINNOACTIVE = 7 — janela minimizada).

Com a funcd WinMain, deve-se registrar a dasse da janela. Uma janela é sempre aiada
com base an uma dasse, a qua identifica o procedimento de janela que processa & mensagens.
Mais de uma janela pode ser criada @m base em uma Unica dase. Um exemplo disto € todcs os
botdes de janela do WINDOWS sdo criados com base namesma das<e.

A clase da janela define o procedimento de janela e dgumas outras caracteristicas das
janelas que sdo criadas com base nesta mesma dasse. Porém, ao criar uma janela, definem-se
caacteristicas adicionais espedficas dajanela

O registro da das< da janela requer a utili zacé da funcéo RegisterClass, a qual requer um
Unico parémetro que éum porteiro para uma estrutura do tipo WNDCLASS Esta estrutura também
esta definida nos arquivos de cdbecdho doWINDOWS.

Em primeiro lugar, declaram-se:



HWND hjan;
MSG msg;
WNDCLASS classejan;

gue sdo o identificador da janela, o identificador da estrutura de mensagens e a estrutura de
WNDCLASS respedivamente. A estruturade WNDCLASSdeve ser definida como a seguir:

classejan.style = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW,;
classejan.lpfnwWndProc = ProcJan;

classejan.cbClsExtra =0;

classejan.cbWndExtra =0;

classejan.hinstance = hCopia;

classejan.hicon = Loadlcon (NULL, IDI_APPLICATION);
classejan.hCursor = LoadCursor (NULL, IDC_ARROW);

classejan.hbrBackground= GetStockObject (WHITE_BRUSH);
classejan.lpszMenuName = NULL;
classejan.lpszClassName = szNomeAplic;

e O primeiro parametro da estrutura de WNDCLASSdefine o estilo da dass. Neste cao, ha
daisidentificadores que so CS HREDRAW e CS VREDRAW, separados pelo operador or
(| )- Estes dais identificadores indicam que todas as janelas criadas com base nesta dasse
deverdo ser completamente repintadas sempre que o tamanho haizontal da janela
(CS_HREDRAW) ou otamanho \ertical (CS_VREDRAW) for aterado.

* O segundo @rametro define que para esta janela o procedimento de janela éProcJan. Este
procedimento processara todas as mensagens para todas as janelas criadas com base nessa
clase dejanela.

» Otercdro eo quarto parametro definem umareserva de espago extra na estruturade dasse e
na estrutura de janela que o WINDOWS mantém internamente. Esse espaco poce ser usado
para um propdsito espedfico do programa. Como este programa ndo utili za esse reaurso, 0s
valores especificados 0 zero.

* O quinto parametro define goenas o identificador da dpiado programa.

* O sexto pardmetro define um icone para todas as janelas criadas com base nessa class de
janela. O icone éumafigura em bitmap que grarecena barra de tarefas do WINDOWS e na
extremidade esquerda da barra de titulo dos programas. No caso aqui utilizado,
IDI_APPLICATION € o icone predefinido pelo WINDOWS.

e O sétimo pardmetro carrega um cursor para 0 mouse. NO caso deste programa,
IDC_ARROW é o cursor predefinido pelo WINDOWS: a seta.

» O oitavo parametro especifica a or de fundo @ &eado cliente das janelas criadas com base
nesta dasse. hlrBadground significaidentificador de um pincd, em que pincd € um termo
gréfico que referencia um padréo colorido de pontos usados para preencher uma area O
WINDOWS tem diversos pincés predefinidos, cujos identificadores podem ser ohbtidos
utilizando a funcéo GetStockObjed. No caso do programa em andlise, esta fungéo retorna
um identificador paraum pincd branco (WHITE_BRUSH).

* O nono @rametro especificao menu da dase da janela. Como este programa inicia ndo
tem menu, o \elor dedaradoé NULL.

e Por fim, o dcimo parametro espedfica o nome da das® da janela Este nome et
armazenado ravaridvel szNomeAplic. Este nome pode ser 0 proprio nane do programa. No
caso deste programa, o nome da dasse dajanela é sedcurso.

ApGs adedaragcéo dos pardmetros da estrutura de WNDCLASS registra-se a dase dajanela
chamandoafuncéo RegisterClassda seguinte forma:

if ({RegisterClass (&classejan)) return 0;

Com esta thamada, a janela éregistrada, e assm pode-se qiar a janela, a qua é feita pela
chamada afuncéo CreaeWindow. Esta funcéo requer que todas as informagdes sgam passadas
como parametros, em vez de usar a estrutura de dados como faz RegisterClass



hjan = CreateWindow (szNomeAplic, szTitulo, WS_OVERLAPPEDWINDOW, CW_USEDEFAULT,
CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, HWND_DESKTOP,
NULL, hCopia, NULL);

Os parametros da funcéo CreaeWindow sdo os sguintes:

szNomeAplic — name da dasse dajanela. E por ele que ajanela éasciada a ¢asse;

szTitulo — nome que garecea nabarradetitulo dajanela;

WS_OVERLAPPEDWINDOW —estilo namal dajanela, cujo valor define que o programa deve ter
0 padrdo basico: barra de titulo, caxa de menu dosistema a equerda da barra de
titulo, bades de maximizac®, minimiza¢c® e de fechamento a direita da barra de
titulo, e uma moldura de dteracdo de tamanho. Este é o valor padréo. Contudo,
podem ser definidos valores proprios, para ajanela so conter o que for desgjado;

CW_USEDEFAULT - os quatro pardmetros que utilizam este valor, indicam a posicdo inicial, a
posicéo final, a largura e a dtura da janela, respedivamente. O valor dado reste
programa determina que o WINDOWS dedde dedoriamente & paosicdes e 0
tamanho dajanela;

HWND_DESKTOP - identificador da janela mée aque pertence ajanela que esta sendo criada.
Ess valor definido determina que ajanela pertence @ desktop do WINDOWS. Este
parametro pode ser definido apenas como NULL, identificando ovalor padréo, sendo
igual aHWND_DESKTORP;

NULL — identificador do menu da janela édefinido com este valor desde que 0 programa ndo tem
um menu;

hCopia — identificador da copia do programa. Esta assciado ao identificador da apia passado ao
programa @mo um parametro de WinMain.

NULL — parametro de criac®. Ess parametro é definido como um ponteiro para ajanela aiada
através da estrutura CREATESTRUCT. Ess porteiro € referenciado ao parémetro
|Param da mensagem WM_CREATE.

Com a dhamada aCreaeWindow, exibe-se ajanela aravés das fungoes:

ShowWindow (hjan, iCmdMostrar);

UpdateWindow (hjan);

A funcd ShowWindov tem dois parametros. o identificador da janela aiada por
CreaeWindow e o valor iCmdMostrar que épassado a WinMain. Este segundo @rametro define
como a janela sera eibida inicialmente: normalmente (SW_SHOWNORMAL) ou minimizada na
barra de tarefas (SW_SHOWMINNOACTIVE).

A segundafuncdo faz com que a &eado cliente sgja pintada.

Tendocriado ajanela, o procedimento de janela deve ser ativado para que o programa possa
recéoer as entradas do usuario através do teclado ou mouse. Isto é feito através do lag de
mensagens a segulir:

while (GetMessage (&msg, NULL, 0, 0)) {
TranslateMessage (&msg);

DispatchMessage (&msg);
}

O lag de mensagens é criado paraque o WINDOWS possatraduzir os eventos de entrada do
programa, como pressonamentos dos botbes do mouse ou do teclado. Para cada programa em
exeaucdn, o WINDOWS mantém uma fila de mensagens. Cada evento de entrada, o WINDOWS o
traduz para uma mensagem, colocando-a na fila de mensagens para ser exeautada. Observe que o
lag € feito pela fungdo while {...}. O parametro de teste do laco de mensagens é achamada a
funcdo GetMessage, que retira uma mensagem da fila. A funcéd GetMessage utiliza quatro
parametros. porteiro parao WINDOWS da variavel msg (que é uma estrutura) e trés parametros que
estdo definidos como NULL, 0 e O, indicando que sdo retornadas todas as mensagens de todas as
janelas criadas pelo programa.

Todas as mensagens tém um identificador no arquivo de cdbecdho WINDOWS.H queinicia
com o prefixo WM _, de Windows Message.



As dedaragdes internas ao lago determinam, respedivamente: passagem da estrutura msg de
volta @ WINDOWS para traducéd de algum evento e passagem da estrutura msg de volta &
WINDOWS para transmisssto da mensagem ao procedimento de janela gropriado, para seu
processamento (WINDOWS chama o procedimento dajanela).

Por fim, o programaretorna o parametro wParam da mensagem ao WINDOWS:

return msg.wParam;
O procedimento de janela sempre édefinido como:
LRESULT CALLBACK ProcJan (HWND hjan, UINT iMsg, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
CUj OS parametros sao:
v' hjan—identificador para ajanela que esta recebendo a mensagem;
v iMsg — nimero que identifica amensagem;
v' wParam- forneceuma informacéo sobre amensagem;
v’ |Param—fornece outrainformagéo sobre amensagem.

Os dais Ultimos parametros s conheddos como parametros da mensagem, e @mntém informagoes
espedficas para cada tipo de mensagem. Por exemplo: as posicdes X e y do mouse podem ser
informagdes contidas nesses dois parametros.

O procedimento de janela recebe mensagens que sdo identificadas por um nimero que éum
par@metro para iMsg. Para ProcJan processar uma mensagem recebida, predsa determinar que
mensagem foi recebida. Geralmente isto € feito através da fungéo switch e cae. Assm, a funcéo
switch avalia iMsg e, dependendo de qual identificador ela mntém (detedado pela funcdo case),
processa adevida mensagem. No programa SEDCURSO.C, o procedimento de janela €o seguinte:

switch (iMsg) {
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage (0);
return O;

}

Vé-se que o urico identificador de mensagem que o procedimento de janela processa éo que
define o término do pograma WM_DESTROY: pressio sobre o ba&o de término do pograma
locdizado ao lado dreito da barra de titulo (x); pressonamento das tedas ALT+F4 conjuntamente;
dudo pressonamento sobre o menu dosistema a lado esquerdo da barra de titulo once se encontra
o icone do programaou abrindo omenu dosistema eselecionando Fecdhar.

Finalmente, todas as mensagens que o procedimento de janela ndo processar predsam ser
passadas a fungéo DefWindowProc da seguinte forma:

return DefWindowProc (hjan, iMsg, wParam, IParam);

O valor devolvido pa essafuncéo precisa ser retornado dentro do pocedimento de janela. E
esencia chamar a funcdo para detuar o processamento padrdo de todas as mensagens que O
procedimento de janelando processar.

3.INTRODUZINDO MENU E BOTOES

Tendo a janela principal, € necessario implementar controles para 0 programa. Geramente,
eses controles s0 apresentados em um menu. Os menus podem ser simples, onde um
pressonamento do ba&o do mouse sobre um item do menu gera um comando para 0 programa;
comum, em gue um pressionamento do bado do mouse sobre um item do menu abre uma lista de
subitens, e anda mm submenus, em que um item do menu abre uma lista de itens, once dguns ou
todos os itens dess lista levam a sub-menus, e asm por diante. Geradmente 0s menus mais
utili zados o apresentados como uma lista de itens abaixo da barra de titulo. Porém, pode-se criar
menus com botdes na mesma pasicéo domenu principal, oumesmo menus de botdes flutuantes, que
podem ser arrastados para qualquer posicdo da dea de trabalho doaplicaivo.

Quando se utiliza um menu com botBes, necessta-se saber o que cada botdo rediza. Assm,
criam-se os Tooltips, que s&o pequenas janelas informativas que gparecem em um determinado lugar
€em que 0 MOouse Se pasiciona.



Nos menus, namalmente éutilizado otedado para sua abertura dravés de tedas de daho.
Ness ca0, ateda Alt mais dguma outrateda are um item do menu doprograma. Esta outrateda
aser pressonada com atedaAlt, sempre érepresentadanoitem do menu pa umaletra sublinhada.

Uma outra forma de lidar com menus é aravés das tedas aceleradoras. Essas tedas podem
ser definidas para ndo ser necessario sempre a utilizacd® do mouse ou a teda Alt. Geralmente, a
utili zacd dateda Ctrl com alguma outra teda define um comando dreto ao programa. Porém, ndo
necessariamente deve-se utili zar esta tecla. Exemplo dis é attilizac® dateda F1 para chamar a
guda an muitos programas.

A seguir é gresentado o codigo do pograma SEDCURSO.C incrementado das linhas de
codigo pera acriagéd do menu, bdbes de menu, Tooltips e tedas de d@aho e tedas aceleradoras na
janela principal, em conjunto com os arquivos complementares. SEDCURSO.H e SEDCURSO.RC.
As linhas modificadas ou introdwidas 0 apresentadas em texto ndo itdlico com um caradere * ao
lado dreito.

#include <windows.h>
#include <commctrl.h>
#include “sedcurso.h”

LRESULT CALLBACK ProcJan (HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);

void InitToolbar (void); *
TBBUTTON tbButtons [NUMBUTTONS]; *
HWND tbwnd; *
int ToolBarActive; *
UINT wSelection = IDM_EZ1; *
HMENU hMenu; *
char szTitulo[] = "Programa Exemplo do Curso de C para Windows";
char szNomeAplic[] = "sedcurso”;
int WINAPI WinMain (HINSTANCE hCopia, HINSTANCE hCopiaAnt, LPSTR szLinhaCmd, int iCmdMostrar) {

HWND hjan;

MSG msg;

WNDCLASS classejan;

HACCEL hAccel; *

classejan.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;

classejan.lpfnWndProc  =ProcJan;

classejan.cbClsExtra =0;

classejan.cbWndExtra =0;

classejan.hinstance =hCopia;

classejan.hicon =Loadlcon (NULL, IDI_APPLICATION);

classejan.hCursor =LoadCursor (NULL, IDC_ARROW);

classejan.hbrBackground =GetStockObject (WHITE_BRUSH);

classejan.lpszMenuName =szNomeAplic; *

classejan.IpszClassName =szNomeAplic;
if ('RegisterClass (&classejan)) return 0;
hjan = CreateWindow (szNomeAplic, szTitulo, WS_OVERLAPPEDWINDOW, CW_USEDEFAULT,

CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, HWND_DESKTOP,
NULL, hCopia, NULL);

hAccel = LoadAccelerators (hCopia, szNomeAplic); *
InitToolbar (); *
InitCommonControls(); *

townd = CreateToolbarEx (hjan, WS_VISIBLE | WS _CHILD | WS_BORDER | TBSTYLE TOOLTIPS,
IDM_TOOLBAR, NUMBUTTONS, hCopia, IDTB_BMP, tbButtons, NUMBUTTONS, 0,
0, 16, 16, sizeof(TBBUTTON)); *

ShowWindow (hjan, iCmdMostrar);



UpdateWindow (hjan);

while (GetMessage (&msg, NULL, 0, 0)) {
if (ITranslateAccelerator(hjan, hAccel, &msg){
TranslateMessage (&msg);
DispatchMessage (&msg);
}
}

return msg.wParam;

}

LRESULT CALLBACK ProcJan (HWND hjan, UINT iMsg, WPARAM wParam, LPARAM IParam){
LPTOOLTIPTEXT TTtext;
switch (iMsg) {
case WM_NOTIFY:
TTtext = (LPTOOLTIPTEXT) IParam;
if (TTtext->hdr.code == TTN_NEEDTEXT)
switch (TTtext->hdr.idFrom){
case IDM_GE: TTtext->lpszText = "Girar Esteira";
break;
case IDM_PP: TTtext->IpszText = "Brago Robotico Pegar Pega”;
break;
case IDM_GB: TTtext->IpszText = "Girar Brago Robotico";
break;
case IDM_SB: TTtext->lpszText = "Brago Robdético Soltar Pecga”;
break;
case IDM_PT: TTtext->IpszText = "Contar Pecas Trabalhadas";
break;
}

return O;

case WM_COMMAND:
switch (LOWORD(wParam)) {
case IDM_ABRIR:
MessageBox(hjan, "Nao pode abrir o Arquivo”, szNomeAplic, MB_OK);
break;
case IDM_SALVAR:
MessageBox(hjan, "N&o pode salvar o Arquiva”, szNomeAplic, MB_OK);
break;
case IDM_IMPRIMIR:
MessageBox (hjan, "Nao pdde imprimir!", szNomeAplic, MB_OK| MB_ICONEXCLAMATION);
break;
case IDM_GE:
break;
case IDM_PP:
break;
case IDM_GB:
break;
case IDM_SB:
break;
case IDM_PT:
break;
case IDM_E1:
case IDM_EZ2:
case IDM_E3:
hMenu = GetMenu(hjan);
CheckMenultem (hMenu, wSelection, MF_UNCHECKED);
wSelection = LOWORD(wParam);
CheckMenultem (hMenu, wSelection, MF_CHECKED);
break;
case IDM_SAIR:
if IDOK == MessageBox (hjan, "Vocé deseja realmente terminar o programa?",
szNomeAplic, MB_OKCANCEL | MB_ICONEXCLAMATION))
SendMessage (hjan, WM_CLOSE, 0, OL);
break;
case IDM_MOSTRARSB:
ToolBarActive = 1;
ShowWindow(tbwnd, SW_RESTORE);
InvalidateRect(hjan, NULL, 1);
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break;

case IDM_ESCB:
ToolBarActive = 0;
ShowWindow(tbwnd, SW_HIDE);
InvalidateRect(hjan, NULL, 1);
break;

L N

case IDM_SOBRE: *
MessageBox(hjan, "\tPrograma de Simulacdo de Sistema\r\npara Aprendizado de
Programacao\r\nem C para WINDOWS!\r\n\r\nEduard Montgomery Meira Costa,
DSc\rin\nin\t\t\t\t2002", szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION); *
return O; *
*
*

}

return O;

case WM_CLOSE:
DestroyWindow (hjan);
return O;

* X

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage (0);
return O;

return DefWindowProc (hjan, iMsg, wParam, IParam);

}

void InitToolbar () {

tbButtons[0].iBitmap = 0;
tbButtons[0].idCommand = IDM_GE;
tbButtons[0].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[0].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON,;
tbButtons[0].dwData = Ol;
tbButtons[0].iString = 0;

tbButtons[1].iBitmap = 0O;
tbButtons[1].idCommand = 0;
tbButtons[1].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[1].fsStyle = TBSTYLE_SEP;
tbButtons[1].dwData = Ol;
tbButtons[1].iString = 0;

tbButtons[2].iBitmap = 1;
tbButtons[2].idCommand = IDM_PP;
tbButtons[2].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[2].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON,;
tbButtons[2].dwData = 0I;
tbButtons[2].iString = 0;

tbButtons[3].iBitmap = 2;
tbButtons[3].idCommand = IDM_GB;
tbButtons[3].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[3].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON,;
tbButtons[3].dwData = 0I;
tbButtons[3].iString = 0;

tbButtons[4].iBitmap = 3;
tbButtons[4].idCommand = IDM_SB;
tbButtons[4].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[4].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON,;
tbButtons[4].dwData = 0I;
tbButtons[4].iString = 0;

tbButtons[5].iBitmap = 0;
tbButtons[5].idCommand = 0;
tbButtons[5].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[5].fsStyle = TBSTYLE_SEP;
tbButtons[5].dwData = 0I;
tbButtons[5].iString = 0;

tbButtons[6].iBitmap = 4;
tbButtons[6].idCommand = IDM_PT;
tbButtons[6].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[6].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON,;
tbButtons[6].dwData = OI;
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tbButtons[6].iString = 0;

}

#define IDM_ABRIR 0
#define IDM_SALVAR 10
#define IDM_IMPRIMIR 20
#define IDM_SAIR 30
#define IDM_GE 40
#define IDM_PP 50
#define IDM_GB 60
#define IDM_SB 70
#define IDM_PT 80
#define IDM_E1 90
#define IDM_E2 100
#define IDM_E3 110
#define IDM_MOSTRARB 120
#define IDM_ESCB 130
#define IDM_SOBRE 140
#define IDTB_BMP 300
#define IDM_TOOLBAR 200
#define NUMBUTTONS 7

EEE I S I S I I R

#include "sedcurso.h"
IDTB_BMP BITMAP "toolbarsedcurso.bmp"

sedcurso MENU {

POPUP "&Arquivo" {
MENUITEM "&Abrir\t*A", IDM_ABRIR
MENUITEM "&Salvant*S", IDM_SALVAR
MENUITEM "&Imprimir\t?l”, IDM_IMPRIMIR
MENUITEM SEPARATOR
MENUITEM "Sai&\t"R", IDM_SAIR

}

POPUP "&Sistema" {
MENUITEM "&Girar Esteira\t"G", IDM_GE
POPUP "&Brago Robdético" {
MENUITEM "&Pegar Peca\t*P", IDM_PP
MENUITEM "Girar &Brago Robdtico\t"B", IDM_GB
MENUITEM "S&oltar Peca\t*O", IDM_SB

}
MENUITEM "P&ecas Trabalhadas\t"E", IDM_PT

}

POPUP "&Cores" {

MENUITEM "Esquema &1\t*"H", IDM_E1
MENUITEM "Esquema &2\t"\J", IDM_E2
MENUITEM "Esquema &3\t"K", IDM_E3

}

POPUP "&Botdes" {

MENUITEM "&Mostrar\t*M", IDM_MOSTRARB
MENUITEM SEPARATOR

MENUITEM "Es&conder\t*C", IDM_ESCB

}
POPUP "&Ajuda" {
MENUITEM "So&bre\t*F1", IDM_SOBRE

}

}

sedcurso ACCELERATORS {
"AAY, IDM_ABRIR

A IDM_SALVAR

"1, IDM_IMPRIMIR, CONTROL
""R", IDM_SAIR
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"G, IDM_GE

*
"\P" |DM_PP *
""B",  IDM_GB *
"\0",  IDM_SB *
"\E",  IDM_PT *
"H",  IDM_E1, CONTROL *
"nJ" IDM_E2 *
"\K",  IDM_E3 *
"\M",  IDM_MOSTRARB *
"AC",  IDM_ESCB *

*

*

VK_izl, IDM_SOBRE, VIRTKEY

A inclusdo/modificacd@® docddigo noarquivo SEDCURSO.C e os arquivos SEDCURSO.H e
SEDCURSO.RC geram a janela vista na Figura 2, incluindo um menu com um item apresentando
um submenu, aém de botBes que redlizam parte dos comandos do menu, G quais podem ser
removidos ou mostrados, bem como tedas acderadoras para os comandos do menu.

| + Programa Exemplo do Curso de C para Windows =] E

Arquiva  Sistema Corez Botde: Ajuda

8] #la]<] 8]

Figura2

Andlise do Cédigo Incluido no Arquivo SEDCURSO.C
Inicialmente, como neste programa sdo incluidos batdes de menu, a primeira linha de adigo
aser incluida é
#include <commctrl.h>
e como utili zam-se reaursos adicionais (menus e tedas acderadoras) inclui-se alinha:
#include "sedcurso.h"
Esss arquivos de cdecdho sdo necessarios, desde que o arquivo COMMCTRL.H € onde se
encontram as definicdes para os controles comuns do WINDOWS, que aqui sdo os Tooltips, e 0
arquivo SEDCURSO.H que éo arquivo de cabegalho do pograma MENU: once estdo as definicdes
dos numeros de identificac® (ID... ) das constantes utilizadas no programa. Os nUimeros de
identificac® sdo dedarados dessa maneira, com “...” sendo uma letra mailscula de identificagéo do
reaurso: M para menus, C para airsores, | para icones, TB para todbar (barra de ferramentas) e
outros.
ApdGs ainclusdo des arquivos de caecadho, encontra-se adedaracgao:
void InitToolbar (void);
gue €o prototipo dafuncéo que aiaos botbes de menu.
As sguintes variaveis globais 8o incluidas neste programa:
TBBUTTON  tbButtons [NUMBUTTONS];

HWND tbwnd;

Int ToolBarActive;

UINT wSelection = IDM_E1;
HMENU hMenu;

Estas varidveis 80 definidas, respedivamente, para: definicdo dos botdes da barra de
ferramenta (botdes de menu) — tipo TBBUTTON; identificador para abarra de ferramentas que é
uma janela (tipo HWND); um inteiro (tipo int) cujo valor determina a gresentacé (valor 1) ou a
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remocéo (valor 0) da barra de ferramentas; um inteiro (tipo UINT) para guardar itens slecionados
no menu e um identificador para o menu (tipo HMENU).

Neste programa, umaoutralinhade adigo incluida, encontra-se nafun¢do WinMain, que é

HACCELhAccel;
gue define um identificador para @ tedas aceleradoras que serdo uili zadas no programa. Também,
na definicéo da dasse dajanela, tem-se:
classejan.lpszMenuName =szNomeAplic;
Esta dedaracé determina um menu gue sera carregado e que éidentificado noarquivo de reaursos
(.RC) pelo nane definido navariavel szNomeAplic, isto é, sedcurso.
O caregamento dastedas acderadoras é feito através dalinha de adigo:
hAccel = LoadAccelerators (hCopia, szNomeAplic);

A funcéo LoadAccelerators carrega um valor identificador para avaridvel hAccd, utilizando
como parametros o identificador da copia do programa (hCopia) e 0 nane da dass da janela
(szNomeAplic).

Para serem criados os batdes da barra de ferramentas, as funcoes:

InitToolbar ();
InitCommonControls();

sd0 chamadas, que definem as figuras de cada botéo em referéncia a bitmap que & contém (esta
funcdo sera explicada mais detalhadamente, adiante), e vincula a bibliotecadindmica (DLL) dos
controles comuns e inicializa o subsistema de cntroles comuns do WINDOWS, para os Tooltips
poderem ser utili zados, respedivamente. Apos ainiciaizagé dos botbes e dos controles comuns do

WINDOWS, abarrade ferramentas é criada dravés da dedaracéo:
tbwnd = CreateToolbarEx (hjan, WS_VISIBLE | WS_CHILD | WS_BORDER | TBSTYLE_TOOLTIPS,
IDM_TOOLBAR, NUMBUTTONS, hCopia, IDTB_BMP, tbButtons, NUMBUTTONS, 0,
0, 16, 16, sizeof(TBBUTTON));  *

Esta dedarac® cria um identificador para a barra de ferramentas. A funcdo
CreateToolbarEx tem como parémetros:

1) oidentificador dajanelaprincipa (hjan);

2) o edtilo da barra de ferramentas (WS_VISIBLE | WS_CHILD | WS_BORDER |
TBSTYLE_TOOLTIPS), que define que iniciamente os botdes devem estar visiveis, é
uma janelafil ha (paréametro olrigatério), com borda e ©m utili zac&® de Tooltips;

3) oidentificador da barrade ferramentas (IDM_TOOLBAR);

4) o numero de hitmaps que formardo os icones da barra de ferramentas, incluindo &
espaqs sparadores (NUMBUTTONYS);

5) oidentificador da @wpiado programa (hCopia);

6) oidentificador do hitmap que mntém os icones da barra de ferramentas (IDTB_BMP);

7) oidentificador da estrutura que contém informagdes relativas a cala botéo (tbButtons);

8) o numero de batdes, incluindo & espags separadores da barra de ferramentas
(NUMBUTTONS);

9) e 10) alargura ea altura dos botbes (definidos como 0, as dimensdes dos botdes 0
forneddas automaticamente);

11) e12) alargura ea dtura dasimagens dentro de cadabatéo e,

13) o tamanho da estrutura TBBUTTON que contém informagdes relativas a cala botéo
(sizeof(TBBUTTON)).

Ainda en WinMain, para que astedas aceleradoras sjam sempre avali adas, a dedaragéo
if (ITranslateAccelerator(hjan, hAccel, &msg)X{
TranslateMessage (&msg);
DispatchMessage (&msg);

}
€ incluida no lago de mensagens. Assm, se uma teda acderadora épressionada, o valor retornado
pelafuncdo TrandateAccelerator € verdadeiro (TRUE). Caso contrario, é falso (FALSE).
No caso do pocedimento de janela (ProcJan), iniciamente, tem-se adefinicéo da variavel

estrutura dos Tooltips:
LPTOOLTIPTEXT TTtext;

gue énecessiria acriacé das Tooltips.
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Para aavaiagdo das mensagens, sdo incluidas as que dizem respeito a apresentacdo dcs

Todltips e a ¥aliac® dositens do menu:

WM_NOTIFY: - mensagem utilizada para 0 WINDOWS gerar as janelas de texto informativo
quando o0 mouse repousa sobre um batdo de menu. A varidvel TTtext é definida sobre a
estrutura LPTOOLTIPTEXT aportada por IParam. Se uma Todltip for requisitada, definida
pela funcdo if (...), entdo a variavel TTtext que gorna para hdr.code (variavel da estrutura
LPTOOLTIPTEXT) recébe anctificacdo de que existe uma janela de dica aser apresentada

(TTN_NEEDTEXT). Dessaforma, com adedaracéo
switch (TTtext->hdr.idFrom){...}

avdiase o0 vaor de TTtext, em que hdr.idFrom, contém o valor (ID) do bd&o parao qual a
janela de dica énecessaria. As definicbes das dicas a serem apresentadas s80 geradas pela
avaliacdo (funcéo case) dosidentificadores de menu (IDM_..), determinando otexto (TTtext-

>|pszText) aser apresentado majanelade dica
case IDM_GE: TTtext->lpszText = "Girar Esteira";
break;
case IDM_PP: TTtext->lpszText = "Braco Robético Pegar Peca";
break;

Por fim, finaliza-se amensagem WINDOWS com
return O;.

WM_COMMAND: - mensagem WINDOWS utilizada para processar a selec@® de menu. Quando
essa mensagem é recebida, o valor de LOWORD(wParam) contém o valor do ID do item do
menu seledonado. Através da fungdo switch, pode-se avaliar neste parametro qual item foi
seledonado e processar 0 procedimento a que o item se refere. Geralmente, ao fina de cala
processamento de um item de menu, deve-se finalizar com break; para terminar a fungéo
switch... case. Quando vérios itens de menu podem ser processados pela mesma fungéo, a

finalizac® pock ser feita como nocaso desse programa:

case IDM_E1:

case IDM_E2:

case IDM_E3:
hMenu = GetMenu(hjan);
CheckMenultem (hMenu, wSelection, MF_UNCHECKED);
wSelection = LOWORD(wParam);
CheckMenultem (hMenu, wSelection, MF_CHECKED);
break;

Assm, ao seledonar qualquer um desses itens do menu, a variavel hMenu tem seu novo \alor

determinado, ona se ha um item seledonado é diminada asua sele¢é através da dedaracéo
CheckMenultem (hMenu, wSelection, MF_UNCHECKED);

a variavel wSelection oltém o valor do novo item seledonado e este item €, entdo,

seledonado pela mesma fung@d CheckMenultem, com o dtimo parémetro definido como

MF_CHECKED. Quando se seledona os itens do menu (IDM_ABRIR, IDM_SALVAR e

IDM_IMPRIMIR), é aiadauma caxa de did ogos através da funcéo:
MessageBox(hjan, "mensagem", szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);

Essa funcéo cria uma caxa de didogo uili zada para enviar mensagens, onde seus parametros
sd0: 1) hjan —identificador do procedimento de janela; 2) a mensagem a ser apresentada; 3) 0
nome da janela definido ra varidvel szNomeAplic e 4) os “flags’ da caixa de didogo
separados pelo operador or (| ). Para essas mensagens, as duas primeiras apresentam apenas
um botdo de confirmagdo (MB_OK) e a Ultima inclui também um icone de exclamagdo
aparece em seu lado esquerdo (MB_ICONEXCLAMATION). Os outros itens do menu séo:
IDM_GE, IDM_GB, IDM_PT, IDM_PP e IDM_SB que ndo processam nada neste programa
(mas srdo uili zados adiante para gerar animacdo gréfica); IDM_SOBRE, que gresenta uma
caxa de didogo dando informagdes obre o programa; IDM_SAIR, que gera uma caxa de
didlogo perguntando se redmente é desgjado terminar o programa. Nesta caxa de didogo,
dois batbes 8o apresentados (OK e CANCEL definidos por MB_OKCANCEL) e um icone
de eclamac®d (MB_ICONEXCLAMATION). Se for pressonado o botdo OK, a funcéo

MessageBox retornao vaor IDOK, satisfazendo oif, que processa afuncéo
SendMessage (hjan, WM_CLOSE, 0, OL);
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Estafuncéo é utili zada para enviar mensagens espedficas para ajanelaou parao WINDOWS.
Nese ca&0, a mensagem € awiada para a janela, a qual € de término do pograma
(WM_CLOSE) que finaliza o programa (vista adiante). Por fim, caso o item seledonado do
menu sgja IDM_MOSTRARB, a varidvel ToolBarActive, torna-se 1, determinando qte os

botdes devem ser mostrados
ShowWindow(tbwnd, SW_RESTORE);

em que SW_RESTORE é o vdor de ShowWindow que determina que a barra de

ferramentas (tbwnd) deve ser apresentada en seu tamanho namal; e cao o item seledonado

do menu sgja IDM_ESCB, os botdes ndo sdo apresentados na janela. Em ambos 0s casos,

apresenta-se afuncéo

InvalidateRect(hjan, NULL, 1)

gue forca uma dhamada a WM_PAINT, invalidando a “area do cliente” (area da janela

utili zada para processamento do pograma: apresentacéo de texto e graficos). O primeiro

parametro desta funcdo referencia a janela a ser repintada; o segundo referencia as

coordenadas do retangulo a ser repintado rajanela € oterceiro parametro define se esta &rea

do retangulo é gragado (valor TRUE ou 1) ou réo (valor FALSE ou 0. No caso dosegundo

parametro, sua definicdo como NULL define que toda a “aea do cliente” deve ser repintada. A

mensagem WM_PAINT sera melhor anali sada mais adiante.

Deve-se observar que ao fina de toda funcé case para uma mensagem WINDOWS, é

necessario termindla com a dedaracdo break; se a mensagem necessta ser processada por
DefWindowProc, oureturn 0O; caso contrario.

WM_CLOSE: - mensagem utili zada parafechar o programa apartir da selecé® domenu. A funcéo
DestroyWindow (hjan);
termina a &eaucdo do programa. Deve-se observar que amensagem WM_DESTROY, néo
necessariamente deve ser dedarada.
Em MENU.C, também é incluida afuncéo deinicializac® dabarrade tarefas:
void InitToolbar ()

a qual tem como oljetivo definir quais os batdes da barra de tarefas, em que seqiéncia os botbes
devem aparecer, e espacos sparadores, se houverem. Esta fungéo se apresenta cmo uma série
dados para a estrutura tbButtons, em que cala indiceda estrutura contém as informagdes bre uma
posicéo: botdo (nimero identificador do kitmap, identificador do comando do menu — ID..._, estado
do bdéo, estilo do bdéo, dados definidos pelo usuério e indice de um caradere opcional associado
a0 bado) ou espaqo separador.

Paraum bot&o, afungéo deve se gresentar da seguinte maneira:
tbButtons[0].iBitmap = 0;
tbButtons[0].idCommand = IDM_GE;
tbButtons[0].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[0].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[0].dwData = OI;
tbButtons[0].iString = 0;

Observe no rograma que o identificador do dtmap (primeiro parametro) define qual bitmap
deve garecer no bddo, o qual deve estar reladonado com o respectivo identificador de mmandodo
menu (no segundo parametro). O tercaro pardmetro deve s colocado como
TBSTATE_ENABLED, para definir um batdo habilitado. O quarto parametro deve ser dedarado
como TBSTYLE_BUTTON, determinando oestilo docontrole como um botéo.

Para um espago separador, inclui-se entre as definicOes dos batdes na respediva posicéo o
seguinte addigo:

tbButtons[1].iBitmap = 0;

tbButtons[1].idCommand = 0;

tbButtons[1].fsState = TBSTATE_ENABLED;

tbButtons[1].fsStyle = TBSTYLE_SEP;

tbButtons[1].dwData = OI;

tbButtons[1].iString = 0;
Assm, ndo ha identificac@® de bitmaps, nem identificadores de comandos. Também, o estilo do
botéo é definido como TBSTYLE_SEP, queinforma que éum espago separador de batdes.
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Deve-se ver que esta fungéo contém um total de identificagdes igual aNUMBUTTONS, que
incluem os dez batdes e os dois espagos separadores.

O Arquivo SEDCURSO.H

Este arquivo contém as informagdes hre a definicbes de todaos os identificadores usados
no pograma. Inicialmente, apresentam-se os identificadores dos itens do menu:

#define IDM_ABRIR 0

#define IDM_SALVAR 10
#define IDM_IMPRIMIR 20

#define IDM_SAIR 30
#define IDM_GE 40
#define IDM_PP 50
#define IDM_GB 60
#define IDM_SB 70
#define IDM_PT 80
#define IDM_E1 90
#define IDM_E2 100
#define IDM_E3 110
#define IDM_MOSTRARB 120
#define IDM_ESCB 130

#define IDM_SOBRE 140

osidentificadores do kitmap utili zado paracriar os botdes:

#define IDTB_BMP 300
o identificador da barra de tarefas (barra dos botfes):

#define IDM_TOOLBAR 200
e 0 numero de botbes:

#define NUMBUTTONS 7
incluindo @ espaqos separadores a serem apresentados na janela. Nesse caso, ha dnco botdes e dois
espaqs de separacéo, como pock ser visto m Figura 2.

Observe que dguns identificadores devem ter valores exatos em relac@® a sua utili zagd® no
programa. Os outros (como identificadores de menu), se ndo tiverem uma ligagdo no pograma
principal que exijam sua definicBo com um valor espedfico (caso de utilizacd® para definicd de
indices de vetores de recursos do tipo @ncés, etc.) podem ter vaores quaisguer, contudo qle ndo
apresentem valoresiguais.

O Arquivo SEDCURSO.RC
Este é o arquivo de reaursos do programa. Como ele depende das definicbes dos
identificadores definidos no arquivo SEDCURSO.H, este aquivo deve inicidmente ser incluido

através da dedaracéo:
#include "sedcurso.h"

Para o caso aqui estudado, a declaracd do bitmap gue contém as figuras dos botes é

dedarado em consonancia cm o identificador de bitmap dedarado noarquivo SEDCURSO.H:
IDTB_BMP BITMAP "toolbarsedcurso.bmp”
O bitmap utilizado para & figuras dos botdes € mostrado ra Figura 3, e tem como titulo

toolbarsedcurso.bmp. r
H
DHECL

Figura3
Este bitmap pock ser criado utilizando um programa gréfico qualquer (como o PAINT) que
tenha aselecéo de gravacdo em .BMP.
Criado o btmap, inicia-se o0 reaurso do menu. Iniciamente, apresenta-se adedara¢c@® do
menu, caforma “Nome do Aplicativo” definido em szNomeAplic, seguido ca definicdo MENU,
indicando que o codigo € para a anstrucéo do menu. No caso dess programa, 0 hame do aplicaivo

€ Menu, e adedaragdo para sua mnstrucao:
sedcurso MENU {...}

Dentro das chaves, 0 codigo é gresentado com a dedaraca:
POPUP “Item” {...}
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gue indica que hd um submenu, ou uma lista de itens que é aerta, quando oltem de POPUP é
seledonado. Essa lista de itens esta definida dentro das chaves como sub-itens (que redizam as

funcdes do programa) declarados por MENUITEM. Assm, adedaracéo:
POPUP "&Sistema” {
MENUITEM "&Girar Esteira\t’G", IDM_GE
POPUP "&Brago Robdtico" {
MENUITEM "&Pegar Peca\t*P", IDM_PP
MENUITEM "Girar &Brago Robético\t"B", IDM_GB
MENUITEM "S&oltar Peca\t*O", IDM_SB

MENUITEM "P&ecas Trabalhadas\t"\E", IDM_PT

}

cria um item principa definido pa Sistema que, a0 ser seledonado abre alista de itens: Girar
Esteira, Braco Robdtico e Pecas Trabalhadas. O item Braco Robdético é definido como um
Item de POPUP, o que are um outro submenu que @ntém a lista de itens. Pegar peca, Girar
Braco Robdético e Soltar Peca. Cada dedaragdo MENUITEM define uma selec® fina de um
item, gue processa uma funcd no pograma. Todo Item de POPUP pode ter varias chamadas a
sub-menus (outros Itens de POPUP).

Observa-se que cada item do menu é definido por uma palavra, em que aparece o simbolo &
em uma determinada posicéo. Este simbolo define que aletra posterior aparece sublinhada, sendo

umatedade d@aho.Por exemplo, na declaragéo
MENUITEM "&Brago Robético\t"G", IDM_GE

guando oitem do menu Sistema é seledonado (observe que o S esta sublinhado) aparecenalista de
itens o item ‘Braco Robdético AG’. Assm, a letra B que estd sublinhada define que se for
pressonada ateda ‘b’ no tedado, € 0 mesmo que seledonar es item com o mouse. Por outro lado,
se nenhuma lista referente aum Item de POPUP estd aerto, 0 menu pode ser inicializado pela
teda Alt, e o pressonamento da letra sublinhada de um dos Itens de POPUP, determina que este
item estéd sendoseledonado.

Também se deve observar que o ‘\t' antes de ‘“*(letra)’ define uma tabulacéd® para dastar a
palavra que determina 0 name do item da dedarac® ‘“\(letra)’ que € a definicdo da tecla
acderadora, once o acento circunflexo ‘N define ateda Ctrl. Esta forma sO é utilizada se o
programa gresentar teclas acderadoras.

Para cada dedaracéd de MENUITEM, deve-se asociar 0 nimero do identificador do menu
(IDM_..), paraque de sga avaiado no pocedimento de janela. Caso exista um item de menu que
ndo abre nenhuma lista de itens, um pressonamento do bddo do mouse sobre este item, ou a
utili zac@® dateda acderadora, ou mesmo a utili zac® dateclade aalho determina aexeaucéo dreta

dafuncéo asciada mwm o item. Um exemplo dsto € adeclaracéo
MENUITEM "&Sair -> *S", IDM_SAIR
gue determina asaidado programa MENU.

A dedaracdo
MENUITEM SEPARATOR

colocano menu una barra de separacéo entre os itens.

A dedaracéo das tedas acderadoras também é colocada no arquivo de recursos. Esta € feita
igualmente adeclaracdo domenu, isto € name do aplicativo definido em szNomeAplic seguido ca
dedarac® ACCELERATORS. Dentro desta fungéo sdo encontradas todas as defini¢bes das tedas
acderadoras de menu, que séo dedaradas como:

Key, IDM_..., Type Option
em que Key indica atecla que seledona o item; IDM_...indicao valor do nimero identificador do
menu; Type espedficase ateda Key é comum (padréo) ou umateda virtual (discutida aiante) e
Option pocdke ser umadas sguintes macros. NOINVERT, ALT, SHIFT e CONTROL. NOINVERT
evita que o item de menu seledonado seja @mlocado em destaque quando sua tecla acderadora é
pressonada; ALT espedfica atecla ALT; SHIFT espedfica ateda SHIFT e CONTROL espedfica
atedacCitrl.

O vdor de Key sera um caactere entre agpas, um inteiro ASCII correspondente aumateda
ou um codigo virtual. Se um caradere entre aspas for utili zado, ele serda assumido como sendo un
caractere ASCII. Se for um inteiro, deve-se informar ao compilador de recursos que de € um
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caactere ASCII espedficando Type como ASCII. Caso sgja uma teda virtual, Type devera ser
dedarado como VIRTKEY.

Se atedafor um caractere mailsculo entre aspas, entdo oitem de menu corresponcente serda
seledonado se ateda for pressonada en conjunto com a teda SHIFT. Se ateda espedficada for
um caractere minusculo e ALT for espedficada em Option, entdo oitem do menu correspordente sO
serd seledonado com o pressonamento dateda ALT em conjunto com o caradere especificado. Se
o caactere for maitsculo, entdo € necessrio pressonar SHIFT, ALT e ateda do caadere. Para
utili zar a teda Ctrl, utilizase o aceto circunflexo ‘N antes da letra que especifica a tecla

acderadora, como a seguir:
"N(letra)", IDM_...

ouadedaragdo de Option como CONTROL daforma:
"(letra)", IDM_..., CONTROL

Umateda virtual € um cédigo independente do sistema para uma variedade de tedas. Vérias
tedas virtuais 0 predefinidas em WINDOWS.H, como as teclas de funcéo F1 aF12, astedas de
navegacéo, entre outras. Toda teda virtual é definida como VK_...,como por exemplo a utilizada no

programa SEDCURSO.RC.:
VK_F1, IDM_SOBRE, VIRTKEY

gue especifica a utili zac@® da teda de funcdo F1 para apresentar a mensagem SOBRE numa ixa
de didogo.

Sempre que se utili za uma teda virtual, define-se Type como VIRTKEY. Também se pode
utili zar ALT, SHIFT ouCONTROL para mnseguir a mmbinacdo de teclas desejadas.

4.INCLUINDO UM iCONE PERSONALIZADO

Geralmente os programas WINDOWS tém um icone asciado. Um icone € uma figura em
bitmap gque garecena barra de tarefas do WINDOWS e na extremidade esquerda da barra de titulo
dos programas. Até o presente momento, o icone utilizado no pograma SEDCURSO é o icone

predefinido doWINDOWS definido pa IDI_APPLICATION noregistro dajanela:
classejan.hicon = Loadlcon (NULL, IDI_APPLICATION);

Como namamente é de interesse ter um icone personalizado no pograma, pode-se construir
este dravés do Borland Resource WorkShop um icone, o qual pode ser definido como um arquivo
dotipo ICO ou kdnério. Em ambas os casos, este éincluido noarquivo de reaursos .RC, paém de
formas diferentes.

Quando se desgja incluir um icone personalizado no pograma, as sguintes linhas de ddigo
s8o incluidas:

classejan.hicon = Loadlcon (hCopia, szZNomeAplic);

no registro dajanelado cédigo SEDCURSO.C;

sedcurso ICON "sedcurso.ico"
no cédigo SEDCURSO.RC. Observe que alinha incluida no codigo .C é gera para qualquer
programa, a qual carrega o icone dedarado o arquivo .RC com o formato da linha incluida no
arquivo RC. A dedaragcdo desta linha € aseguinte: nome do aplicaivo (da mesma forma que se
encontra declarada en szZNomeAplic); macro ICON e nome do arquivo do icone entre aspas. Para o
caso do pograma aqui estudado, oicone declarado é visto mFigura 4.
SED
.T
»onL
Figura4
Este icone écriado, incluindo-se aslinhas de @digo das respedivos arquivos adma dtadaos.

5.DESENHANDO NA JANELA

O WINDOWS apresenta uma étima interfacegrafica, once numa janela podem-se gresentar
texto, gréficos ou figuras. Todos os reaursos gréficos podem ser coloridos, como texto, fundo e
linhas.
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Devido a necessdade e aimportancia de se definir um ambiente @m uma boa garéncia,
muitos reaursos podem ser utili zados para implementar um aplicativo. Dentre os reaursos gréaficos
da interface do WINDOWS (ou GDI — Graphic Device Interface), encontram-se a definicdes de
canetas, utilizadas para desenhar linhas, sgjam elas cheias, tracgadas, portilhadas, entre outras;
formas pré-definidas como retangulos e drculos; desenho e imagens definidas pelo usuério sobre a
janela, como hitmaps; defini¢des das cores utili zadas para preenchimento de &eas espedficadas
utili zando pncés e outros.

Em sua maioria, os aplicaivos WINDOWS se gresentam com paosshilidades de
modificacd no tamanho da janela Esta situac@® sempre gera uma chamada a mensagem
WM_PAINT, gue repintam a janela. Porém, o contelido dh janela deve ser guardado de dguma
forma para ser regoresentado quando estas stuagdes ocorrem. Se o conteido da janela ndo for salvo
de dguma forma, a mensagem WM_PAINT repinta ajanela limpa om a cor de fundo dfinida na
clase de janela. Uma das formas de solucionar este problema é utili zando-se dos reaursos graficos
do WINDOWS que garantem que a repintura da janela ndo elimine qualquer imagem que antes
estava gresentada. Varias formas 0 aplicadas arepinturadajanela. Aqui, esta serafeita dravés de
uma funcéo espedficade desenho.

A seguir é gresentado o codigo do pograma SEDCURSO.C incrementado das linhas de
codigo para a criagd de desenhos na janela, bem como as modficagdes dos arquivos:
SEDCURSO.H e SEDCURSO.RC. As linhas modificadas ou introdwzidas s50 apresentadas em
texto ndo itdlico com um caractere * ao lado dreito.

#include <windows.h>
#include <commctrl.h>
#include <math.h>
#include <stdio.h>
#include <ctype.h>
#include <stdlib.h>
#include “sedcurso.h”

LRESULT CALLBACK ProcJan (HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
void InitToolbar (void);
void display(HDC); *

TBBUTTON tbButtons [NUMBUTTONS];

HWND tbwnd;

int ToolBarActive;

UINT wSelection = IDM_E1;

HMENU hMenu;

HBRUSH Brush[6];

HPEN pen[3];

COLORREF esquema]6]; *

int nlin = 0, xPontolns = 0, yPontolns = 0, xest = 23, fr = 0, numpecas = 0, x1 = 280, x2 = 260, x3 =250, x4 = 100, x5 =
25, x6 = 120, y1 = 190, y2 = 300, y3 = 400, y4 = 320, y5 = 475, xnp = 0, ynp = 407; *

HFONT hFonte; *

double fil1 = 0.0, fi2 = 1.5707, fi3 = 1.5707, fi4 = 1.5707;

BOOL gc = FALSE, pc = FALSE, ge = FALSE, pp = FALSE, gb = FALSE, sb = FALSE, pt = FALSE, mov = FALSE,

movest = TRUE, brcpeca = FALSE, npeca = FALSE, modif = FALSE; *

char buff[300], lembrete[] = "Lembrete!"; *

char szTitulo[] = "Programa Exemplo do Curso de C para Windows";
char szNomeAplic[] = "sedcurso”;

int WINAPI WinMain (HINSTANCE hCopia, HINSTANCE hCopiaAnt, LPSTR szLinhaCmd, int iCmdMostrar) {

E

HWND hjan;

MSG msg;

WNDCLASS classejan;

HACCEL hAccel;

classejan.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;
classejan.lpfnWndProc  =ProcJan;

classejan.cbClsExtra =0;

classejan.cbWndExtra =0;

classejan.hinstance =hCopia;
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classejan.hicon =Loadlcon (hCopia, szNomeAplic);
classejan.hCursor =LoadCursor (NULL, IDC_ARROW);
classejan.hbrBackground =GetStockObject (WHITE_BRUSH);
classejan.lpszMenuName =szNomeAplic;
classejan.IpszClassName =szNomeAplic;

if ('RegisterClass (&classejan)) return 0;
hjan = CreateWindow (szNomeAplic, szTitulo, WS_OVERLAPPEDWINDOW, CW_USEDEFAULT,

CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, HWND_DESKTOP,

NULL, hCopia, NULL);

hAccel = LoadAccelerators (hCopia, szNomeAplic);
InitToolbar ();
InitCommonControls();

tbwnd = CreateToolbarEx (hjan, WS_VISIBLE | WS_CHILD | WS_BORDER | TBSTYLE_TOOLTIPS,
IDM_TOOLBAR, NUMBUTTONS, hCopia, IDTB_BMP, tbButtons, NUMBUTTONS, 0,

0, 16, 16, sizeof(TBBUTTON));

ShowWindow (hjan, iCmdMostrar);
UpdateWindow (hjan);

while (GetMessage (&msg, NULL, 0, 0)) {
if (ITranslateAccelerator(hjan, hAccel, &msg)X{
TranslateMessage (&msg);
DispatchMessage (&msg);
}
}

return msg.wParam;
}

LRESULT CALLBACK ProcJan (HWND hjan, UINT iMsg, WPARAM wParam, LPARAM |Param){
HDC hdc;
PAINTSTRUCT ps;
RECT rect;
int conta;
char buf[20];
LPTOOLTIPTEXT TTtext;

switch (iMsg) {
case WM_CREATE:

hMenu = GetMenu (hjan);
Brush[0] = CreateSolidBrush (RGB(255,255,255));
Brush[1] = CreateSolidBrush (RGB(255,0,255));
Brush[2] = CreateSolidBrush (RGB(0,255,0));
Brush[3] = CreateSolidBrush (RGB(123,234,0));
Brush[4] = CreateSolidBrush (RGB(255,255,255));
Brush[5] = CreateSolidBrush (RGB(255,0,0));
pen[0] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(34,25,155));
pen[1] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(255,25,0));
pen[2] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(65,89,205));
esquema[0] = RGB(255,255,255);
esquema[l] = RGB(255,0,255);
esquemal2] = RGB(0,255,0);
esquema[3] = RGB(73,189,102);
esquemal4] = RGB(165,19,25);
esquema[5] = RGB(12,138,2);
hFonte = CreateFont(14, 0,0, 0,0, 0,0, 0,0, 0, 0, 0, O, "Times New Roman");
return O;

case WM_NOTIFY:
TTtext = (LPTOOLTIPTEXT) IParam;
if (TTtext->hdr.code == TTN_NEEDTEXT)
switch (TTtext->hdr.idFrom){
case IDM_GE: TTtext->lpszText = "Girar Esteira";
break;
case IDM_PP: TTtext->lpszText = "Brago Robético Pegar Pec¢a";
break;
case IDM_GB: TTtext->IpszText = "Girar Brago Robotico";
break;
case IDM_SB: TTtext->IpszText = "Brago Robdtico Soltar Peca”;
break;
case IDM_PT: TTtext->IpszText = "Contar Pecas Trabalhadas";
break;
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return O;

case WM_COMMAND:
switch (LOWORD(wParam)) {

case IDM_ABRIR:
MessageBox(hjan, "Nao pode abrir 0 Arquivo”, szNomeAplic, MB_OK);
break;

case IDM_SALVAR:
MessageBox(hjan, "N&o pode salvar o Arquiva”, szNomeAplic, MB_OK);
break;

case IDM_IMPRIMIR:
MessageBox (hjan, "N&o pdde imprimir!", szNomeAplic, MB_OK| MB_ICONEXCLAMATION);
break;

case IDM_GE:
if(xest < 97)
ge = TRUE;
break;
case IDM_PP:
if ('brcpeca && (xest > 23)){
pp = TRUE;
fr=0;
pc = FALSE;
}
break;
case IDM_GB:
if (brcpeca) *
gb = TRUE; *
break;
case IDM_SB:
if (brcpeca && !gc && !gb && !pp){
numpecas++;
modif = TRUE;
brcpeca = FALSE;
fr=0;
MessageBeep(OxFFFFFFFF);
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
}
break;
case IDM_PT:
sprintf (buf, "NUimero de Pecas Trabalhadas: %d", numpecas);
MessageBox(hjan, buf, szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);
break;
case IDM_E1:
case IDM_EZ2:
case IDM_E3:
hMenu = GetMenu(hjan);
CheckMenultem (hMenu, wSelection, MF_UNCHECKED);
wSelection = LOWORD(wParam);
CheckMenultem (hMenu, wSelection, MF_CHECKED);
DeleteObject (HGDIOBJ) SetClassLong (hjan, GCL_HBRBACKGROUND, (LONG)
Brush[wSelection/10 - 9])); *
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
sprintf (buf, "Esquema de Cores %d", wSelection/10 - 8);
MessageBox(hjan, buf, szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);
break;
case IDM_SAIR:
if IDOK == MessageBox (hjan, "Vocé deseja realmente terminar o programa?",
szNomeAplic, MB_OKCANCEL | MB_ICONEXCLAMATION))
SendMessage (hjan, WM_CLOSE, 0, OL);

* % X X F
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break;

case IDM_MOSTRARSB:
ToolBarActive = 1;
ShowWindow(tbwnd, SW_RESTORE);
InvalidateRect(hjan, NULL, 1);
break;

case IDM_ESCB:
ToolBarActive = 0;
ShowWindow(tbwnd, SW_HIDE);
InvalidateRect(hjan, NULL, 1);

22



break;

case IDM_SOBRE:

MessageBox(hjan, "\tPrograma de Simulacdo de Sistema\r\npara Aprendizado de
Programacao\r\nem C para WINDOWS!\r\n\r\nEduard Montgomery Meira Costa,
DSc\rin\n\n\t\t\t\t2002", szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);

return O;

}

return O;

case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint (hjan, &ps);
SelectObject(hdc, hFonte);
SelectObject(hdc, Brush[wSelection/10 - 6]);
SelectObject(hdc, pen[wSelection/10 - 9]);
SetBkColor(hdc, esquemawSelection/10 - 9]);
SetTextColor (hdc, esquemalwSelection/10 - 6]);
display (hdc);
DeleteObject(pen[wSelection/10 - 9]);
DeleteObject(Brush[wSelection/10 - 6]);
DeleteObject((HGDIOBJ) hFonte);
EndPaint (hjan, &ps);
return O;

case WM_CLOSE:

DestroyWindow (hjan);
return O;

case WM_DESTROY:

PostQuitMessage (0);
return O;
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return DefWindowProc (hjan, iMsg, wParam, IParam);
}

void InitToolbar () {

tbButtons[0].iBitmap = 0;
tbButtons[0].idCommand = IDM_GE;
tbButtons[0].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[0].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[0].dwData = OI;
tbButtons[0].iString = O;

tbButtons[1].iBitmap = 0;
tbButtons[1].idCommand = 0;
tbButtons[1].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[1].fsStyle = TBSTYLE_SEP;
tbButtons[1].dwData = Ol;
tbButtons[1].iString = O;

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

tbButtons[2].iBitmap = 1;

tbButtons[2].idCommand = IDM_PP;

tbButtons[2].fsState = TBSTATE_ENABLED;

tbButtons[2].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;

tbButtons[2].dwData = Ol;

tbButtons[2].iString = 0;
[
[
[
[
[
[
[

tbButtons[3].iBitmap = 2;
tbButtons[3].idCommand = IDM_GB;
tbButtons[3].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[3].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[3].dwData = 0I;
tbButtons[3].iString = 0;

tbButtons[4].iBitmap = 3;
tbButtons[4].idCommand = IDM_SB;
tbButtons[4].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[4].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[4].dwData = OI;
tbButtons[4].iString = 0;

tbButtons[5].iBitmap = 0O;
tbButtons[5].idCommand = 0;
tbButtons[5].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[5].fsStyle = TBSTYLE_SEP;
tbButtons[5].dwData = OI;
tbButtons[5].iString = 0;



tbButtons[6].iBitmap = 4;
tbButtons[6].idCommand = IDM_PT;
tbButtons[6].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[6].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[6].dwData = Ol;
tbButtons[6].iString = O;

}

void display(HDC hdc){
inti, j, k, cont;
char buffer[100], b[2];

/ldesenha a esteira

j = rand()%?5;

for (i=0;i<10; i++){
MoveToEx (hdc, j + 20 + 7%, 450, NULL);
LineTo (hdc, j + 24 + 7%, 450);
MoveToEx (hdc, j + 20 + 7*i, 500, NULL);
LineTo (hdc, j + 24 + 7%, 500);
j+=5
if(j >= 25) j = rand()%5;

}
MoveToEx (hdc, 25, 451, NULL);
LineTo (hdc, 120, 451);
MoveToEx (hdc, 25, 499, NULL);
LineTo (hdc, 120, 499);
Ellipse (hdc, 0, 450, 50, 500);
Ellipse (hdc, 3, 453, 47, 497);
Ellipse (hdc, 95, 450, 145, 500);
Ellipse (hdc, 98, 453, 142, 497);
MoveToEx (hdc, x5 - 25*cos(fi4), y5 - 25*sin(fi4), NULL);
LineTo (hdc, x5 + 25*cos(fi4+pi/2), y5 + 25*sin(fid+pi/2));
MoveToEx (hdc, x6 - 25*cos(fi4), y5 - 25*sin(fi4), NULL);
LineTo (hdc, x6 + 25*cos(fi4+pi/2), y5 + 25*sin(fi4+pi/2));
MoveToEx (hdc, 0, 427, NULL);
LineTo (hdc, 23, 450);
if(movest || ge || (xest == 97))
Rectangle (hdc, xest, 430, xest + 6, 450);
if(npeca || (xnp <= 23))
Rectangle (hdc, xnp, ynp, xnp + 6, ynp + 20);

/ldesenha o braco robético

Rectangle (hdc, 200, 400, 300, 450);

i=0;

for(cont = 0; cont < 8; cont++){
MoveToEx(hdc, 200, 450 - cont*i, NULL);
LineTo(hdc, 300, 450 - cont*i);
1++;
}

for(i=0; i< 2; i++){
MoveToEx (hdc, x3 - (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y3 - (25 + i)*sin(fi3+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x2 - (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y2 - (25 + i)*sin(fi3+pi/2));
MoveToEx (hdc, x3 + (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y3 + (25 + i)*sin(fi3+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x2 + (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y2 + (25 + i)*sin(fi3+pi/2));
MoveToEx (hdc, x2 - (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y2 - (25 + i)*sin(fi2+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x1 - (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y1 - (25 + i)*sin(fi2+pi/2));
MoveToEx (hdc, x2 + (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y2 + (25 + i)*sin(fi2+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x1 + (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y1 + (25 + i)*sin(fi2+pi/2));

}

for(i = 0; i < 6; i++){
MoveToEx (hdc, x1 + 20 - i, y1, NULL);
LineTo (hdc, x1 - fr + 20 - i, y1 + 40);
MoveToEx (hdc, x1 - 20 + i, y1, NULL);
LineTo (hdc, x1 + fr - 20 + i, y1 + 40);

}
if(brcpeca)

Rectangle (hdc, x1 - 3, y1 + 30, x1 + 3, y1 + 50);
Ellipse (hdc, 225, 375, 275, 425);
Ellipse (hdc, 228, 378, 272, 422);
MoveToEx (hdc, x3 - 25*cos(fi3), y3 - 25*sin(fi3), NULL);
LineTo (hdc, x3 + 25*cos(fi3), y3 + 25*sin(fi3));
Ellipse (hdc, x2 - 25, y2 - 25, x2 + 25, y2 + 25);

*  * X
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Ellipse (hdc, x2 - 22, y2 - 22, x2 + 22, y2 + 22);

MoveToEx (hdc, x2 - 25*cos (fi2), y2 - 25*sin(fi2), NULL);

LineTo (hdc, x2 + 25*cos(fi2), y2 + 25*sin(fi2));
Ellipse (hdc, x1 - 25, y1 - 25, x1 + 25, y1 + 25);
Ellipse (hdc, x1 - 22, y1 - 22, x1 + 22, y1 + 22);

//desenha buffer de saida
for(cont = 0; cont < 3; cont++)

Rectangle (hdc, 350 + cont, 390 + cont, 550 - cont, 450 - cont * 2);

sprintf(buffer, "Namero de Pegas: %d", numpecas);

TextOut(hdc, 370, 410, buffer, strlen(buffer));

/IApresenta os esquemas

TextOut(hdc, 550, 50, "Esquemas de Cores:", 18);

TextOut(hdc, 600, 68, "1", 1);
TextOut(hdc, 600, 86, "2", 1);
TextOut(hdc, 600, 104, "3", 1);

/IApresenta o texto do lembrete

for(i=0;i<5;
if(i%2 ==

i++){

0){

MoveToEx(hdc, i, 20 + i, NULL);

LineTo(hdc, i, 165 - i);
LineTo(hdc, 370 -, 165 - i);

}
MoveToEx(hdc, i, 30 + i, NULL);
LineTo(hdc, 370 -i, 30 + i);
LineTo(hdc, 370 - i, 165 - i);

}
i=0;
k=0;

TextOut(hdc, 100, 37, lembrete, strlen(lembrete));

for(cont = 0; cont < strlen(buff); cont++){
b[0] = buff[cont];
b[1] = "0";
TextOut(hdc, i*7 + 10, k*16 + 50, b, strlen(b));

i++;

if(i == 50){

i=0;
k++;

}

}
MoveToEx (hdc, 10+xPontolns*7, 50 + yPontolns*16, NULL);

LineTo(hdc, 10+xPontolns*7, yPontolns*16 + 64);

MoveToEx (hdc, 10+xPontolns*7+1, 50 + yPontolns*16, NULL);
LineTo(hdc, 10+xPontolns*7+1, yPontolns*16 + 64);

* % kX *  F kX F

* % F X
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}

#define IDM_ABRIR 0
#define IDM_SALVAR 10
#define IDM_IMPRIMIR 20
#define IDM_SAIR 30
#define IDM_GE 40
#define IDM_PP 50
#define IDM_GB 60
#define IDM_SB 70
#define IDM_PT 80
#define IDM_E1 90
#define IDM_E2 100
#define IDM_E3 110
#define IDM_MOSTRARB 120
#define IDM_ESCB 130
#define IDM_SOBRE 140
#define IDTB_BMP 300
#define IDM_TOOLBAR 200
#define NUMBUTTONS 7

#define pi 3.1415
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#include "sedcurso.h"
IDTB_BMP BITMAP "toolbarsedcurso.bmp”

sedcurso MENU {

POPUP "&Arquivo" {
MENUITEM "&Abrir\t*A", IDM_ABRIR
MENUITEM "&Salvar\t®S", IDM_SALVAR
MENUITEM "&Imprimir\t*l", IDM_IMPRIMIR
MENUITEM SEPARATOR
MENUITEM "Sai&n\t"R", IDM_SAIR

}

POPUP "&Sistema" {

MENUITEM "&Girar Esteira\t*"G", IDM_GE

POPUP "&Braco Robdético" {
MENUITEM "&Pegar Pe¢a\t"P", IDM_PP
MENUITEM "Girar &Brago Robético\t"B", IDM_GB
MENUITEM "S&oltar Peca\t*O", IDM_SB

}
MENUITEM "P&egas Trabalhadas\t"E", IDM_PT

}

POPUP "&Cores" {

MENUITEM "Esquema &1\t"H", IDM_E1
MENUITEM "Esquema &2\t\J", IDM_E2
MENUITEM "Esquema &3\t"K", IDM_E3

}

POPUP "&Botdes" {

MENUITEM "&Mostrar\t*"M", IDM_MOSTRARB
MENUITEM SEPARATOR

MENUITEM "Es&condert*C", IDM_ESCB

}
POPUP "&Ajuda” {
MENUITEM "So&bre\t*F1", IDM_SOBRE

}

}

sedcurso ACCELERATORS {
"NAY IDM_ABRIR

NS, IDM_SALVAR

"1, IDM_IMPRIMIR, CONTROL
""R", IDM_SAIR

NG, IDM_GE

"\P". IDM_PP
""B",  IDM_GB
"\O",  IDM_SB
"\E",  IDM_PT
"H",  IDM_E1, CONTROL
"nJ" IDM_E2
"\K",  IDM_E3

"M IDM_MOSTRARB

"nC", IDM_ESCB

VK_F1, IDM_SOBRE, VIRTKEY
}

sedcurso ICON "sedcurso.ico"

A inclusdo/modificacd@ docddigo noarquivo SEDCURSO.C e os arquivos SEDCURSO.H e
SEDCURSO.RC geram a janela vista na Figura 5, na qual € desenhado todo o sistema (brago
robdico, esteira ebuffer de saida) em suas posi¢cdes iniciais, quadro de lembrete vazio e esquemas
de mres (texto para selecio doesquemade wr aser utili zado) iniciado pelo esquema 1.
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.& Programa Exemplo do Curso de C para Windows [_[O]=] r
Arquivo  Sistema  Cores Botdies  Ajuda

3| oale| s |
Lembrete!

I Esquemas de Cores:

1

2

3

Figura5

AsMudancgas/I nclusdes no Programa SEDCURSO
As primeiras linhas incluidas no cddigo do arquivo .C definem as inclusdes dos arquivos de
cabecdho recessarios pela utilizac® de dgumas funcBes da linguagem C para trabalhar com

funcBes mateméticas e de texto, como serdo vistas adiante. S&o elas:
#include <math.h>
#include <stdio.h>
#include <ctype.h>
#include <stdlib.h>

A seguir, éincluido o pototipo dafuncéo gue gresenta todas os desenhos e textos najanela
do pograma:
void display(HDC);
Asvariaveis globais incluidas no programa séo:
HBRUSH Brush[6];
HPEN pen|[3];
COLORREF esquemal6];
int nlin = 0, xPontolns = 0, yPontolns = 0, xest = 23, fr = 0, numpecas = 0, x1 = 280, x2 = 260, x3=250,
x4 =100, x5 = 25, x6 = 120, y1 = 190, y2 = 300, y3 = 400, y4 = 320, y5 = 475, xnp = 0, ynp = 407;
HFONT hFonte;
double fil = 0.0, fi2 = 1.5707, fi3 = 1.5707, fi4 = 1.5707;
BOOL gc = FALSE, pc = FALSE, ge = FALSE, pp = FALSE, gbh = FALSE, sb = FALSE, pt = FALSE,
mov = FALSE, movest = TRUE, brcpeca = FALSE, npeca = FALSE, modif = FALSE;
char buff[300], lembrete[] = "Lembrete!";
Essas variavels sdo utili zadas da seguinte formano programa:

» seis pincés para pintar as figuras nos esquemas de cores;

» trés canetas paratracar as linhas dos desenhos nos esquemas de @res,

» Sels cores para 0s esquemas de @res para or de fundoe @r dafonte;

» variaveisinteiras para: contagem de nimero de linhas no quadro de lembretes; posicdo x ey do
cursor (porto de inser¢do) de texto no qwdro de lembrete; posicdo da mdo do brag robd&ico;
locdizac® de peca na esteira; nimero de pecas levadas ao bufer de saida; varidveis de
posicionamento do braco robd&ico, da esteira e da peca na esteira (xi e i, i=1, 2, 3, 4,5) e
posicionamento de nova pecana esteira;

» identificador parafonte;

» variaveis para paosicionamento angular dos desenhaos do krago robdico e da esteira;

> varidveis de teste para avaliac® dcs movimentos da esteira edo brago robd&ico e modificacéo

doarquivo;
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» variavel para guardar o texto do lembrete e variavel utilizada para apresentar o texto
‘Lembrete!’ no quadro de lembretes.
A funcéd WinMain, para este cao, ndo contém nenhuma inclusio feita, como pade observar

o leitor. Entretanto, o pocedimento de janelainiciamente inclui as variaveislocas, definidas por:
HDC hdc;
PAINTSTRUCT ps;
RECT rect;
int conta;
char buf[20];

Essas variaveis $0 utili zadas para: obter o identificador do dispaositivo (qual o periférico em que
serd goresentado o texto e graficos. monitor, impressora); estrutura de pintura da janela; estrutura
dos portos da janela que guarda os valores dos pontos iniciais (top e left) e finais (bottom e right);
variavel para ser utili zada como contador e varidvel para ser utili zada en mensagens.

Com as defini¢des das variaveislocas, éincluido noprocedimento de janela, outras
mensagens a serem processadas pelo WINDOWS. S&o elas:

» WM_CREATE: mensagem WINDOWS geralmente utilizada para inicidizar variaveis
dentro do pocedimento de janela.

» WM_PAINT: mensagem utili zada para 0 WINDOWS repintar o conte(ido da janela quando
ela é redimensionada. Esta mensagem necessta processar sempre & fungdes BeginPaint e
EndPaint. Essas funcbes tém dois parametros que sdo: 1) hjan, que identificaa janela aser
repintada, e 2) o endereco da estrutura PAINTSTRUCT, definido pa &ps, que recebe as
informagdes de pintura

No programa SEDCURSO, a mensagem WM_CREATE é utili zada para inicializar o identificador
do menu; 0s pincéis com as cores respectivas, as canetas; as cores dos esguemas de cores de fundoe

fonte eo identificador dafonte aser utili zada.
case WM_CREATE:

hMenu = GetMenu (hjan);
Brush[0] = CreateSolidBrush (RGB(255,255,255));
Brush[1] = CreateSolidBrush (RGB(255,0,255));
Brush[2] = CreateSolidBrush (RGB(0,255,0));
Brush[3] = CreateSolidBrush (RGB(123,234,0));
Brush[4] = CreateSolidBrush (RGB(255,255,255));
Brush[5] = CreateSolidBrush (RGB(255,0,0));
pen[0] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(34,25,155));
pen[1] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(255,25,0));
pen[2] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(65,89,205));
esquemal0] = RGB(255,255,255);
esquema[l] = RGB(255,0,255);
esquema[2] = RGB(0,255,0);
esquema[3] = RGB(73,189,102);
esquemal4] = RGB(165,19,25);
esquema[5] = RGB(12,138,2);
hFonte = CreateFont(14,0,0,0,0,0,0,0, 0, 0, 0, 0, 0, "Times New Roman");
return O;

A fungé CreaeSolidBrush cria um pincel com a @r definida pela fungdo RGB(red, green,
blue), em que os valores de red, green e blue variam de 0 a 255. A fungéo CreaePen cria uma caneta
com estilo definido no pimeiro parametro, largura dalinha e ©r respediva. Os estil os de linha que
podem ser utili zados nos programas que utili zam graficos podem ser: PS SOLID — caneta solida;
PS DASH — canetatracgjada; PS DOT — caneta portilhada; PS DASHDOT — caneta cm tracgado
e pontilhado (um trago seguido de um ponto); PS DASHDOTDOT - caneta com tracejado e dugdo
portilhado (um trago seguido de dois portos). A fungdo CreaeFont obtém o identificador para a
fonte aser utilizada, a qual € definida an seus parametros. Os principais parametros desta funcéo
paracriar fontes TrueType sdo:

» (1) tamanho oualtura dafonte;

» (2) larguradafonte — o valor zero poce ser utilizado para definir automaticamente alargura
relativa aatura;

» (5) atributo de espeswra da linha da fonte. Pode ter valores de 0 (padréo) a 100Q Seus
valores definidos no WINDOWSH sdo - FW_DONTCARE 0; FW_THIN 100;

FW_EXTRALIGHT 200; FW_ULTRALIGHT 200; FW_LIGHT 300 FW_NORMAL
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400; FW_REGULAR 400; FW_MEDIUM 500; FW_SEMIBOLD 600;
FW_DEMIBOLD 600; FW_BOLD 700; FW_EXTRABOLD 800; FW_ULTRABOLD
800; FW_HEAVY 900 e FW_BLACK 900;
(6) atributo de formato italico. Se TRUE éitdlico, se FALSE é normal;
(7) atributo de sublinhado. Igual ao atributo de formato itdli co;
(8) atributo de caradere riscado. Igual ao atributo de formato italico e sublinhado;
(13) nome da familia da fonte como, pa exemplo: Courri er New, Arial, Times New
Roman.
Os demais parametros definem caraderisticas de &gulo de inclinacdo, identificador de conjunto de
caacteres, predsdo e qualidade de saida. Estes valores podem ser definidos como zero pera
trabalhar com fontes TrueType.

A mensagem WM_COMMAND, ja vista ateriormente, inclui agora dgumas

modificages/inclusdes para o processamento de algunsitens do menu:
case IDM_GE:
if(xest < 97)
ge = TRUE;
break;
- caso sgja selecionado “girar esteira’, se a avaridvel que define alocdizagd da peca nela é menor
que 97 (posicdo orde o brago rob&ico pock pegar a peca), entdo torna-se a variavel ge verdadeira
(variavel que determinaque a eteirapocde girar);
case IDM_PP:
if (lbrcpeca && (xest > 23)){
pp = TRUE;
fr=0;
pc = FALSE;
}

break;
- caso sgja selecionado “pegar peca”, se o brag robdico estiver livre e apeca na esteira estiver se
guiando a posicdo em que 0 bragp pock pegéala (ou estiver na posicdo exigida x=97), torna a
variavel pp werdadeira, informando que o braco rob&ico pock se guiar para a estira para pegar a
peca define que amao do brago robdico deve se tornar aberta etorna a varidvel de teste de posicéo
do kraco robdico falsa. A variavel pc é utili zada para poder gerar o movimento correto dobrag de
aoordo com sua posi¢éo em relacéo ao seu centro.

YV VVYVY

case IDM_GB:
if (brcpeca)
gb = TRUE;
break;
- cas0 seja selecionado “girar brag”, se 0 brago robdico estiver com pega gb torna-se verdadeira,
informando que o brago rob&ico pock ser girado paralevar apeca a bufer de saida.
case IDM_SB:
if (brcpeca && !gc && !gb && 'pp)y{
numpecas++;
modif = TRUE;
brcpeca = FALSE;
fr=0;
MessageBeep(OxFFFFFFFF);
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);

}

break;
- caso sgja selecionado “soltar peca’, se o brago robdico estiver com peca e estiver posicionado
sobre 0 bufer de saida (a variavel gc é utili zada para testar o pasicionamento do lrago rob&ico em
relac@o ao seu centro — para 0 movimento contrario ao davariavel pc; a varidvel gb testase o brag
robdico ja esta parado — posicionado sobre o buffer; e pp se o brago robético néo esta indo pegar
pecd, o nimero de pecas no bufer de saida é incrementado; o arquivo € ansiderado como
modificado; o brago robdtico passa ater o valor de “sem peca”; a variavel fr é tornada zero para a
méo do brag robd&ico se tornar aberta; um bip é soado noauto-falante do computador através da
funcd MessageBee (esta funco gera um som na saida do auto-falante do computador, ou ras
caxas de som, dependendo do \aor definido em seu parametro, o qual pode ser: OXFFFFFFFF —
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som padréo usando 0o auto-falante do  computador; MB_ICONASTERISK,
MB_ICONEXCLAMATION, MB_ICONHAND, MB_ICONQUESTION, MB_OK — que s&o sons do
sistema).
case IDM_PT:
sprintf (buf, "NUmero de Pecas Trabalhadas: %d", numpecas);

MessageBox(hjan, buf, szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);
break;

- cas0 sga seledonado “contar pecas’, coloca na varidvel buf o texto ‘Numero de pecas
trabalhadas.” com o nimero de numpecas que ontém ainformacé® do mimero de pegas levadas ao
buffer de saida.
Quando é selecionado um dos itens de menu das esquemas de @res,
case IDM_E1:

case IDM_EZ2:
case IDM_E3:

o item é seledonado (como ja visto anteriormente,
hMenu = GetMenu(hjan);
CheckMenultem (hMenu, wSelection, MF_UNCHECKED);
wSelection = LOWORD(wParam);
CheckMenultem (hMenu, wSelection, MF_CHECKED);

o fundo dhjanela épintado com o pincd especificado com o esgquema:
DeleteObject (HGDIOBJ) SetClassLong (hjan, GCL_HBRBACKGROUND, (LONG)
Brush[wSelection/10 - 9]));

ajanela érepintada
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);

€ uma mensagem € goresentada com o esquemade cr escolhido:
sprintf (buf, "Esquema de Cores %d", wSelection/10 - 8);
MessageBox(hjan, buf, szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);
break;

A funcdo DeleteObjed destr6i um objeto seledonado (no caso, o Utimo pincd definido para a
pintura do fundo chjanela— WHITE_BRUSH inicialmente no registro de dass da janela, ou ouro
definido pasteriormente cm a selec® de um esquema). A funcdo SetClassLong determina que a
janela deve ter o item da dase da janela referente @ segundo paréametro modificado, devendo
utilizar o novo \alor definido pedo seu identificador (LONG). A dedarac® (LONG), antes do
identificador determina atransformacé de seu valor em um valor do tipo longo, que é o tipo
utili zado pela funcd SetClassLong. A funcéo SetClassLong pocke ser utilizada para modificar
outros valores de itens da classe dajanela, utili zando @raisto maaos como:

GCL_HCURSOR paramodificar cursores do mouse;

GCL_HICON paramodificar icones,

GCL_MENUNAME paramodifica o menudajanela;

GCL_STYLE paramodificar o estilo da dasse dajanela e

GCL_WNDPROC paramodificar o endereco doprocedimento dajanela

A mensagem WM_PAINT é amensagem enviada sempre que a fungdo InvalidateRed é
processada ou quando a janela € redimensionada (ou é reapresentada, caso esteja por tras de uma
outrajanela). Ela se processa da seguinte forma:
case WM_PAINT:

hdc = BeginPaint (hjan, &ps);
obtém o identificador do contexto do dspasitivo (monitor);

SelectObject(hdc, hFonte);

seledona afonte aser utilizada para aimpressao de texto;
SelectObject(hdc, Brush[wSelection/10 - 6]);
seledonao pincel parapintar o fundo asfiguras;
SelectObject(hdc, pen[wSelection/10 - 9]);
seledona acaneta para desenhar linhas;
SetBkColor(hdc, esquemalwSelection/10 - 9]);
define acor de fundo dotexto com a cr do esquema seledonado noment,
SetTextColor (hdc, esquemalwSelection/10 - 6]);
define acor daforte;
display (hdc);
chama afungéo de gresentacd® das desenhos e textos najanela, aqual apos sr processada
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DeleteObject(pen[wSelection/10 - 9]);
DeleteObject(Brush[wSelection/10 - 6]);
DeleteObject((HGDIOBJ) hFonte);
elimina todas os itens seledonados (obrigatoriamente isto sempre tem de ser feito para ndo estourar

apilhado computador) e
EndPaint (hjan, &ps);
return O;
finaliza a tiamada da mensagem.
A funcdo dsplay introduzida no programa se processa da seguinte forma: define &

varidveis de mntagem e de apresentacéo de texto:
inti, j, k, cont;
char buffer[100], b[2];
desenha aesteira gerando a eaoriamente um valor para simular seu movimento através do lago for:
j = rand()%5;
for (i=0;i<10; i++){
MoveToEx (hdc, j + 20 + 7*i, 450, NULL);
LineTo (hdc, j + 24 + 7%, 450);
MoveToEx (hdc, j + 20 + 7*i, 500, NULL);
LineTo (hdc, j + 24 + 7%, 500);
j*+=5;
if(j >= 25) j = rand()%5;

}

MoveToEx (hdc, 25, 451, NULL);

LineTo (hdc, 120, 451);

MoveToEXx (hdc, 25, 499, NULL);

LineTo (hdc, 120, 499);

Ellipse (hdc, 0, 450, 50, 500);

Ellipse (hdc, 3, 453, 47, 497);

Ellipse (hdc, 95, 450, 145, 500);

Ellipse (hdc, 98, 453, 142, 497);

MoveToEx (hdc, x5 - 25*cos(fi4), y5 - 25*sin(fi4), NULL);

LineTo (hdc, x5 + 25*cos(fid+pi/2), y5 + 25*sin(fi4+pi/2));

MoveToEx (hdc, x6 - 25*cos(fi4), y5 - 25*sin(fi4), NULL);

LineTo (hdc, x6 + 25*cos(fid+pi/2), y5 + 25*sin(fid+pi/2));

MoveToEx (hdc, 0, 427, NULL);

LineTo (hdc, 23, 450);
A funcdo MoveToEx posiciona o inicio de uma linha a ser tracala. Seus parémetros so:
identificador do contexto do dspasitivo, paicéo X, pasicdo y e 0 endereco da Ultima paosicéo (pode
ser dedarada como NULL e sempre rediredonar o inicio da posicdo da linha). A funcéo LineTo
desenha uma linha utilizando como pardmetros o identificador do contexto do dspositivo, e as
posicies x e y finais. A funcéo Elli pse desenha uma dipse dentro de um quadrado definido pelos
quatro parametros finais: x inicia, y inicial, x final e y fina. As linhas de @digo que cntém
equagdes mateméticas em seno e wseno (com a variavel fi4) desenham uma linha que gira na
elipse para smular o gro da esteira. Por fim, se aesteira esta girando ou com uma peca ha

extremidade direita,
if(movest || ge || (xest == 97))
Rectangle (hdc, xest, 430, xest + 6, 450);
desenha apeca no respectivo lugar e se uma nova pecapode ser introdwzida na esteira
if(npeca || (xnp <= 23))
Rectangle (hdc, xnp, ynp, xnp + 6, ynp + 20);
desenha a pec sendo introdwida. A fungdo Redangle desenha um reténgulo com os mesmos
parametros da funcdo Ellipse.
Para deesnhar o brago robdico, a funcdo dsplay iniciamente desenha sua base que éum

retangulo com os devidos “enfeites’:
Rectangle (hdc, 200, 400, 300, 450);
i=0;
for(cont = 0; cont < 8; cont++){
MoveToEx(hdc, 200, 450 - cont*i, NULL);
LineTo(hdc, 300, 450 - cont*i);
i++;

}
desenha & linhas das partes do krago robdico em suas respectivas paosi¢coes:
for(i=0;i<2;i++){
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MoveToEx (hdc, x3 - (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y3 - (25 + i)*sin(fi3+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x2 - (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y2 - (25 + i)*sin(fi3+pi/2));

MoveToEx (hdc, x3 + (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y3 + (25 + i)*sin(fi3+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x2 + (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y2 + (25 + i)*sin(fi3+pi/2));
MoveToEx (hdc, x2 - (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y2 - (25 + i)*sin(fi2+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x1 - (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y1 - (25 + i)*sin(fi2+pi/2));

MoveToEx (hdc, x2 + (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y2 + (25 + i)*sin(fi2+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x1 + (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y1 + (25 + i)*sin(fi2+pi/2));

}
desenha améo do lraco robdtico (aberta ou fechada — oufedhando):
for(i = 0; 1 < 6; i++){
MoveToEx (hdc, x1 + 20 - i, y1, NULL);
LineTo (hdc, x1 - fr + 20 - i, y1 + 40);
MoveToEx (hdc, x1 - 20 + i, y1, NULL);
LineTo (hdc, x1 + fr - 20 + i, y1 + 40);
}
se o brago robdtico estiver com pega, desenha apega en sua mao:
if(brcpeca)
Rectangle (hdc, x1 - 3, y1 + 30, x1 + 3, y1 + 50);
e desenha & juncles entre & partes do kragd robdtico com as respectivas linhas de simulacéd de

movimento:
Ellipse (hdc, 225, 375, 275, 425);
Ellipse (hdc, 228, 378, 272, 422);
MoveToEx (hdc, x3 - 25*cos(fi3), y3 - 25*sin(fi3), NULL);
LineTo (hdc, x3 + 25*cos(fi3), y3 + 25*sin(fi3));
Ellipse (hdc, x2 - 25, y2 - 25, x2 + 25, y2 + 25);
Ellipse (hdc, x2 - 22, y2 - 22, x2 + 22, y2 + 22);
MoveToEx (hdc, x2 - 25*cos (fi2), y2 - 25*sin(fi2), NULL);
LineTo (hdc, x2 + 25*cos(fi2), y2 + 25*sin(fi2));
Ellipse (hdc, x1 - 25, y1 - 25, x1 + 25, y1 + 25);
Ellipse (hdc, x1 - 22, y1 - 22, x1 + 22, y1 + 22);
O buffer de saida édesenhado como sendo um Unico retangulo com alguns “enfeites’:
for(cont = 0; cont < 3; cont++)
Rectangle (hdc, 350 + cont, 390 + cont, 550 - cont, 450 - cont * 2);
e oom o texto “Numero de pegas: ...”, onck & reticéncias determina o nimero de pegas levadas a

ee.

sprintf(buffer, "Namero de Pegas: %d", numpecas);
TextOut(hdc, 370, 410, buffer, strlen(buffer));

A funcdo TextOut apresenta texto na area do cliente (parte da janela utili zada pelo usuério), tendo
como parémetros. o identificador do contexto do dispositivo, posicBes x e y iniciais onde sera
apresentado otexto, um porteiro para o texto a ser apresentado e 0 nimero de caaderes do texto.

Por fim, afunc&o display apresentalocdizado a direita dajanela os esquemas de res:
TextOut(hdc, 550, 50, "Esquemas de Cores:", 18);
TextOut(hdc, 600, 68, "1", 1);

TextOut(hdc, 600, 86, "2", 1);

TextOut(hdc, 600, 104, "3", 1);

e 0 quedro dolembrete
for(i=0;i<5;i++){
if(i%2 == 0){

MoveToEx(hdc, i, 20 + i, NULL);
LineTo(hdc, i, 165 - i);
LineTo(hdc, 370 - i, 165 - i);

}
MoveToEx(hdc, i, 30 + i, NULL);
LineTo(hdc, 370 - i, 30 +i);
LineTo(hdc, 370 -i, 165 - i);
}
COm Seu respectivo texto, caractere acaradere:
i=0;
k=0;
TextOut(hdc, 100, 37, lembrete, strlen(lembrete));
for(cont = 0; cont < strlen(buff); cont++){
b[0] = buff[cont];
b[1] = "0
TextOut(hdc, i*7 + 10, k*16 + 50, b, strlen(b));
i++;
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if(i == 50){
i=0;
k++;

}

}

e 0 porto deinsercdo de texto (cursor de texto) € desenhado:
MoveToEx (hdc, 10+xPontolns*7, 50 + yPontolns*16, NULL);
LineTo(hdc, 10+xPontolns*7, yPontolns*16 + 64);

MoveToEx (hdc, 10+xPontolns*7+1, 50 + yPontolns*16, NULL);
LineTo(hdc, 10+xPontolns*7+1, yPontolns*16 + 64);

No arquivo SEDCURSO.H, apenas € introdwzida adefinicdo da cnstante pi, que éutilizada

para calculos nas posi¢cdes do krago robd&ico e esteira en seus movimentos.
#define pi 3.1415

No arquivo SEDCURSO.RC n&o ha modificages.
6. UTILIZANDO O MOUSE

O mouse €um dos acessorios mais usados para operar programas WINDOWS. Com ele
pode-se desenhar, definir locdizagdes de arsor para escrever texto, fechar o programa, minimizar
ou maximizar e escolher itens de menu.

O WINDOWS contém vérios cursores para o mouse definido no arquivo de cdecdho
WINDOWS.H como o cursor padréo (seta), o cursor de espera de processamento (ampulheta),
cursor de texto (barra vertical), entre outros. Porém, em um programa WINDOWS, pode-se @iar um
cursor do mouse para cada funcé desenvalvida. Por exemplo, quadrado, triangulo, computador,
disquete, etc.

O mouse gresenta varias mensagens WINDOWS para seu processamento, COmo:
WM_LBUTTONDOWN, WM _ LBUTTONUP, WM _LBUTTONDBLCLK, WM_RBUTTONDOWN,
WM_RBUTTONUP, WM_RBUTTONDBLCLK e WM_MOUSEMOVE. As trés primeiras, referem-se
a0 pressonamento, liberac® e dupgo pressonamento do ba&o esquerdo, respedivamente. As trés
posteriores, ao pressonamento, liberacd e dugo pressonamento do bado dreito, respedivamente.
A sétima mensagem, refere-se @ movimento domouse sobre aarea do cliente.

Nas is primeiras mensagens, os valores de LOWORD(IParam) e HIWORD(IParam)
contém os valores x e y do mouse na areado cliente, podendo ser utili zadas para processar funges
no programa que necessitam da locdizacd® do mouse. Exemplo dsto € dado pa programas de
desenho, on@ € necessario saber em que posicédo da &ea do cliente o bad do mouse foi
pressonado para marcar um pornto. Por outro lado, quando desenhandolinhas, o pressonamento do
botdo domouse define aposicéo inicial, e quandose liberao bado, tem-se aposi¢éo final dalinha.!

A seguir é gresentado o codigo do pograma SEDCURSO.C incrementado das linhas de
codigo para a utilizacd® do mouse, bem como as modificacbes dos arquivos. SEDCURSO.H e
SEDCURSO.RC. As linhas modificadas ou introdwidas s80 apresentadas em texto néo italico com
um caractere * ao lado dreito.

#include <windows.h>
#include <commctrl.h>
#include <math.h>
#include <stdio.h>
#include <ctype.h>
#include <stdlib.h>
#include “sedcurso.h”

LRESULT CALLBACK ProcJan (HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
void InitToolbar (void);
void display(HDC);

TBBUTTON tbButtons [NUMBUTTONS];

HWND tbwnd;
int ToolBarActive;
UINT wSelection = IDM_E1;
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HMENU hMenu;

HBRUSH Brush[6];

HPEN pen[3];

COLORREF esquema]6];

int nlin = 0, xPontolns = 0, yPontolns = 0, xest = 23, fr = 0, numpecas = 0, x1 = 280, x2 = 260, x3 =250, x4 =100, x5 =
25, x6 = 120, y1 =190, y2 = 300, y3 = 400, y4 = 320, y5 = 475, xnp = 0, ynp = 407;

HFONT hFonte;

double fil = 0.0, fi2 = 1.5707, fi3 = 1.5707, fi4 = 1.5707,

BOOL gc = FALSE, pc = FALSE, ge = FALSE, pp = FALSE, gb = FALSE, sb = FALSE, pt = FALSE, mov = FALSE,

movest = TRUE, brcpeca = FALSE, npeca = FALSE, modif = FALSE;

char buff[300], lembrete[] = "Lembrete!";

char szTitulo[] = "Programa Exemplo do Curso de C para Windows";
char szNomeAplic[] = "sedcurso”;

int WINAPI WinMain (HINSTANCE hCopia, HINSTANCE hCopiaAnt, LPSTR szLinhaCmd, int iCmdMostrar) {

HWND hjan;

MSG msg;

WNDCLASS classejan;

HACCEL hAccel;

classejan.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW | CS_DBLCLKS; *
classejan.lpfnWndProc  =ProcJan;

classejan.cbClsExtra =0;

classejan.cbWndExtra =0;

classejan.hinstance =hCopia;

classejan.hicon =Loadlcon (hCopia, szNomeAplic);
classejan.hCursor =LoadCursor (NULL, IDC_ARROW);

classejan.hbrBackground =GetStockObject (WHITE_BRUSH);
classejan.lpszMenuName =szNomeAplic;
classejan.IpszClassName =szNomeAplic;

if ('RegisterClass (&classejan)) return 0;

hjan = CreateWindow (szNomeAplic, szTitulo, WS_OVERLAPPEDWINDOW, CW_USEDEFAULT,
CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, HWND_DESKTOP,
NULL, hCopia, NULL);

hAccel = LoadAccelerators (hCopia, szNomeAplic);
InitToolbar ();
InitCommonControls();

tbwnd = CreateToolbarEx (hjan, WS_VISIBLE | WS_CHILD | WS_BORDER | TBSTYLE_TOOLTIPS,
IDM_TOOLBAR, NUMBUTTONS, hCopia, IDTB_BMP, tbButtons, NUMBUTTONS, 0,
0, 16, 16, sizeof(TBBUTTON));

ShowWindow (hjan, iCmdMostrar);
UpdateWindow (hjan);

while (GetMessage (&msg, NULL, 0, 0)) {
if (ITranslateAccelerator(hjan, hAccel, &msg){
TranslateMessage (&msg);
DispatchMessage (&msg);

}
}

return msg.wParam;

}

LRESULT CALLBACK ProcJan (HWND hjan, UINT iMsg, WPARAM wParam, LPARAM IParam){
HDC hdc;
PAINTSTRUCT ps;
RECT rect;
int conta;
int xmouse, ymouse;
char buf[20];
LPTOOLTIPTEXT TTtext;

switch (iMsg) {
case WM_CREATE:

hMenu = GetMenu (hjan);
Brush[0] = CreateSolidBrush (RGB(255,255,255));
Brush[1] = CreateSolidBrush (RGB(255,0,255));
Brush[2] = CreateSolidBrush (RGB(0,255,0));
Brush[3] = CreateSolidBrush (RGB(123,234,0));
Brush[4] = CreateSolidBrush (RGB(255,255,255));
Brush[5] = CreateSolidBrush (RGB(255,0,0));



pen[0] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(34,25,155));
pen[1] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(255,25,0));
pen[2] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(65,89,205));
esquemal0] = RGB(255,255,255);

esquema[l] = RGB(255,0,255);

esquemal2] = RGB(0,255,0);

esquemal3] = RGB(73,189,102);

esquemal4] = RGB(165,19,25);

esquema[5] = RGB(12,138,2);

hFonte = CreateFont(14, 0,0, 0,0, 0,0, 0,0, 0, 0, 0, 0, "Times New Roman");
return O;

case WM_NOTIFY:
TTtext = (LPTOOLTIPTEXT) IParam;
if (TTtext->hdr.code == TTN_NEEDTEXT)
switch (TTtext->hdr.idFrom){
case IDM_GE: TTtext->IpszText = "Girar Esteira";
break;
case IDM_PP: TTtext->IpszText = "Brago Robotico Pegar Pega”;
break;
case IDM_GB: TTtext->IpszText = "Girar Bragco Robdtico";
break;
case IDM_SB: TTtext->IpszText = "Brago Robdético Soltar Pecga”;
break;
case IDM_PT: TTtext->lpszText = "Contar Pec¢as Trabalhadas";
break;
}

return O;

case WM_COMMAND:
switch (LOWORD(wParam)) {

case IDM_ABRIR:
MessageBox(hjan, "N&o pode abrir o Arquivo”, szNomeAplic, MB_OK);
break;

case IDM_SALVAR:
MessageBox(hjan, "N&o pode salvar o Arquiva”, szNomeAplic, MB_OK);
break;

case IDM_IMPRIMIR:
MessageBox (hjan, "N&o pdde imprimir!", szNomeAplic, MB_OK| MB_ICONEXCLAMATION);
break;

case IDM_GE:
if(xest < 97)
ge = TRUE;
break;
case IDM_PP:
if (Ibrcpeca && (xest > 23)){
pp = TRUE;
fr=0;
pc = FALSE;
}
break;
case IDM_GB:
if (brcpeca)
gb = TRUE;
break;
case IDM_SB:
if (brcpeca && !gc && !gb && !pp){
numpecas++;
modif = TRUE;
brcpeca = FALSE;
fr=0;
MessageBeep(OxFFFFFFFF);
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
}
break;
case IDM_PT:
sprintf (buf, "NUmero de Pegas Trabalhadas: %d", numpecas);
MessageBox(hjan, buf, szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);
break;
case IDM_E1:
case IDM_EZ2:



case IDM_E3:
hMenu = GetMenu(hjan);
CheckMenultem (hMenu, wSelection, MF_UNCHECKED);
wSelection = LOWORD(wParam);
CheckMenultem (hMenu, wSelection, MF_CHECKED);
DeleteObject ((HGDIOBJ) SetClassLong (hjan, GCL_HBRBACKGROUND, (LONG)
Brush[wSelection/10 - 9]));
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
sprintf (buf, "Esquema de Cores %d", wSelection/10 - 8);
MessageBox(hjan, buf, szZNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);
break;
case IDM_SAIR:
if (IDOK == MessageBox (hjan, "Vocé deseja realmente terminar o programa?",
szNomeAplic, MB_OKCANCEL | MB_ICONEXCLAMATION))
SendMessage (hjan, WM_CLOSE, 0, OL);
break;

case IDM_MOSTRARSB:
ToolBarActive = 1;
ShowWindow(tbwnd, SW_RESTORE);
InvalidateRect(hjan, NULL, 1);
break;

case IDM_ESCB:
ToolBarActive = 0;
ShowWindow(tbwnd, SW_HIDE);
InvalidateRect(hjan, NULL, 1);
break;

case IDM_SOBRE:
MessageBox(hjan, "\tPrograma de Simulacdo de Sistema\r\npara Aprendizado de
Programacao\r\nem C para WINDOWS!\r\n\r\nEduard Montgomery Meira Costa,
DSc\rin\n\n\t\t\t\t2002", szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);

return O;

}

return O;
case WM_LBUTTONDOWN: *
xmouse = LOWORD (IParam); *
ymouse = HIWORD (IParam); *
if((xmouse <= 145) && (xmouse >= 95) && (ymouse >= 450) && (ymouse <= 500)) *
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_GE, OL); *
else if((xmouse <= 230) && (xmouse >= 200) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450)) *
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_PP, OL); *
else if((xmouse <= 265) && (xmouse >= 233) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450)) *
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_GB, 0OL); *
else if((xmouse<=300) && (xmouse>=270) && (ymouse>=400) && (ymouse<=450)) *
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_SB, OL); *
else if((xmouse<=550)&&(xmouse>=350) && (ymouse>=400) && (ymouse<=450)) *
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_PT, OL); *
return O; *
case WM_RBUTTONDBLCLK: *
xmouse = LOWORD (IParam); *
ymouse = HIWORD (IParam); *
if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 68) && (ymouse <= 82)) *
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_E1, OL); *
else if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 86) && (ymouse <= 100)) *
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_EZ2, OL); *
else if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 104) && (ymouse <= 118)) *
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_E3, OL); *
return O; *
case WM_MOUSEMOVE: *
*

xmouse = LOWORD(IParam);
ymouse = HIWORD(IParam); *
if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 68) && (ymouse <= 82)) || ((xmouse <= 614)
&& (xmouse >= 600) && (ymouse >= 86) && (ymouse <= 100)) || ((xmouse <= 614) && (xmouse >=
600) && (ymouse >= 104) && (ymouse <= 118))){
hCursor = LoadCursor(hCop, "sedcur2");
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);

* Ok X X

else if((xmouse < 360) && (ymouse < 162) && (ymouse > 45){
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hCursor = LoadCursor(hCop, "sedcurl"); *
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor); *
} *
else if (((xmouse <= 145) && (xmouse >= 95) && (ymouse >= 450) && (ymouse <= 500))
[[((xmouse <= 230) && (xmouse >= 200) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
[[((xmouse <= 265) && (xmouse >= 233) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450)) ||
((xmouse <= 300) && (xmouse >= 270) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
[|[((xmouse <= 550) && (xmouse >= 350) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))){ *
hCursor = LoadCursor(hCop, "sedcur3");
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);
}
else {
hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);

L S R

return O;

case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint (hjan, &ps);
SelectObject(hdc, hFonte);
SelectObject(hdc, Brush[wSelection/10 - 6]);
SelectObject(hdc, pen[wSelection/10 - 9]);
SetBkColor(hdc, esquemalwSelection/10 - 9]);
SetTextColor (hdc, esquema[wSelection/10 - 6]);
display (hdc);
DeleteObject(pen[wSelection/10 - 9]);
DeleteObject(Brush[wSelection/10 - 6]);
DeleteObject((HGDIOBJ) hFonte);
EndPaint (hjan, &ps);
return O;

case WM_CLOSE:
DestroyWindow (hjan);
return O;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage (0);
return O;

return DefWindowProc (hjan, iMsg, wParam, IParam);
}

void InitToolbar () {

tbButtons[0].iBitmap = 0;
tbButtons[0].idCommand = IDM_GE;
tbButtons[0].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[0].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[0].dwData = OI;
tbButtons[0].iString = O;

tbButtons[1].iBitmap = 0;
tbButtons[1].idCommand = 0;
tbButtons[1].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[1].fsStyle = TBSTYLE_SEP;
tbButtons[1].dwData = Ol;
tbButtons[1].iString = O;

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

tbButtons[2].iBitmap = 1;

tbButtons[2].idCommand = IDM_PP;

tbButtons[2].fsState = TBSTATE_ENABLED;

tbButtons[2].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;

tbButtons[2].dwData = Ol;

tbButtons[2].iString = O;
[
[
[
[
[
[
[

tbButtons[3].iBitmap = 2;
tbButtons[3].idCommand = IDM_GB;
tbButtons[3].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[3].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[3].dwData = OI;
tbButtons[3].iString = 0;

tbButtons[4].iBitmap = 3;
tbButtons[4].idCommand = IDM_SB;
tbButtons[4].fsState = TBSTATE_ENABLED;
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tbButtons[4].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[4].dwData = Ol;
tbButtons[4].iString = O;

tbButtons[5].iBitmap = 0;
tbButtons[5].idCommand = 0;

tbButtons
tbButtons
tbButtons
tbButtons

}

void display(HDC hdc){
inti, j, k, cont;
char buffer[100], b[2];

//desenha a esteira

j = rand()%?5;

for (i=0;i<10; i++){
MoveToEx (hdc, j + 20 + 7%, 450, NULL);
LineTo (hdc, j + 24 + 7%, 450);
MoveToEx (hdc, j + 20 + 7*i, 500, NULL);
LineTo (hdc, j + 24 + 7%, 500);
+=5;
if(j >= 25) j = rand()%5;

6].fsState = TBSTATE_ENABLED;
6].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
6].dwData = 0l;

6].iString = 0;

tbButtons[5].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[5].fsStyle = TBSTYLE_SEP;
tbButtons[5].dwData = Ol;
tbButtons[5].iString = O;
tbButtons[6].iBitmap = 4;
tbButtons[6].idCommand = IDM_PT;

[

[

[

[

}
MoveToEx (hdc, 25, 451, NULL);
LineTo (hdc, 120, 451);
MoveToEx (hdc, 25, 499, NULL);
LineTo (hdc, 120, 499);
Ellipse (hdc, 0, 450, 50, 500);
Ellipse (hdc, 3, 453, 47, 497);
Ellipse (hdc, 95, 450, 145, 500);
Ellipse (hdc, 98, 453, 142, 497);
MoveToEx (hdc, x5 - 25*cos(fi4), y5 - 25*sin(fi4), NULL);
LineTo (hdc, x5 + 25*cos(fi4+pi/2), y5 + 25*sin(fid+pi/2));
MoveToEx (hdc, x6 - 25*cos(fi4), y5 - 25*sin(fi4), NULL);
LineTo (hdc, x6 + 25*cos(fi4+pi/2), y5 + 25*sin(fi4+pi/2));
MoveToEx (hdc, 0, 427, NULL);
LineTo (hdc, 23, 450);
if(movest || ge || (xest == 97))
Rectangle (hdc, xest, 430, xest + 6, 450);
if(npeca || (xnp <= 23))
Rectangle (hdc, xnp, ynp, xnp + 6, ynp + 20);

/ldesenha o braco robético

Rectangle (hdc, 200, 400, 300, 450);

i=0;

for(cont = 0; cont < 8; cont++){
MoveToEx(hdc, 200, 450 - cont*i, NULL);
LineTo(hdc, 300, 450 - cont*i);
i++;
}

for(i=0; i< 2; i++){
MoveToEx (hdc, x3 - (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y3 - (25 + i)*sin(fi3+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x2 - (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y2 - (25 + i)*sin(fi3+pi/2));
MoveToEx (hdc, x3 + (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y3 + (25 + i)*sin(fi3+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x2 + (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y2 + (25 + i)*sin(fi3+pi/2));
MoveToEx (hdc, x2 - (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y2 - (25 + i)*sin(fi2+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x1 - (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y1 - (25 + i)*sin(fi2+pi/2));
MoveToEx (hdc, x2 + (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y2 + (25 + i)*sin(fi2+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x1 + (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y1 + (25 + i)*sin(fi2+pi/2));

}

for(i = 0; i < 6; i++){
MoveToEx (hdc, x1 + 20 - i, y1, NULL);
LineTo (hdc, x1 - fr + 20 - i, y1 + 40);
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MoveToEx (hdc, x1 - 20 +i
LineTo (hdc, x1 + fr-20 +i

}
if(brcpeca)

. Y1, NULL);
» Y1+ 40);

Rectangle (hdc, x1 - 3, y1 + 30, x1 + 3, y1 + 50);

Ellipse (hdc, 225, 375, 275, 425);
Ellipse (hdc, 228, 378, 272, 422);
MoveToEx (hdc, x3 - 25*cos(fi3),
LineTo (hdc, x3 + 25*cos(fi3), y3

y3 - 25*sin(fi3), NULL);
+ 25*sin(fi3));

Ellipse (hdc, x2 - 25, y2 - 25, x2 + 25, y2 + 25);
Ellipse (hdc, x2 - 22, y2 - 22, x2 + 22, y2 + 22);

MoveToEx (hdc, x2 - 25*cos (fi2)
LineTo (hdc, x2 + 25*cos(fi2), y2

, Y2 - 25*sin(fi2), NULL);

+ 25%sin(fi2)):

Ellipse (hdc, x1 - 25, y1 - 25, x1 + 25, y1 + 25);
Ellipse (hdc, x1 - 22, y1 - 22, x1 + 22, y1 + 22);

/ldesenha buffer de saida
for(cont = 0; cont < 3; cont++)

Rectangle (hdc, 350 + cont, 390 + cont, 550 - cont, 450 - cont * 2);

sprintf(buffer, "NUmero de Pecas:

%d", numpecas);

TextOut(hdc, 370, 410, buffer, strlen(buffer));

//Apresenta os esquemas

TextOut(hdc, 550, 50, "Esquemas de Cores:", 18);

TextOut(hdc, 600, 68, "1, 1);
TextOut(hdc, 600, 86, "2", 1),
TextOut(hdc, 600, 104, "3", 1);

//Apresenta o texto do lembrete
for(i=0;i<5; i++){
if(i%2 == 0}

MoveToEx(hdc, i, 20 + i, NULL);

LineTo(hdc, i, 165
LineTo(hdc, 370 -

- i);

i, 165 - i);

}
MoveToEx(hdc, i, 30 + i, NULL);

LineTo(hdc, 370 -i, 30 + i);

LineTo(hdc, 370 - i, 165 - i);

}
i=0;
k=0;

TextOut(hdc, 100, 37, lembrete, strlen(lembrete));
for(cont = 0; cont < strlen(buff); cont++){

b[0] = buff[cont];

TextOut(hdc, i*7 + 10, k*16 + 50, b, strlen(b));

b[1] = "0

i++;

if(i == 50){
i=0;
k++;

}

}
MoveToEx (hdc, 10+xPontolns*7, 50 + yPontolns*16, NULL);
LineTo(hdc, 10+xPontolns*7, yPontolns*16 + 64);
MoveToEx (hdc, 10+xPontolns*7+1, 50 + yPontolns*16, NULL);
LineTo(hdc, 10+xPontolns*7+1, yPontolns*16 + 64);

#define IDM_ABRIR
#define IDM_SALVAR
#define IDM_IMPRIMIR
#define IDM_SAIR
#define IDM_GE
#define IDM_PP
#define IDM_GB
#define IDM_SB
#define IDM_PT
#define IDM_E1
#define IDM_E2

100
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#define IDM_E3 110

#define IDM_MOSTRARB 120
#define IDM_ESCB 130
#define IDM_SOBRE 140
#define IDTB_BMP 300
#define IDM_TOOLBAR 200
#define NUMBUTTONS 7

#define pi 3.1415

#include "sedcurso.h"
IDTB_BMP BITMAP "toolbarsedcurso.bmp”

sedcurso MENU {

POPUP "&Arquivo" {
MENUITEM "&Abrin\t*A", IDM_ABRIR
MENUITEM "&Salvan\t*S", IDM_SALVAR
MENUITEM "&Imprimir\t", IDM_IMPRIMIR
MENUITEM SEPARATOR
MENUITEM "Sai&\t"R", IDM_SAIR

}

POPUP "&Sistema" {

MENUITEM "&Girar Esteira\t"G", IDM_GE

POPUP "&Brago Robdético" {
MENUITEM "&Pegar Peca\t*P", IDM_PP
MENUITEM "Girar &Brago Robdtico\t*B", IDM_GB
MENUITEM "S&oltar Peca\t*O", IDM_SB

}

MENUITEM "P&ecgas Trabalhadas\t"E", IDM_PT
}

POPUP "&Cores" {

MENUITEM "Esquema &1\t*"H", IDM_E1
MENUITEM "Esquema &2\t"\J", IDM_E2
MENUITEM "Esquema &3\t"K", IDM_E3

}

POPUP "&Botdes" {

MENUITEM "&Mostrar\t*"M", IDM_MOSTRARB
MENUITEM SEPARATOR

MENUITEM "Es&condert*C", IDM_ESCB

}
POPUP "&Ajuda" {
MENUITEM "So&bre\t*F1", IDM_SOBRE

}

}

sedcurso ACCELERATORS {
"AAY, IDM_ABRIR

NS, IDM_SALVAR

"1, IDM_IMPRIMIR, CONTROL
""R", IDM_SAIR
"G, IDM_GE

"\P"  |IDM_PP
""B",  IDM_GB
"\O",  IDM_SB
"\E",  IDM_PT
"H",  IDM_E1, CONTROL
"nJ".  IDM_E2
"\K",  IDM_E3

"M IDM_MOSTRARB

e, IDM_ESCB

VK_F1, IDM_SOBRE, VIRTKEY
}

sedcurso ICON "sedcurso.ico"
sedcurl CURSOR "curl.cur"
sedcur2 CURSOR "cur2.cur"
sedcur3 CURSOR "cur3.cur"
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A inclusdo/modificac@ docodigo noarquivo SEDCURSO.C e os arquivos SEDCURSO.H e
SEDCURSO.RC incluem trés cursores de mouse que s&0 vistos na Figura 6, os quais s80 mostrados
sempre que 0 Mouse passa por uma regido espedfica da janela: cursor ‘1apis’ para aregido do
quadro de lembretes; cursor ‘mao’ para & regides da esteira, base do krag robd&ico e buffer de
saida, que identificam posicdes onde pode ser pressonado um botdo para acionar o movimento
espedfico de cadaum e, uma'listade cores para os nimeros dos esquemas de @res.

S I O

curl.cur CLrE. cur Cur3. cur

Figura6

As Mudancag/I nclusdes no Programa SEDCURSO

A introduwg@ do mouse, neste programa, tem sua primeira linha de adigo modificada no
registro da dasse dajanela nafuncdo WinMain, definida por:

classejan.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW | CS_DBLCLKS;
A inlcusdo de CS DBLCLKS nesta linha de adigo € obrigatéria quando se necessta de utili zar o
dudo pressonamento de botbes do mouse. Se 0 programa ndo uili za este reaurso, esta macro pade
ser eliminada. Para este programa espedfico, apenas estalinha émodificada en WinMain.

Parao procedimento de janela, inicialmente, é incluida alinha:

int xmouse, ymouse;

gue define duas variaveis locas responsaveis por guardar os valores de x e y da posi¢cdo do mouse na
janela, sempre que 0 mouse se movimenta, ou gue um botéo qualquer sga pressonado ouliberado.

As mensagens WINDOWS incluidas para o tratamento do mouse no programa SEDCURSO
sdo:. WM_LBUTTONDOWN (processa 0 presionamento do baddo esquerdo b mouse),
WM_RBUTTONDBLCLK (processa 0 dupo presionamento do bado dreito do mouse) e
WM_MOUSEMOVE (processa 0 movimento domouse).

Na primeira mensgem processada (case WM_LBUTTONDOWN:), aS Variavels Xmouse eymouse
recdoem os valores x e y da posi¢cédo domouse, atraveés das linhas de addigo:

xmouse = LOWORD (IParam);
ymouse = HIWORD (IParam);

As funcdes LOWORD e HIWORD obhtém a metade inferior e ametade superior do valor de IParam
(que éum inteiro de 32 hits).

Com estes valores oltidos, avaliase qual a posicdo do mouse na janela € envia-se uma
mensagem a WM_COMMAND por meio da funcé SendMessage para processar o respedivo item

do menureferente aregido onde o bado domouse foi pressonado:
if((xmouse <= 145) && (xmouse >= 95) && (ymouse >= 450) && (ymouse <= 500))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_GE, 0OL);
else if((xmouse <= 230) && (xmouse >= 200) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_PP, OL);
else if((xmouse <= 265) && (xmouse >= 233) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_GB, 0L);
else if((xmouse<=300) && (xmouse>=270) && (ymouse>=400) && (ymouse<=450))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_SB, 0OL);
else if((xmouse<=550)&&(xmouse>=350) && (ymouse>=400) && (ymouse<=450))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_PT, OL);
return O;

Quando o bddo dretiro do mouse épressonado dupgamente (case WM_RBUTTONDBLCLK:) O
procedimento € similar a mensagem anteriormente descrita. Carrega os valores da posicédo domouse
najanela:

xmouse = LOWORD (IParam);
ymouse = HIWORD (IParam);

avalia se 0 mouse elcontra-se sobre & regifes onde se encontram os numeros referentes aos
esguemas de wres e evia uma mensagem a WM_COMMAND por meio da funcéo SendMViessage

para processar os itens respedivos:
if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 68) && (ymouse <= 82))
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SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_E1, OL);
else if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 86) && (ymouse <= 100))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_EZ2, OL);
else if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 104) && (ymouse <= 118))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_E3, OL);
return O;

Por fim, para qualquer movimento que sega feito com o mouse na érea do cliente, a
mensagem WM_MOUSEMOVE é processada, pegando s valores x e y de sua posicéo sobre a
janela:

xmouse = LOWORD(IParam);

ymouse = HIWORD(IParam);
testa an qual regido se encontra 0 mouse: se esta sobre uma das posi¢des dos nimeros do esquema
de wores

if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 68) && (ymouse <= 82)) || ((xmouse <= 614)
&& (xmouse >= 600) && (ymouse >= 86) && (ymouse <= 100)) || ((xmouse <= 614) && (xmouse >=
600) && (ymouse >=104) && (ymouse <= 118))){

hCursor = LoadCursor(hCop, "sedcur2");
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);

}
se esta sobre naregido do quadro de lembrete
else if((xmouse < 360) && (ymouse < 162) && (ymouse > 45){
hCursor = LoadCursor(hCop, "sedcurl");
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);

se esta sobre uma das regides de mmando do bago robdico, esteiraou kuffer de saida
else if (((xmouse <= 145) && (xmouse >= 95) && (ymouse >= 450) && (ymouse <= 500))
[[((xmouse <= 230) && (xmouse >= 200) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
[[((xmouse <= 265) && (xmouse >= 233) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450)) ||
((xmouse <= 300) && (xmouse >= 270) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
[|[((xmouse <= 550) && (xmouse >= 350) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))){
hCursor = LoadCursor(hCop, "sedcur3");
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);
}
ou renhuma das anteriormente dtadas
else {
hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARRQOW);
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);

return O; }

Para cala uma dessas regides testadas, o identificador de airsor € obtido através da funcéo
LoadCursor, que tem como parametros o identificador da adpia do programa eo namne identificador
do cursor entre aspas, 0 qual esta definido noarquivo de reaursos (.RC). Quando deseja-se modificar
0 cursor para aseta usuamente utili zada, carrega-se o identificador do cursor com os parametros
definidos por: NULL e IDC_ARROW.

Com o identificador do cursor carregado, a funcéo SetClassLong define o novocursor a ser
utili zado (GCL_HCURSOR), como visto anteriormente.

No arquivo SEDCURSO.H ndo h& nenhuma modificac@® neste cao. Entretanto, noarquivo

SEDCURSO.RC sdo incluidas as linhas de ddigo:
sedcurl CURSOR "curl.cur"

sedcur2 CURSOR "cur2.cur"

sedcur3 CURSOR "cur3.cur"
gue se referem aos cursores introdwidos para serem utilizados no programa. Cada definicéo de
cursor segue a forma dada: nome identificador seguido damacro CURSOR e 0 name do arquivo do
cursor entre aspas. Observe que & chamadas aos cursores pela fungdo LoadCursor utiliza o name
identificador entre agpas, e ndo 0 nane do arquivo.

7.UTILIZANDO O TEMPORIZADOR: GERANDO ANIMACAO

Em muitas aplicag@des 80 necessrias defini¢cdes de intervalos de tempo peraredizar tarefas
no pograma. Espedalmente an programas de simulac&/cientificos € eigida a utilizacd® de
rel6gios, contadores de tempo, entre outras apli cagdes.
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O WINDOWS apresenta um temporizador que trata a interrupcdo do tardware
deaementando o valor do contador originalmente passado pela funcdo SetTimer. Quando esse
valor chega azero, o WINDOWS coloca uma mensagem WM_TIMER na fila do aplicaivo e
redefine seu valor original.

O temporizador do WINDOWS tem a preasdo de 54,925ms. s implica en que:

1. Um aplicaivo WINDOWS n&o pock receber mensagens WM_TIMER a uma taxa superior a
18,2 \ezes por segundoquandoestiver usando um anico temporizador;

2. Ointervalo de tempo qle vocé espedfica na funcéo SetTimer € sempre aredondcedo para
baixo paraum numero inteiro multiplo de pulsos de rel6gio.

As mensagens WM_TIMER s8o semelhantes as mensagens WM_PAINT. Sua diferenca et
em que o0 WINDOWS néo coloca miltiplas mensagens WM_TIMER na fila. Ele cmbina vérias
mensagens WM_TIMER em uma Unica Dessaforma, o aplicaivo ndo recebera vérias delas de uma
vez sO, embora possa receéber duas em uma sucessio rapida. O aplicaivo ndo pock determinar o
ndmero de mensagens WM_TIMER faltantes que resultam dess proces. Assm, se abarra de
titulo for utilizada para mover ajanela, o relégio para de receber mensagens WM_TIMER. Quando
o relégio recéoe novamente o controle e avanga para ahaora @rreta, ndo € por ter recebido Vérias
mensagens WM_TIMER de uma s6 vez, mas porque de teve de determinar a hora exata naguele
instante de tempo. As mensagens WM_TIMER apenas informam ao programa quando ele deve ser
atualizado.

Para incluir um temporizador em um programa sd0 necessrias algumas definicdes de
variaveis que devem ser atuali zadas constantemente no procedimento da janela para se ter o tempo
correto.

A seguir € agresentado o codigo do prog.ama SEDCURSO com  as
inclusdes/modificages introdwzidas para autilizagd® do temporizador. As linhas modificadas ou
introdwzidas s90 apresentadas em texto ndo italico com um caractere * ao lado dreito.

#include <windows.h>
#include <commctrl.h>
#include <math.h>
#include <stdio.h>
#include <ctype.h>
#include <stdlib.h>
#include “sedcurso.h”

LRESULT CALLBACK ProcJan (HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
void InitToolbar (void);
void display(HDC);

TBBUTTON tbButtons [NUMBUTTONS];

HWND tbwnd;

int ToolBarActive;

UINT wSelection = IDM_E1;
HMENU hMenu;

HBRUSH Brush[6];

HPEN pen[3];

COLORREF esquemal6];

int nlin = 0, xPontolns = 0, yPontolns = 0, xest = 23, fr = 0, numpecas = 0, x1 = 280, x2 = 260, x3 =250, x4 =100, x5 =
25, x6 = 120, y1 =190, y2 = 300, y3 = 400, y4 = 320, y5 = 475, xnp = 0, ynp = 407;
HFONT hFonte;
double fil = 0.0, fi2 = 1.5707, fi3 = 1.5707, fi4 = 1.5707;
BOOL gc = FALSE, pc = FALSE, ge = FALSE, pp = FALSE, gb = FALSE, sb = FALSE, pt = FALSE, mov = FALSE,
movest = TRUE, brcpeca = FALSE, npeca = FALSE, modif = FALSE;

char buff[300], lembrete[] = "Lembrete!";

char szTitulo[] = "Programa Exemplo do Curso de C para Windows";
char szNomeAplic[] = "sedcurso";

int WINAPI WinMain (HINSTANCE hCopia, HINSTANCE hCopiaAnt, LPSTR szLinhaCmd, int iCmdMostrar) {
HWND hjan;
MSG msg;
WNDCLASS classejan;
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HACCEL hAccel;

classejan.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW | CS_DBLCLKS;
classejan.lpfnWndProc  =ProcJan;

classejan.cbClsExtra =0;

classejan.cbWndExtra =0;

classejan.hinstance =hCopia;

classejan.hicon =Loadlcon (hCopia, szNomeAplic);
classejan.hCursor =LoadCursor (NULL, IDC_ARROW);

classejan.hbrBackground =GetStockObject (WHITE_BRUSH);
classejan.lpszMenuName =szNomeAplic;
classejan.IpszClassName =szNomeAplic;

if ('RegisterClass (&classejan)) return 0;

hjan = CreateWindow (szNomeAplic, szTitulo, WS_OVERLAPPEDWINDOW, CW_USEDEFAULT,
CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, HWND_DESKTOP,
NULL, hCopia, NULL);

hAccel = LoadAccelerators (hCopia, szNomeAplic);
SetTimer (hjan, ID_TEMPORIZ, 50, NULL); *

InitToolbar ();
InitCommonControls();

tbwnd = CreateToolbarEx (hjan, WS_VISIBLE | WS_CHILD | WS_BORDER | TBSTYLE_TOOLTIPS,
IDM_TOOLBAR, NUMBUTTONS, hCopia, IDTB_BMP, tbButtons, NUMBUTTONS, 0,
0, 16, 16, sizeof(TBBUTTON));

ShowWindow (hjan, iCmdMostrar);
UpdateWindow (hjan);

while (GetMessage (&msg, NULL, 0, 0)) {
if (ITranslateAccelerator(hjan, hAccel, &msg){
TranslateMessage (&msg);
DispatchMessage (&msg);
}
}

return msg.wParam;
}

LRESULT CALLBACK ProcJan (HWND hjan, UINT iMsg, WPARAM wParam, LPARAM IParam){
HDC hdc;
PAINTSTRUCT ps;
RECT rect;
int conta;
int xmouse, ymouse;
char buf[20];
LPTOOLTIPTEXT TTtext;

switch (iMsg) {
case WM_CREATE:

hMenu = GetMenu (hjan);
Brush[0] = CreateSolidBrush (RGB(255,255,255));
Brush[1] = CreateSolidBrush (RGB(255,0,255));
Brush[2] = CreateSolidBrush (RGB(0,255,0));
Brush[3] = CreateSolidBrush (RGB(123,234,0));
Brush[4] = CreateSolidBrush (RGB(255,255,255));
Brush[5] = CreateSolidBrush (RGB(255,0,0));
pen[0] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(34,25,155));
pen[1] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(255,25,0));
pen[2] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(65,89,205));
esquemal0] = RGB(255,255,255);
esquema[l] = RGB(255,0,255);
esquemal2] = RGB(0,255,0);
esquema[3] = RGB(73,189,102);
esquemal4] = RGB(165,19,25);
esquema[5] = RGB(12,138,2);
hFonte = CreateFont(14, 0,0, 0,0, 0,0, 0,0, 0, 0, 0, O, "Times New Roman");
return O;

case WM_NOTIFY:
TTtext = (LPTOOLTIPTEXT) IParam;
if (TTtext->hdr.code == TTN_NEEDTEXT)
switch (TTtext->hdr.idFrom){
case IDM_GE: TTtext->IpszText = "Girar Esteira";



break;

case IDM_PP: TTtext->IlpszText = "Brago Robético Pegar Peca";
break;

case IDM_GB: TTtext->IpszText = "Girar Brago Robotico";
break;

case IDM_SB: TTtext->IpszText = "Brago Robdtico Soltar Pecga”;
break;

case IDM_PT: TTtext->IpszText = "Contar Pecas Trabalhadas";
break;

}

return O;

case WM_COMMAND:
switch (LOWORD(wParam)) {

case IDM_ABRIR:
MessageBox(hjan, "Nao pode abrir o Arquivo”, szNomeAplic, MB_OK);
break;

case IDM_SALVAR:
MessageBox(hjan, "N&o pode salvar o Arquiva”, szNomeAplic, MB_OK);
break;

case IDM_IMPRIMIR:
MessageBox (hjan, "N&o pdde imprimir!", szNomeAplic, MB_OK| MB_ICONEXCLAMATION);
break;

case IDM_GE:
if(xest < 97)
ge = TRUE;
break;
case IDM_PP:
if (lbrcpeca && (xest > 23)){
pp = TRUE;
fr=0;
pc = FALSE;
}
break;
case IDM_GB:
if (brcpeca)
gb = TRUE;
break;
case IDM_SB:
if (brcpeca && !gc && !gb && !pp){
numpecas++;
modif = TRUE;
brcpeca = FALSE;
fr=0;
MessageBeep(OxFFFFFFFF);
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
}
break;
case IDM_PT:
sprintf (buf, "NUmero de Pecas Trabalhadas: %d", numpecas);
MessageBox(hjan, buf, szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);
break;
case IDM_E1:
case IDM_EZ2:
case IDM_E3:
hMenu = GetMenu(hjan);
CheckMenultem (hMenu, wSelection, MF_UNCHECKED);
wSelection = LOWORD(wParam);
CheckMenultem (hMenu, wSelection, MF_CHECKED);
DeleteObject ((HGDIOBJ) SetClassLong (hjan, GCL_HBRBACKGROUND, (LONG)
Brush[wSelection/10 - 9]));
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
sprintf (buf, "Esquema de Cores %d", wSelection/10 - 8);
MessageBox(hjan, buf, szZNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);
break;
case IDM_SAIR:
if (IDOK == MessageBox (hjan, "Vocé deseja realmente terminar o programa?",
szNomeAplic, MB_OKCANCEL | MB_ICONEXCLAMATION))
SendMessage (hjan, WM_CLOSE, 0, OL);
break;
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case IDM_MOSTRARSB:
ToolBarActive = 1;
ShowWindow(tbwnd, SW_RESTORE);
InvalidateRect(hjan, NULL, 1);
break;

case IDM_ESCB:
ToolBarActive = 0;
ShowWindow(tbwnd, SW_HIDE);
InvalidateRect(hjan, NULL, 1);
break;

case IDM_SOBRE:

MessageBox(hjan, "\tPrograma de Simulacdo de Sistema\r\npara Aprendizado de
Programacao\r\nem C para WINDOWS!\r\n\r\nEduard Montgomery Meira Costa,
DSc\rin\r\n\t\t\t1\t2002", szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);

return O;

}

return O;

case WM_LBUTTONDOWN:
xmouse = LOWORD (IParam);
ymouse = HIWORD (IParam);
if((xmouse <= 145) && (xmouse >= 95) && (ymouse >= 450) && (ymouse <= 500))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_GE, 0OL);
else if((xmouse <= 230) && (xmouse >= 200) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_PP, OL);
else if((xmouse <= 265) && (xmouse >= 233) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_GB, 0OL);
else if((xmouse<=300) && (xmouse>=270) && (ymouse>=400) && (ymouse<=450))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_SB, 0L);
else if((xmouse<=550)&&(xmouse>=350) && (ymouse>=400) && (ymouse<=450))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_PT, 0L);
return 0;

case WM_RBUTTONDBLCLK:

xmouse = LOWORD (IParam);

ymouse = HIWORD (IParam);

if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 68) && (ymouse <= 82))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_E1, OL);

else if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 86) && (ymouse <= 100))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_E2, OL);

else if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 104) && (ymouse <= 118))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_E3, OL);
return O;

case WM_MOUSEMOVE:
xmouse = LOWORD(IParam);
ymouse = HIWORD(IParam);
if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 68) && (ymouse <= 82)) || ((xmouse <= 614)
&& (xmouse >= 600) && (ymouse >= 86) && (ymouse <= 100)) || ((xmouse <= 614) && (xmouse >=
600) && (ymouse >=104) && (ymouse <= 118))){
hCursor = LoadCursor(hCop, "sedcur2");
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);

}
else if((xmouse < 360) && (ymouse < 162) && (ymouse > 45)){
hCursor = LoadCursor(hCop, "sedcurl");
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);
}
else if (((xmouse <= 145) && (xmouse >= 95) && (ymouse >= 450) && (ymouse <= 500))
[[((xmouse <= 230) && (xmouse >= 200) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
[[((xmouse <= 265) && (xmouse >= 233) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450)) ||
((xmouse <= 300) && (xmouse >= 270) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
[l((xmouse <= 550) && (xmouse >= 350) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))){
hCursor = LoadCursor(hCop, "sedcur3");
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);
}
else {
hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);
}

return O;

46



case WM_TIMER:
if (pp && 'pc){
mov = TRUE;
if(x2 > 190){
X2-=2;
X4-=2;

}

if(y2 > 300){
y2-=4;
y4-=4;

}

if(x1 > 140){
x1-=4;
x4-=4;

}

if(yl > 190){
yl-=4;
y4-=4;

}
if (x3 -x2) '=0)
fi3 = atan((y3 - y2)/(x3 - x2));
else fi3 = pi/2;
if (x2 - x1) '=0)
fi2 = atan((y2 - y1)/(x2 - x1));
else fi2 = pi/2;
if (x2 <= 250) && (y2 <= 300) && (x1 <= 250) && (y1 <=190))
pc = TRUE;
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
else if (pp && pc)
mov = TRUE;
if(x2 > 180){
X2-=2;
xX4-=2;

}

if(y2 < 300){
y2+=2;
y4+=2;

}

if(x1 > 100){
X1-=4;
x4-=4;

}

if(yl < 400){
y1+=2;
y4+=2;

}
if (x3 - x2) 1=0)
fi3 = atan((y3 - y2)/(x3 - x2));
else fi3 = pi/2;
if (x2 - x1) !=0)
fi2 = atan((y2 - y1)/(x2 - x1));
else fi2 = pi/2;
if (x2 <= 180) && (y2 >= 300) && (x1 <= 100) && (y1 >= 400)){
pc = FALSE;
pp = FALSE;

}
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
if (pp && 'pc && mov){

fr+=2;

if (fr > 10) {
mov = FALSE;
brcpeca = TRUE;
movest = TRUE;
xest = 23;
npeca = TRUE;

}
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);
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}
if (gb && 'gc){
if(x2 < 250){
X2+=2;
X4+=2;

}

if(y2 > 300){
y2-=2;
y4-=2;

}

if(x1 < 250){
X1+=2,
X4+=2;

}

if(yl > 190){
yl-=4;
y4-=4;

}
if (x3 -x2)!=0)

fi3 = atan((y3 - y2)/(x3 - x2));
else fi3 = pi/2;
if (x2 - x1) '=0)

fi2 = atan((y2 - y1)/(x2 - x1));

else fi2 = pi/2;
if (x2 == 250) && (y2 == 300) && (x1 == 250) && (y1 <= 190))
gc = TRUE;

InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
else if (gb && gc){
if(x2 <= 350){
X2+=2;
X4+=2;

}

if(y2 <= 300){
y2+=2;
yA+=2;

}

if(x1 <= 4501
X1+=4;
x4+=4,

}

if(yl <= 340){
yl+=2;
yA+=2;

}
if (x3 -x2)!=0)
fi3 = atan((y3 - y2)/(x3 - x2));
else fi3 = pi/2;
if (x2 - x1) !=0)
fi2 = atan((y2 - y1)/(x2 - x1));
else fi2 = pil2;
if (x2 >=350) && (y2 >= 300) && (x1 >= 450) && (y1 >= 340)){
gc = FALSE;
gb = FALSE;

}
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
if(brcpeca && (xnp == 0) && (xest > 23)) npeca = TRUE;
if(npeca && (xest > 23) &&(xnp < 23)) {

Xnp++;

ynp++;

InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);

else if (xnp == 23) npeca = FALSE;
if(xest == 23) {

npeca = FALSE;

movest = TRUE;

xnp = 0;

ynp = 407,

}
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if (ge && movest){
fi4 = fid+pi/10;
xest+=2;
if (xest == 97) {
movest = FALSE;
ge = FALSE;
npeca = TRUE;

}
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);
}

return O;

case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint (hjan, &ps);
SelectObject(hdc, hFonte);
SelectObject(hdc, Brush[wSelection/10 - 6]);
SelectObject(hdc, pen[wSelection/10 - 9]);
SetBkColor(hdc, esquemalwSelection/10 - 9]);
SetTextColor (hdc, esquemawSelection/10 - 6]);
display (hdc);
DeleteObject(pen[wSelection/10 - 9]);
DeleteObject(Brush[wSelection/10 - 6]);
DeleteObject((HGDIOBJ) hFonte);
EndPaint (hjan, &ps);
return O;

case WM_CLOSE:
DestroyWindow (hjan);
return O;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage (0);
return O;

return DefWindowProc (hjan, iMsg, wParam, IParam);
}

void InitToolbar () {

tbButtons[0].iBitmap = 0;
tbButtons[0].idCommand = IDM_GE;
tbButtons[0].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[0].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[0].dwData = Ol;
tbButtons[0].iString = O;

[

[

[

[

[

tbButtons[1].iBitmap = 0;

tbButtons[1].idCommand = 0;

tbButtons[1].fsState = TBSTATE_ENABLED;

tbButtons[1].fsStyle = TBSTYLE_SEP;

tbButtons[1].dwData = Ol;

tbButtons[1].iString = 0;

tbButtons[2].iBitmap = 1;

tbButtons[2].idCommand = IDM_PP;

tbButtons[2].fsState = TBSTATE_ENABLED;

tbButtons[2].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;

tbButtons[2].dwData = 0I;

tbButtons[2].iString = 0;
[
[
[
[
[
[
[

tbButtons[3].iBitmap = 2;
tbButtons[3].idCommand = IDM_GB;
tbButtons[3].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[3].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON,;
tbButtons[3].dwData = 0I;
tbButtons[3].iString = 0;

tbButtons[4].iBitmap = 3;
tbButtons[4].idCommand = IDM_SB;
tbButtons[4].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[4].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[4].dwData = OI;
tbButtons[4].iString = 0;

tbButtons[5].iBitmap = 0O;
tbButtons[5].idCommand = 0;
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tbButtons
tbButtons
tbButtons
tbButtons

tbButtons
tbButtons
tbButtons
tbButtons
tbButtons
tbButtons

}

void display(HDC hdc){
inti, j, k, cont;
char buffer[100], b[2];

/ldesenha a esteira

j = rand()%?5;

for (i=0;i<10; i++){
MoveToEx (hdc, j + 20 + 7%, 450, NULL);
LineTo (hdc, j + 24 + 7%, 450);
MoveToEx (hdc, j + 20 + 7*i, 500, NULL);
LineTo (hdc, j + 24 + 7%, 500);
j+=5;
if(j >= 25) j = rand()%5;

5].fsState = TBSTATE_ENABLED;
5].fsStyle = TBSTYLE_SEP;
5].dwData = 0l;

5].iString = 0;

6].iBitmap = 4;

6].idCommand = IDM_PT;
6].fsState = TBSTATE_ENABLED;
6].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
6].dwData = 0l;

6].iString = 0;

— e e e o —

}
MoveToEx (hdc, 25, 451, NULL);
LineTo (hdc, 120, 451);
MoveToEx (hdc, 25, 499, NULL);
LineTo (hdc, 120, 499);
Ellipse (hdc, 0, 450, 50, 500);
Ellipse (hdc, 3, 453, 47, 497);
Ellipse (hdc, 95, 450, 145, 500);
Ellipse (hdc, 98, 453, 142, 497);
MoveToEx (hdc, x5 - 25*cos(fi4), y5 - 25*sin(fi4), NULL);
LineTo (hdc, x5 + 25*cos(fi4+pi/2), y5 + 25*sin(fid+pi/2));
MoveToEx (hdc, x6 - 25*cos(fi4), y5 - 25*sin(fi4), NULL);
LineTo (hdc, x6 + 25*cos(fi4+pi/2), y5 + 25*sin(fi4+pi/2));
MoveToEx (hdc, 0, 427, NULL);
LineTo (hdc, 23, 450);
if(movest || ge || (xest == 97))
Rectangle (hdc, xest, 430, xest + 6, 450);
if(npeca || (xnp <= 23))
Rectangle (hdc, xnp, ynp, xnp + 6, ynp + 20);

/ldesenha o braco robético
Rectangle (hdc, 200, 400, 300, 450);
i=0;
for(cont = 0; cont < 8; cont++){
MoveToEx(hdc, 200, 450 - cont*i, NULL);
LineTo(hdc, 300, 450 - cont*i);
i++;

}

for(i=0; i< 2; i++){
MoveToEx (hdc, x3 - (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y3 - (25 + i)*sin(fi3+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x2 - (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y2 - (25 + i)*sin(fi3+pi/2));
MoveToEx (hdc, x3 + (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y3 + (25 + i)*sin(fi3+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x2 + (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y2 + (25 + i)*sin(fi3+pi/2));
MoveToEx (hdc, x2 - (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y2 - (25 + i)*sin(fi2+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x1 - (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y1 - (25 + i)*sin(fi2+pi/2));
MoveToEx (hdc, x2 + (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y2 + (25 + i)*sin(fi2+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x1 + (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y1 + (25 + i)*sin(fi2+pi/2));

}

for(i = 0; i < 6; i++){
MoveToEx (hdc, x1 + 20 - i, y1, NULL);
LineTo (hdc, x1 - fr + 20 - i, y1 + 40);
MoveToEx (hdc, x1 - 20 +i, y1, NULL);
LineTo (hdc, x1 + fr - 20 + i, y1 + 40);

}
if(brcpeca)

Rectangle (hdc, x1 - 3, y1 + 30, x1 + 3, y1 + 50);
Ellipse (hdc, 225, 375, 275, 425);
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Ellipse (hdc, 228, 378, 272, 422);

MoveToEx (hdc, x3 - 25*cos(fi3), y3 - 25*sin(fi3), NULL);
LineTo (hdc, x3 + 25*cos(fi3), y3 + 25*sin(fi3));

Ellipse (hdc, x2 - 25, y2 - 25, x2 + 25, y2 + 25);

Ellipse (hdc, x2 - 22, y2 - 22, x2 + 22, y2 + 22);
MoveToEx (hdc, x2 - 25*cos (fi2), y2 - 25*sin(fi2), NULL);
LineTo (hdc, x2 + 25*cos(fi2), y2 + 25*sin(fi2));

Ellipse (hdc, x1 - 25, y1 - 25, x1 + 25, y1 + 25);

Ellipse (hdc, x1 - 22, y1 - 22, x1 + 22, y1 + 22);

//desenha buffer de saida
for(cont = 0; cont < 3; cont++)
Rectangle (hdc, 350 + cont, 390 + cont, 550 - cont, 450 - cont * 2);
sprintf(buffer, "Namero de Pegas: %d", numpecas);
TextOut(hdc, 370, 410, buffer, strlen(buffer));

/IApresenta os esquemas
TextOut(hdc, 550, 50, "Esquemas de Cores:", 18);
TextOut(hdc, 600, 68, "1", 1);
TextOut(hdc, 600, 86, "2", 1);
TextOut(hdc, 600, 104, "3", 1);

//Apresenta o texto do lembrete
for(i = 0; i < 5; i++){
if(i%2 == 0){
MoveToEx(hdc, i, 20 + i, NULL);
LineTo(hdc, i, 165 - i);
LineTo(hdc, 370 -, 165 - i);

}
MoveToEx(hdc, i, 30 + i, NULL);
LineTo(hdc, 370 -i, 30 + i);
LineTo(hdc, 370 - i, 165 - i);
}
i=0;
k=0;
TextOut(hdc, 100, 37, lembrete, strlen(lembrete));
for(cont = 0; cont < strlen(buff); cont++){
b[0] = buff[cont];
b[1] = "0}
TextOut(hdc, i*7 + 10, k*16 + 50, b, strlen(b));
i++;
if(i == 50
i=0;
k++;

}

}
MoveToEx (hdc, 10+xPontolns*7, 50 + yPontolns*16, NULL);
LineTo(hdc, 10+xPontolns*7, yPontolns*16 + 64);
MoveToEx (hdc, 10+xPontolns*7+1, 50 + yPontolns*16, NULL);
LineTo(hdc, 10+xPontolns*7+1, yPontolns*16 + 64);

}

SEDCURSO.H
#define IDM_ABRIR 0
#define IDM_SALVAR 10
#define IDM_IMPRIMIR 20
#define IDM_SAIR 30
#define IDM_GE 40
#define IDM_PP 50
#define IDM_GB 60
#define IDM_SB 70
#define IDM_PT 80
#define IDM_E1 90
#define IDM_E2 100
#define IDM_E3 110
#define IDM_MOSTRARB 120
#define IDM_ESCB 130
#define IDM_SOBRE 140
#define IDTB_BMP 300
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#define IDM_TOOLBAR 200

#define NUMBUTTONS 7

#define ID_TEMPORIZ 1 *
#define pi 3.1415

#include "sedcurso.h"
IDTB_BMP BITMAP "toolbarsedcurso.bmp”

sedcurso MENU {

POPUP "&Arquivo" {
MENUITEM "&Abrin\t*A", IDM_ABRIR
MENUITEM "&Salvar\t*S", IDM_SALVAR
MENUITEM "&Imprimir\t", IDM_IMPRIMIR
MENUITEM SEPARATOR
MENUITEM "Sai&\t"R", IDM_SAIR

}

POPUP "&Sistema" {

MENUITEM "&Girar Esteira\t*"G", IDM_GE

POPUP "&Braco Robdético" {

MENUITEM "&Pegar Pe¢a\t*P", IDM_PP
MENUITEM "Girar &Brago Robético\t"B", IDM_GB
MENUITEM "S&oltar Peca\t*O", IDM_SB

}
MENUITEM "P&egas Trabalhadas\t"E", IDM_PT

}

POPUP "&Cores" {

MENUITEM "Esquema &1\t"H", IDM_E1
MENUITEM "Esquema &2\t\J", IDM_E2
MENUITEM "Esquema &3\t"K", IDM_E3
}

POPUP "&Botdes" {

MENUITEM "&Mostrart*"M", IDM_MOSTRARB
MENUITEM SEPARATOR

MENUITEM "Es&condert*C", IDM_ESCB
}

POPUP "&Ajuda” {

MENUITEM "So&bre\t*"F1", IDM_SOBRE

}

}

sedcurso ACCELERATORS {
"NAY IDM_ABRIR

NS, IDM_SALVAR

"I, IDM_IMPRIMIR, CONTROL
""R", IDM_SAIR

"NG", IDM_GE

A IDM_PP

""B", IDM_GB

"AQ", IDM_SB

"NE", IDM_PT

"H", IDM_E1, CONTROL
""", IDM_E2

"R IDM_E3

"M IDM_MOSTRARB
"nCr, IDM_ESCB
VK_F1, IDM_SOBRE, VIRTKEY

}

sedcurso ICON "sedcurso.ico"
sedcurl CURSOR "curl.cur"
sedcur2 CURSOR "cur2.cur"
sedcur3 CURSOR "cur3.cur"
A inclusdo/modificacd@ docddigo noarquivo SEDCURSO.C e os arquivos SEDCURSO.H e
SEDCURSO.RC inclui um temporizador que garante que o WINDOWS processe periodicamente a
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mensagem WM_TIMER, de forma que as variavels $0 atualizadas, atualizando assm as posicoes
dos desenhos najanela. Isto gera aanimaga dosistema gresentado majanela.

AsMudancgas/I nclusdes no Programa SEDCURSO

Para trabalhar com o temporizador neste programa, é necessario definir o intervalo de tempo
para as chamadas a mensagem WM_TMER. Esta éfeita @ravés dainclusdo nocodigo de WinMain
dalinha

SetTimer (hjan, ID_TEMPORIZ, 50, NULL); *

A funcd SetTimer inicidliza o temporizador. Seus parametros sdo: identificador da janela;
identificador do temporizador utili zado (constante definida em SEDCURSO.H); valor do intervalo
de tempo uili zado (neste caso € 50 mili-segundos) e porteiro para uma funcéo que serd natificada
quando o \dor do tempo € finaizado (0 valor NULL garante que o sistema p8e a mensagem
WM_TIMER nafilade mensagens do pograma).

Com esta inclusdo, o pocedimento de janela inclui a mensagem WM_TIMER, a qual é
chamada acada 50 mili-segundcs. WM_TIMER testa todas as variaveis em cada 50 mili-segundcs
passados, atualizando-as em funcdo dos valores espedficos para cada situacd do braco robdico,
esteira e peca Todos os angulos referentes ao brago rob@&ico sdo calculados dependendo das
posicdes em que de se encontra, bem como os angulos da esteira de forma similar (se ésolicitado o
movimento de um deles). Também, a m&o do brag robd&ico tem sua variavel (fr) calculada de

formasimil ar, entre outras. Isto pock ser verificado seguindoas linhas do codigo pelo leitor.
case WM_TIMER:
if (pp && !pcy

mov = TRUE;

if(x2 > 190){
X2-=2;
x4-=2;
}

if(y2 > 300){
y2-=4;
y4-=4;

}

if(x1 > 140){
x1-=4;
x4-=4;

}

if(yl > 190){
yl-=4;
y4-=4;

}
if (x3 -x2)!=0)
fi3 = atan((y3 - y2)/(x3 - x2));
else fi3 = pi/2;
if (x2 - x1) !=0)
fi2 = atan((y2 - y1)/(x2 - x1));
else fi2 = pi/2;
if (x2 <= 250) && (y2 <= 300) && (x1 <= 250) && (y1 <=190))
pc = TRUE;
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
else if (pp && pc){
mov = TRUE;
if(x2 > 180){
X2-=2;
X4-=2;

}

if(y2 < 300){
y2+=2;
yA+=2;
}

if(x1 > 100){
x1-=4;
x4-=4,
}

if(yl < 400){
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yl+=2;
ya+=2;

}
if (x3 -x2)!=0)
fi3 = atan((y3 - y2)/(x3 - x2));
else fi3 = pi/2;
if (x2 - x1) '=0)
fi2 = atan((y2 - y1)/(x2 - x1));
else fi2 = pil2;
if (x2 <=180) && (y2 >= 300) && (x1 <= 100) && (y1 >= 400)){
pc = FALSE;
pp = FALSE;

}
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
if ('pp && !pc && mov){

fr+=2;

if (fr > 10) {
mov = FALSE;
brcpeca = TRUE;
movest = TRUE;
xest = 23;
npeca = TRUE;

}
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
if (gb && 'gc){

if(x2 < 250){
X2+=2;
X4+=2;

}

if(y2 > 300){
y2-=2;
y4-=2;

}

if(x1 < 250){
x1+=2;
X4+=2;

}

if(yl > 190){
yl-=4;
y4-=4;

}
if (x3 -x2)!=0)

fi3 = atan((y3 - y2)/(x3 - x2));
else fi3 = pi/2;
if (x2 - x1) '=0)

fi2 = atan((y2 - y1)/(x2 - x1));

else fi2 = pi/2;
if (x2 == 250) && (y2 == 300) && (x1 == 250) && (y1 <= 190))
gc = TRUE;

InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
else if (gb && gc){

if(x2 <= 350
X2+=2;
X4+=2;

}

if(y2 <= 300){
y2+=2;
ya+=2;

}

if(x1 <= 450){
x1+=4;
X4+=4;

}

if(yl <= 340){
yl+=2;
y4+=2;
}



if (x3 -x2)!=0)
fi3 = atan((y3 - y2)/(x3 - x2));
else fi3 = pi/2;
if (x2 - x1) I=0)
fi2 = atan((y2 - y1)/(x2 - x1));
else fi2 = pi/2;
if (x2 >= 350) && (y2 >= 300) && (x1 >= 450) && (y1 >= 340)){
gc = FALSE;
gb = FALSE;

}
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
if(brcpeca && (xnp == 0) && (xest > 23)) npeca = TRUE;
if(npeca && (xest > 23) &&(xnp < 23)) {

Xnp++;

ynp++,;

InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);

}
else if (xnp == 23) npeca = FALSE;
if(xest == 23) {

npeca = FALSE;

movest = TRUE;

xnp = 0;

ynp = 407,

}
if (ge && movest){

fi4 = fid+pi/10;

xest+=2;

if (xest ==97){
movest = FALSE;
ge = FALSE;
npeca = TRUE;

}
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);
}

return O;
No arquivo SEDCURSO.H € incluida alinha de ddigo de definicdo da anstante do
identificador do temporizador, que é
#define ID_TEMPORIZ 1
O arquivo SEDCURSO.RC néo apresenta nenhuma modificac® para este caso.

8. UTILIZANDO O TECLADO: ESCREVENDO TEXTO

Quando lidando com edi¢cdo de texto, torna-se necessario uili zar vérios reaursos dos ja
estudados anteriormente. Entre des, espedamente estéo: o tedado, as fontes e @ justificages de
linhas. Nos editores de texto, geralmente se encontra também, a utili zac® domouse para selec® de
texto, aém de barras de rolagem e outros.

A inclusdo de um cursor no meio dotexto, também € de grande necessdade, para poder se
fazer modificacfes ou inclusdes no texto que esta sendoescrito.

Ha vérias maneiras de cnstruir um programa de elicdo de texto. Dentre das, é preciso
conhecer como se processa dguns reaursos do WINDOWS.

Nessa Secdo, € gresentada a inclusdo do codigo das mensagens WM_KEYDOWN e
WM_CHAR no programa SEDCURSO, utilizadas para gerar o texto dolembrete. A fonte utili zada
para isto é a “Times New Roman”, ja formalizada anteriormente. O cursor atende a wmando de
pressonamento de tedas como BACKSPACE, apagando & caaderes para tras do cursor;
DELETE, apagando & caraderes para frente do cursor; navega najanela para frente, paratras, para
cima eparabaixo, entre outras fungoes.

Como sendo a unica modificac@® a ser introduzida no programa, em relac@® ao dtimo
codigo apresentado (Secdo 7), a seguir sdo apresentadas apenas essas mensagens, que sdo incluidas
no procedimento de janela, como mostrado res egdes anteriores.

case WM_KEYDOWN:
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switch (wParam){
case VK_HOME:
xPontolns = 0;
break;
case VK_END:
if(yPontolns == nlin)
xPontolns = strlen(buff)%50;
else xPontolns = 50;
break;
case VK_LEFT:
xPontolns = xPontolns--;
if((xPontolns == -1) && (yPontolns > 0){
xPontolns = 50;
yPontolns--;

else if((xPontolns == -1) && (yPontolns == 0)) xPontolns = 0;
break;

case VK_RIGHT:
xPontolns = xPontolns++;
if (xPontolns == 51) && (yPontolns < nlin)){
xPontolns = 0;
yPontolns++;

else if((yPontolns == nlin) && (xPontolns > strlen(buff)%50))

xPontolns = strlen(buff)%50;
break;

case VK_UP:
if (yPontolns > 0) yPontolns--;
break;

case VK_DOWN:

if (yPontolns < nlin) yPontolns++;

if((xPontolns > strlen(buff)%50) && (yPontolns == nlin))
xPontolns = strlen(buff)%50;
break;

case VK_DELETE:

for (conta = yPontolns*50 + xPontolns; conta < strlen(buff); conta++)
buff[conta] = buff[conta + 1];
buff[strlen(buff)] = "\0";
break;
case VK_BACK:
if (xPontolns > 0){
xPontolns--;

SendMessage (hjan, WM_KEYDOWN, VK_DELETE, 1L);
}

break;
case VK_TAB:
do{
SendMessage (hjan, WM_CHAR, "', 1L);

}while (xPontolns % 4 != 0);
break;

case VK_RETURN:
for(conta = yPontolns*50 + xPontolns; conta < (yPontolns+1)*50; conta++){

buff[conta + (yPontolns+1)*50 - 1] = buff[conta];
buff[conta] =" ;

xPontolns = 0;

yPontolns++;

if (yPontolns == 7){
yPontolns = 6;

MessageBox(hjan, "N&o pode colocar mais texto!", szNomeAplic, MB_OK |
MB_ICONEXCLAMATION);

break;
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
return O;
case WM_CHAR:
if (strlen(buff) > 299){

MessageBox(hjan, "N&o pode colocar mais texto!", szNomeAplic, MB_OK |
MB_ICONEXCLAMATION);
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break;

else if((isalnum(wParam)||lisalnum(wParam)) && ((char)wParam !=\b") && ((char)wParam !="\t)){
for (conta = strlen(buff); conta > (yPontolns * 50 + xPontolns); conta--)
buff[conta] = buff[conta - 1];
bufflyPontolns * 50 + xPontolns] = (char) wParam;
buff[strlen(buff) + 1] = "\0’;
xPontolns++;
if(xPontolns == 50){
xPontolns = 0;
yPontolns++;
if (yPontolns == 7){
yPontolns = 6;
MessageBox(hjan, "N&o pode colocar mais texto!", szNomeAplic, MB_OK |
MB_ICONEXCLAMATION);
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
}

}
nlin = strlen(buff)/50;
InvalidateRect (hjan, NULL, FALSE);
return O;

Os demais arquivos (SEDCURSO.H e SEDCURSO.RC) ndo apresentam modificagdes em seus
codigos.

MensagensWM_CHAR eWM_KEYDOWN: Incluidasno Cédigode SEDCURSO
A menssgem WM_KEYDOWN é uma mensagem processada quando uma teda é
pressonada. Para esta mensagem, ha varios codigos espedficos para as tedas virtuais e para &
demais tedas que podem ser avaliadas para redizar alguma fungdo num programa. A exemplo das
tedas virtuais, tem-se. VK_HOME - teda HOME, VK_END - teda END, VK_PRIOR - teda
Page Up, VK_NEXT - teda Page Down, VK_LEFT - teda de navegagd (seta) a esquerda,
VK_RIGHT - teda de navegacéo (seta) a direita, VK_UP — teda de navegacdo (seta) para dma,
VK_DOWN - teda de navegacéo (seta) para baixo, VK_DELETE - tecla Delete, VK_BACK —
tedaBackSpace VK_RETURN —teda Enter, etc. Neste programa, cadateda utili zada rediza uma
funcédo espedficapara o texto do quadro de lembretes:
VK_HOME - quandoateda HOME é pressonada, o cursor de texto (porto de insercéo) vai
parao inicio dalinha en que de se encontra;
VK_END - quando atecla END é pressonada, leva o cursor de texto para o fina dalinha
em que de se encorntra;

VK_LEFT — quando a teda de navegacéo a esquerda é pressonada, o cursor de texto €
levado um caradere para esquerda;

VK_RIGHT — quandoatedade navegac® adireita épressonada, o cursor de texto é levado
um caractere paradireita;

VK_UP — quando a teda de navegacdo adma € pressonada, o cursor de texto sobe uma
linha;

VK_DOWN - quando a teda de navegacdo abaixo é pressonada, o cursor de texto desce
umalinha;

VK_DELETE — quandoateda DELETE é pressonada, o caractere que se encontra & lado
direito do cursor de texto € diminado, caregando todo o texto a partir de sua
posicéo até o final, um caradere para aesquerda;

VK_BACK — quando ateda BackSpace é pressonada, o caradere que se encontra a lado
esquerdo docursor de texto € diminado, caregando todo otexto a partir de sua
posicéo até o final, um caradere para aesquerda;

VK_TAB — quando ateda TAB é pressonada, é inserido uma tabulacéo de quatro espagos
notexto;
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VK_RETURN - quando a teda Enter € pressionada, € inserido um numero de espago
suficiente para preencher a linha &é o fina, e transferir o cursor de texto para o
inicio daoutralinha.

Ao fina da mensagem WM_KEYDOWN a janela érepintada com o novo texto e cm o

CuUrsor em sua nova posi¢ao

InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);

A mensagem WM_CHAR ¢é similar a mensagem WM_KEYDOWN. Entretanto, nesta mensagem
utilizam-se os caraderes espedficos, a0 invés das maaos que definem as tedas. Por
exemplo, o pocessamento datedaEnter é definido pelas linhas:

case '\n"
case '\r"
ao invésde
case VK_RETURN,

ou ‘\t" a0 invés de VK_TAB. Dessa forma, esta mensagem € mais utili zada para processar

pressonamento de tedas de caaderes para texto (porém, ndo é necessariamente!). No

programa SEDCURSO, tem-se para esta mensagem:

- se 0 nUmero de araderes ultrapassa o limite de 300 caracteres no texto dolembrete, uma

mensagem avisa que ndo mais € posdvel colocar texto nolembrete epara:

if (strlen(buff) > 299){
MessageBox(hjan, "N&o pode colocar mais texto!", szNomeAplic, MB_OK |

MB_ICONEXCLAMATION);
break;

}
- caso corntrario, testa se ateda pressonada € caradere de texto ou numérico e se o caadere

ndo € um badspace ou tabulac®. Se isto for satisfeito, introdwz o caradere digitado ma
posicép em que se encontra o cursor de texto (porto de inser¢do), sempre testando ara cala
teda pressonada, se 0 nUmero de caaderes ultrapassa 300, ouo o texto chega a final da

linha para passar para aproxima, ouse o texto ultrapassa 6 linhas:
else if((isalnum(wParam)||lisalnum(wParam)) && ((char)wParam !="\b") && ((char)wParam !="\t)){
for (conta = strlen(buff); conta > (yPontolns * 50 + xPontolns); conta--)
buff[conta] = buff[conta - 1];
bufflyPontolns * 50 + xPontolns] = (char) wParam;
buff[strlen(buff) + 1] = "\0";
xPontolns++;
if(xPontolns == 50){
xPontolns = 0;
yPontolns++;
if (yPontolns == 7){
yPontolns = 6;
MessageBox(hjan, "N&o pode colocar mais texto!", szNomeAplic, MB_OK |
MB_ICONEXCLAMATION);
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);
}
}

}
Por fim, recdculao nimero ce linhas de texto e imprime o novocaradere digitado.
nlin = strlen(buff)/50;
InvalidateRect (hjan, NULL, FALSE);
return O;

Deve-se observar que este procedimento é uma forma de wloca texto ma janela, através da
utilizac® dotedado. Existem varias formas para redlizar isto, s quais podem ser consultados na
bibliografia dtada ao final desta gastil a.

9. GRAVANDO EM DISCO
Em todo pograma € necessrio guardar os dados referentes ao que foi trabalhado em um
dado momento, para em qualquer outro instante de tempo, estes dados poderem ser carregados pelo

programa. S0 dados: imagens de bitmaps, texto (caracteres), nimeros (inteiros ou réo), paosicoes de
janela, entre outros.
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Para que um programa WINDOWS exeaute gravacad e aertura de arquivos, podem ser
utili zadas as caixas de did ogo comuns de gravagdo e aertura. A gravagd de um arquivo exige que
todos os dados sjam passados em uma seqiéncia, tal que sua aertura se procese da mesma
maneira

Tanto a gravacdo quanto a aetura de aquivos podem ser feitas com funcdes smples da
linguagem C, como fread e fwrite. Entretanto, devem estar locdizados dentro de procedimentos
espedficos do WINDOWS.

Aqui, o pocedimento de gravac® € incluido no pograma SEDCURSO que esd&
apresentado a seguir, onde & linhas incluidas/modificadas encontram-se an ndo italico com um * ao
lado dreito.

#include <windows.h>
#include <commctrl.h>
#include <math.h>
#include <stdio.h>
#include <ctype.h>
#include <stdlib.h>
#include "sedcurso.h"

LRESULT CALLBACK ProcJan (HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
void InitToolbar (void);

void display(HDC);

void InicializaArq (HWND);

BOOL PerguntaSeSalva (HWND, char *);

void PoeTitulo (HWND, char *);

HINSTANCE hCop;

HBRUSH Brush[6];

HPEN pen[3];

HCURSOR hCursor;

COLORREF esquemal6];

TBBUTTON tbButtons [NUMBUTTONS];

HWND tbwnd;

int nlin = 0, xPontolns = 0, yPontolns = 0, ToolBarActive, xest = 23, fr = 0, numpecas = 0, x1 = 280, x2 = 260, x3 = 250,
x4 =100, x5 = 25, x6 = 120, y1 = 190, y2 = 300, y3 = 400, y4 = 320, y5 = 475, xnp = 0, ynp = 407;

UINT  wSelection = IDM_E1;

HMENU hMenu;

HFONT hFonte;

double fil1 = 0.0, fi2 = 1.5707, fi3 = 1.5707, fi4 = 1.5707;

BOOL gc = FALSE, pc = FALSE, ge = FALSE, pp = FALSE, gb = FALSE, sb = FALSE, pt = FALSE, mov = FALSE,
movest = TRUE, brcpeca = FALSE, npeca = FALSE, modif = FALSE;

OPENFILENAME fname;

FILE *fp;

char filename[64] = SEMTITULO; *
char buff[300], lembrete[] = "Lembrete!";

char szTitulo[] = "Programa Exemplo do Curso de C para Windows";

char szNomeAplic[] = "sedcurso";
int WINAPI WinMain (HINSTANCE hCopia, HINSTANCE hCopiaAnt, LPSTR szLinhaCmd, int iCmdMostrar) {

HWND hjan;

MSG msg;

WNDCLASS classejan;

HACCEL hAccel;

classejan.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW | CS_DBLCLKS;
classejan.lpfnWndProc  =ProcJan;

classejan.cbClsExtra =0;

classejan.cbWndExtra =0;

classejan.hinstance =hCopia;

classejan.hicon =Loadlcon (hCopia, szNomeAplic);
classejan.hCursor =LoadCursor (NULL, IDC_ARROW);

classejan.hbrBackground =GetStockObject (WHITE_BRUSH);
classejan.lpszMenuName =szNomeAplic;
classejan.IpszClassName =szNomeAplic;

if ('RegisterClass (&classejan)) return 0;
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hjan = CreateWindow (szNomeAplic, "Programa Exemplo do Curso de C para Windows",
WS_OVERLAPPEDWINDOW, CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT,
CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, HWND_DESKTOP, NULL, hCopia, NULL);

hCop = hCopia;
hAccel = LoadAccelerators (hCopia, szNomeAplic);
SetTimer (hjan, ID_TEMPORIZ, 50, NULL);

InitToolbar ();
InitCommonControls();

tbwnd = CreateToolbarEx (hjan, WS_VISIBLE | WS_CHILD | WS_BORDER | TBSTYLE_TOOLTIPS,

IDM_TOOLBAR, NUMBUTTONS, hCopia, IDTB_BMP, thButtons, NUMBUTTONS, O,

0, 16, 16, sizeof(TBBUTTON));

ShowWindow (hjan, iCmdMostrar);
UpdateWindow (hjan);

while (GetMessage (&msg, NULL, 0, 0)) {
if (ITranslateAccelerator(hjan, hAccel, &msg))X{
TranslateMessage (&msg);
DispatchMessage (&msg);
}
}
return msg.wParam;
}

LRESULT CALLBACK ProcJan (HWND hjan, UINT iMsg, WPARAM wParam, LPARAM IParam){
HDC hdc;
PAINTSTRUCT ps;
RECT rect;
int xmouse, ymouse;
int conta, cabre, ibuff;
LPTOOLTIPTEXT TTtext;
char buf[20];
static char fn[256];
char *filefilter[] = { "Arquivos TPC (*.TPC)", "*.tpc", "Todos 0s Arquivos (*.*)", "**" "™ };

switch (iMsg) {
case WM_CREATE:
InicializaArq (hjan);
Istrcpy (fn, (LPSTR) (((LPCREATESTRUCT) IParam)->IpCreateParams));

if (Istrlen (fn) > 0) {
GetFileTitle (fn, filename, sizeof (filename));

}

PoeTitulo (hjan, filename);

hMenu = GetMenu (hjan);

Brush[0] = CreateSolidBrush (RGB(255,255,255));
Brush[1] = CreateSolidBrush (RGB(255,0,255));
Brush[2] = CreateSolidBrush (RGB(0,255,0));
Brush[3] = CreateSolidBrush (RGB(123,234,0));
Brush[4] = CreateSolidBrush (RGB(255,255,255));
Brush[5] = CreateSolidBrush (RGB(255,0,0));

pen[0] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(34,25,155));
pen[1] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(255,25,0));
pen[2] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(65,89,205));
esquema[0] = RGB(255,255,255);

esquema[l] = RGB(255,0,255);

esquema[2] = RGB(0,255,0);

esquema[3] = RGB(73,189,102);

esquema[4] = RGB(165,19,25);

esquema[5] = RGB(12,138,2);

hFonte = CreateFont(14, 0,0,0,0,0,0,0, 0,0, 0, 0, 0, "Times New Roman");
return O;

case WM_NOTIFY:
TTtext = (LPTOOLTIPTEXT) IParam;
if (TTtext->hdr.code == TTN_NEEDTEXT)
switch (TTtext->hdr.idFrom){
case IDM_GE: TTtext->lpszText = "Girar Esteira";
break;
case IDM_PP: TTtext->IpszText = "Brago Robdtico Pegar Peca”;
break;

*
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case IDM_GB: TTtext->IpszText = "Girar Brago Robotico";

break;

case IDM_SB: TTtext->IpszText = "Brago Robotico Soltar Peca”;
break;

case IDM_PT: TTtext->IpszText = "Contar Pecas Trabalhadas";
break;

}

return O;

case WM_KEYDOWN:
switch (wParam){
case VK_HOME:
xPontolns = 0;
break;
case VK_END:
if(yPontolns == nlin)
xPontolns = strlen(buff)%50;
else xPontolns = 50;
break;
case VK_LEFT:
xPontolns = xPontolns--;
if((xPontolns == -1) && (yPontolns > 0){
xPontolns = 50;
yPontolns--;

else if(xPontolns == -1) && (yPontolns == 0)) xPontolns = 0;
break;
case VK_RIGHT:
xPontolns = xPontolns++;
if (xPontolns == 51) && (yPontolns < nlin)){
xPontolns = 0;
yPontolns++;

}
else if((yPontolns == nlin) && (xPontolns > strlen(buff)%50))
xPontolns = strlen(buff)%50;
break;
case VK_UP:
if (yPontolns > 0) yPontolns--;
break;
case VK_DOWN:
if (yPontolns < nlin) yPontolns++;
if((xPontolns > strlen(buff)%50) && (yPontolns == nlin))
xPontolns = strlen(buff)%50;
break;
case VK_DELETE:
for (conta = yPontolns*50 + xPontolns; conta < strlen(buff); conta++)
buff[conta] = buff[conta + 1];
buff[strlen(buff)] = "\0';
break;
case VK_BACK:
if (xPontolns > 0){

xPontolns--;
SendMessage (hjan, WM_KEYDOWN, VK_DELETE, 1L);
}
break;
case VK_TAB:
do{

SendMessage (hjan, WM_CHAR, "', 1L);
}while (xPontolns % 4 != 0);
break;
case VK_RETURN:
for(conta = yPontolns*50 + xPontolns; conta < (yPontolns+1)*50; conta++){
buff[conta + (yPontolns+1)*50 - 1] = buff[conta];
bufffconta] ="'
}
xPontolns = 0;
yPontolns++;
if (yPontolns == 7){
yPontolns = 6;
MessageBox(hjan, "N&o pode colocar mais texto!", szNomeAplic, MB_OK |
MB_ICONEXCLAMATION);
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break;

}
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
return O;

case WM_CHAR:
if (strlen(buff) > 299){
MessageBox(hjan, "N&o pode colocar mais texto!", szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);

break;

else if((isalnum(wParam)||lisalnum(wParam)) && ((char)wParam !="\b") && ((char)wParam !="\t)){
for (conta = strlen(buff); conta > (yPontolns * 50 + xPontolns); conta--)

buff[conta] = buff[conta - 1];
bufflyPontolns * 50 + xPontolns] = (char) wParam;
buff[strlen(buff) + 1] = \0';
xPontolns++;
if(xPontolns == 50){

xPontolns = 0;

yPontolns++;

if (yPontolns == 7){

yPontolns = 6;

MessageBox(hjan, "Nao pode colocar mais texto!
MB_ICONEXCLAMATION);

InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
}

}
nlin = strlen(buff)/50;
InvalidateRect (hjan, NULL, FALSE);

return O;

case WM_COMMAND:
switch (LOWORD(wParam)) {

case IDM_ABRIR:
if (modif)

", szNomeAplic, MB_OK |

if IDCANCEL == PerguntaSeSalva (hjan, filename))

return O;

memset(&fname, 0, sizeof(OPENFILENAME));
fname.IStructSize = sizeof(OPENFILENAME);
fname.hwndOwner = hjan;

fname.IpstrFilter = filefilter[0];
fname.nFilterindex = 1;

fname.lpstrFile = fn;

fname.nMaxFile = sizeof(fn);
fname.IpstrFileTitle = filename;
fname.nMaxFileTitle = sizeof(filename)-1;

fname.Flags = OFN_FILEMUSTEXIST | OFN_HIDEREADONLY;

if(lGetOpenFileName(&fname))
break;

if(fp=fopen(fn, "rb"))==NULL) {

MessageBox(hjan, fn, "N&o pode abrir o Arquivo", MB_OK);

break;

}

numpecas = 0;

strepy(buff, ");
fread(&numpecas, sizeof(int), 1, fp);
fread(&wSelection, sizeof(int), 1, fp);
fread(&xPontolns, sizeof(int), 1, fp);
fread(&yPontolns, sizeof(int), 1, fp);
fread(&cabre, sizeof(int), 1, fp);
for(conta = 0; conta < cabre; conta++){
fread(&ibuff, sizeof(int), 1, fp);
buff[conta] = (char)ibuff;

}
buff[conta] = "\0';
fclose(fp);

SendMessage(hjan, WM_COMMAND, wSelection, 1L);

modif = FALSE;
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);

E I I S T I *  * *

*

*

E I I

E R I S T T N I I R

62



break;

case IDM_SALVAR:
memset(&fname, 0, sizeof(OPENFILENAME));
fname.IStructSize = sizeof(OPENFILENAME);
fname.hwndOwner = hjan;
fname.lpstrFilter = filefilter[0];
fname.nFilterindex = 1;
fname.lpstrFile = fn;
fname.nMaxFile = sizeof(fn);
fname.lpstrFileTitle = filename;
fname.nMaxFileTitle = sizeof(filename)-1;
fname.Flags = OFN_HIDEREADONLY;

if(lGetSaveFileName(&fname))
break;

if((fp=fopen(fn, "wb"))==NULL) {
MessageBox(hjan, fn, "N&o pode salvar o Arquivo", MB_OK);
break;
}
fwrite(&numpecas, sizeof(int), 1, fp);
fwrite(&wSelection, sizeof(int), 1, fp);
fwrite(&xPontolns, sizeof(int), 1, fp);
fwrite(&yPontolns, sizeof(int), 1, fp);
conta = strlen(buff);
fwrite(&conta, sizeof(int), 1, fp);
for(conta = 0; conta < strlen(buff); conta++){
ibuff = (int)buff{contal];
fwrite(&ibuff, sizeof(int), 1, fp);

}
fclose(fp);
modif = FALSE;
PoeTitulo (hjan, flename);
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
break;

case IDM_IMPRIMIR:

L I R T . I

*

*

L SR . N R S R B

MessageBox (hjan, "Nao pdde imprimir!", szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);

break;

case IDM_GE:
if(xest < 97)
ge = TRUE;
break;
case IDM_PP:
if (Ibrcpeca && (xest > 23)){
pp = TRUE;
fr=0;
pc = FALSE;
}
break;
case IDM_GB:
if (brcpeca)
gb = TRUE;
break;
case IDM_SB:
if (brcpeca && !gc && !gb && 'pp){
numpecas++;
modif = TRUE;
brcpeca = FALSE;
fr=0;
MessageBeep(OxFFFFFFFF);
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
}
break;
case IDM_PT:
sprintf (buf, "NUmero de Pegas Trabalhadas: %d", numpecas);
MessageBox(hjan, buf, szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);
break;
case IDM_E1:
case IDM_EZ2:
case IDM_E3:
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hMenu = GetMenu(hjan);
CheckMenultem (hMenu, wSelection, MF_UNCHECKED);
wSelection = LOWORD(wParam);
CheckMenultem (hMenu, wSelection, MF_CHECKED);
DeleteObject ((HGDIOBJ) SetClassLong (hjan, GCL_HBRBACKGROUND, (LONG)
Brush[wSelection/10 - 9]));
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
sprintf (buf, "Esquema de Cores %d", wSelection/10 - 8);
MessageBox(hjan, buf, szZNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);
break;
case IDM_SAIR:
if IDOK == MessageBox (hjan, "Vocé deseja realmente terminar o programa?",
szNomeAplic, MB_OKCANCEL | MB_ICONEXCLAMATION))
SendMessage (hjan, WM_CLOSE, 0, OL);
break;

case IDM_MOSTRARSB:
ToolBarActive = 1;
ShowWindow(tbwnd, SW_RESTORE);
InvalidateRect(hjan, NULL, 1);
break;

case IDM_ESCB:
ToolBarActive = 0;
ShowWindow(tbwnd, SW_HIDE);
InvalidateRect(hjan, NULL, 1);
break;

case IDM_SOBRE:

MessageBox(hjan, "\tPrograma de Simulacdo de Sistema\r\npara Aprendizado de
Programacao\r\nem C para WINDOWS!\r\n\r\nEduard Montgomery Meira Costa,
DSc\rin\n\n\t\t\t\t2002", szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);

return O;

}

return O;

case WM_TIMER:
if (pp && 'pe){
mov = TRUE;
if(x2 > 190){
X2-=2;
X4-=2;

}

if(y2 > 300){
y2-=4;
y4-=4;

}

if(x1 > 140){
x1-=4;
X4-=4;

}

if(yl > 190){
y1l-=4;
y4-=4;

}
if (x3-x2)!=0)
fi3 = atan((y3 - y2)/(x3 - x2));
else fi3 = pi/2;
if (x2 - x1) 1= 0)
fi2 = atan((y2 - y1)/(x2 - x1));
else fi2 = pi/2;
if (x2 <=250) && (y2 <= 300) && (x1 <= 250) && (y1 <= 190))
pc = TRUE;
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
else if (pp && pc){
mov = TRUE;
if(x2 > 180){
X2-=2;
X4-=2;

}
if(y2 < 300){



y2+=2;
y4+=2;

}

if(x1 > 100){
x1-=4;
X4-=4;

}

if(yl < 400){
y1l+=2;
y4+=2;

}
if (x3-x2) !=0)
fi3 = atan((y3 - y2)/(x3 - x2));
else fi3 = pi/2;
if (x2 -x1)!=0)
fi2 = atan((y2 - y1)/(x2 - x1));
else fi2 = pi/2;
if (x2 <= 180) && (y2 >= 300) && (x1 <= 100) && (y1 >= 400)){
pc = FALSE;
pp = FALSE;

}
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
if (Ipp && 'pc && mov){

fr+=2;

if (fr > 10) {
mov = FALSE;
brcpeca = TRUE;
movest = TRUE;
xest = 23;
npeca = TRUE;

}
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
if (gb && 'gc){
if(x2 < 250){
X2+=2;
X4+=2;

}

if(y2 > 300){
y2-=2;
y4-=2;

}

if(x1 < 250){
X1+=2;
X4+=2;

}

if(yl > 190){
yl-=4;
y4-=4;

}
if (x3-x2) !=0)

fi3 = atan((y3 - y2)/(x3 - x2));
else fi3 = pi/2;
if (x2 -x1) !=0)

fi2 = atan((y2 - y1)/(x2 - x1));

else fi2 = pil2;
if (x2 == 250) && (y2 == 300) && (x1 == 250) && (y1 <= 190))
gc = TRUE;

InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
else if (gb && gc){
if(x2 <= 350){
X2+=2;
X4+=2;

}

if(y2 <= 300){
y2+=2;
y4+=2;
}
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if(x1 <= 4501
X1+=4,
X4+=4;

}

if(yl <= 340){
yl+=2;
yA+=2;

}
if (x3 -x2) !=0)
fi3 = atan((y3 - y2)/(x3 - x2));
else fi3 = pi/2;
if (x2 -x1) !=0)
fi2 = atan((y2 - y1)/(x2 - x1));
else fi2 = pil2;
if (x2 >= 350) && (y2 >= 300) && (x1 >= 450) && (y1 >= 340)){
gc = FALSE;
gb = FALSE;

}
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
if(brcpeca && (xnp == 0) && (xest > 23)) npeca = TRUE;
if(npeca && (xest > 23) &&(xnp < 23)) {

XNp++;

ynp++;

InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);

else if (xnp == 23) npeca = FALSE;
if(xest == 23) {
npeca = FALSE;
movest = TRUE;
xnp = 0;
ynp = 407;

}
if (ge && movest){

fi4 = fia+pi/10;

xest+=2;

if (xest == 97){
movest = FALSE;
ge = FALSE;
npeca = TRUE;

}
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);
}

return O;

case WM_LBUTTONDOWN:
xmouse = LOWORD (IParam);
ymouse = HIWORD (IParam);
if((xmouse <= 145) && (xmouse >= 95) && (ymouse >= 450) && (ymouse <= 500))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_GE, 0OL);
else if((xmouse <= 230) && (xmouse >= 200) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_PP, OL);
else if((xmouse <= 265) && (xmouse >= 233) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_GB, 0L);
else if((xmouse<=300) && (xmouse>=270) && (ymouse>=400) && (ymouse<=450))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_SB, 0L);
else if((xmouse<=550)&&(xmouse>=350) && (ymouse>=400) && (ymouse<=450))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_PT, OL);
return 0;

case WM_RBUTTONDBLCLK:

xmouse = LOWORD (IParam);

ymouse = HIWORD (IParam);

if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 68) && (ymouse <= 82))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_E1, OL);

else if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 86) && (ymouse <= 100))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_E2, OL);

else if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 104) && (ymouse <= 118))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_E3, OL);
return O;



case WM_MOUSEMOVE:
xmouse = LOWORD(IParam);
ymouse = HIWORD(IParam);
if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 68) && (ymouse <= 82)) || ((xmouse <= 614)
&& (xmouse >= 600) && (ymouse >= 86) && (ymouse <= 100)) || ((xmouse <= 614) && (xmouse >=
600) && (ymouse >= 104) && (ymouse <= 118))){
hCursor = LoadCursor(hCop, "sedcur2");
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);

else if((xmouse < 360) && (ymouse < 162) && (ymouse > 45){
hCursor = LoadCursor(hCop, "sedcurl");
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);
}
else if (((xmouse <= 145) && (xmouse >= 95) && (ymouse >= 450) && (ymouse <= 500))
[I[((xmouse <= 230) && (xmouse >= 200) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
[[((xmouse <= 265) && (xmouse >= 233) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450)) ||
((xmouse <= 300) && (xmouse >= 270) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
[[((xmouse <= 550) && (xmouse >= 350) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))){
hCursor = LoadCursor(hCop, "sedcur3");
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);
}
else {
hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);

return O;

case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint (hjan, &ps);
SelectObject(hdc, hFonte);
SelectObject(hdc, Brush[wSelection/10 - 6]);
SelectObject(hdc, pen[wSelection/10 - 9]);
SetBkColor(hdc, esquemalwSelection/10 - 9]);
SetTextColor (hdc, esquema[wSelection/10 - 6]);
display (hdc);
DeleteObject(pen[wSelection/10 - 9]);
DeleteObject(Brush[wSelection/10 - 6]);
DeleteObject((HGDIOBJ) hFonte);
EndPaint (hjan, &ps);
return O;

case WM_CLOSE:
DestroyWindow (hjan);
return O;

case WM_DESTROY:

PostQuitMessage (0);
return O;

return DefWindowProc (hjan, iMsg, wParam, IParam);
}

void InitToolbar () {
tbButtons[0].iBitmap = 0;

tbButtons[0].idCommand = IDM_GE;
tbButtons[0].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[0].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[0].dwData = Ol;
tbButtons[0].iString = O;

tbButtons[1].iBitmap = 0;
tbButtons[1].idCommand = 0;
tbButtons[1].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[1].fsStyle = TBSTYLE_SEP;
tbButtons[1].dwData = Ol;
tbButtons[1].iString = 0;

tbButtons[2].iBitmap = 1;
tbButtons[2].idCommand = IDM_PP;
tbButtons[2].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[2].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[2].dwData = Ol;
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tbButtons[2].iString = O;

[
tbButtons[3].iBitmap = 2;
tbButtons[3].idCommand = IDM_GB;
tbButtons[3].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[3].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON,;
tbButtons[3].dwData = Ol;
tbButtons[3].iString = O;

tbButtons[4].iBitmap = 3;
tbButtons[4].idCommand = IDM_SB;
tbButtons[4].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[4].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[4].dwData = Ol;
tbButtons[4].iString = O;

tbButtons[5].iBitmap = 0;
tbButtons[5].idCommand = 0;
tbButtons[5].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[5].fsStyle = TBSTYLE_SEP;
tbButtons[5].dwData = Ol;
tbButtons[5].iString = 0;

tbButtons[6].iBitmap = 4;
tbButtons[6].idCommand = IDM_PT;
tbButtons[6].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[6].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[6].dwData = Ol;
tbButtons[6].iString = 0;

}

void display(HDC hdc){
inti, j, k, cont;
char buffer[100], b[2];

//desenha a esteira

j = rand()%?5;

for (i=0;i<10; i++){
MoveToEx (hdc, j + 20 + 7%, 450, NULL);
LineTo (hdc, j + 24 + 7%, 450);
MoveToEx (hdc, j + 20 + 7*i, 500, NULL);
LineTo (hdc, j + 24 + 7%, 500);
j+=5;
if(j >= 25) j = rand()%5;

— — — —

— e e e e e o e 1 —

}
MoveToEx (hdc, 25, 451, NULL);
LineTo (hdc, 120, 451);
MoveToEx (hdc, 25, 499, NULL);
LineTo (hdc, 120, 499);
Ellipse (hdc, 0, 450, 50, 500);
Ellipse (hdc, 3, 453, 47, 497);
Ellipse (hdc, 95, 450, 145, 500);
Ellipse (hdc, 98, 453, 142, 497);
MoveToEx (hdc, x5 - 25*cos(fi4), y5 - 25*sin(fi4), NULL);
LineTo (hdc, x5 + 25*cos(fi4+pi/2), y5 + 25*sin(fid+pi/2));
MoveToEx (hdc, x6 - 25*cos(fi4), y5 - 25*sin(fi4), NULL);
LineTo (hdc, x6 + 25*cos(fi4+pi/2), y5 + 25*sin(fi4+pi/2));
MoveToEx (hdc, 0, 427, NULL);
LineTo (hdc, 23, 450);
if(movest || ge || (xest == 97))
Rectangle (hdc, xest, 430, xest + 6, 450);
if(npeca || (xnp <= 23))
Rectangle (hdc, xnp, ynp, xnp + 6, ynp + 20);

/ldesenha o braco robético
Rectangle (hdc, 200, 400, 300, 450);
i=0;
for(cont = 0; cont < 8; cont++){
MoveToEx(hdc, 200, 450 - cont*i, NULL);
LineTo(hdc, 300, 450 - cont*i);
i++;

}
for(i=0; i< 2;i++){

MoveToEx (hdc, x3 - (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y3 - (25 + i)*sin(fi3+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x2 - (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y2 - (25 + i)*sin(fi3+pi/2));
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MoveToEx (hdc, x3 + (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y3 + (25 + i)*sin(fi3+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x2 + (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y2 + (25 + i)*sin(fi3+pi/2));
MoveToEx (hdc, x2 - (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y2 - (25 + i)*sin(fi2+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x1 - (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y1 - (25 + i)*sin(fi2+pi/2));

MoveToEx (hdc, x2 + (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y2 + (25 + i)*sin(fi2+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x1 + (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y1 + (25 + i)*sin(fi2+pi/2));

}

for(i=0;i<6; i++){
MoveToEx (hdc, x1 + 20 - i, y1, NULL);
LineTo (hdc, x1 - fr + 20 - i, y1 + 40);
MoveToEx (hdc, x1 - 20 +i, y1, NULL);
LineTo (hdc, x1 + fr - 20 + i, y1 + 40);

}
if(brcpeca)

Rectangle (hdc, x1 - 3, y1 + 30, x1 + 3, y1 + 50);
Ellipse (hdc, 225, 375, 275, 425);
Ellipse (hdc, 228, 378, 272, 422);
MoveToEx (hdc, x3 - 25*cos(fi3), y3 - 25*sin(fi3), NULL);
LineTo (hdc, x3 + 25*cos(fi3), y3 + 25*sin(fi3));
Ellipse (hdc, x2 - 25, y2 - 25, x2 + 25, y2 + 25);
Ellipse (hdc, x2 - 22, y2 - 22, x2 + 22, y2 + 22);
MoveToEx (hdc, x2 - 25*cos (fi2), y2 - 25*sin(fi2), NULL);
LineTo (hdc, x2 + 25*cos(fi2), y2 + 25*sin(fi2));
Ellipse (hdc, x1 - 25, y1 - 25, x1 + 25, y1 + 25);
Ellipse (hdc, x1 - 22, y1 - 22, x1 + 22, y1 + 22);

//desenha buffer de saida
for(cont = 0; cont < 3; cont++)
Rectangle (hdc, 350 + cont, 390 + cont, 550 - cont, 450 - cont * 2);
sprintf(buffer, "Namero de Pegas: %d", numpecas);
TextOut(hdc, 370, 410, buffer, strlen(buffer));

/IApresenta os esquemas
TextOut(hdc, 550, 50, "Esquemas de Cores:", 18);
TextOut(hdc, 600, 68, "1", 1);
TextOut(hdc, 600, 86, "2", 1);
TextOut(hdc, 600, 104, "3", 1);

/IApresenta o texto do lembrete
for(i=0;i<5; i++){
if(i%2 == 0){
MoveToEx(hdc, i, 20 + i, NULL);
LineTo(hdc, i, 165 - i);
LineTo(hdc, 370 -, 165 - i);

}
MoveToEx(hdc, i, 30 + i, NULL);
LineTo(hdc, 370 -i, 30 + i);
LineTo(hdc, 370 - i, 165 - i);
}
i=0;
k=0;
TextOut(hdc, 100, 37, lembrete, strlen(lembrete));
for(cont = 0; cont < strlen(buff); cont++){
b[0] = buff[cont];
b[1] = "0
TextOut(hdc, i*7 + 10, k*16 + 50, b, strlen(b));
i++;
if(i == 50
i=0;
k++;

}

}
MoveToEx (hdc, 10+xPontolns*7, 50 + yPontolns*16, NULL);
LineTo(hdc, 10+xPontolns*7, yPontolns*16 + 64);
MoveToEx (hdc, 10+xPontolns*7+1, 50 + yPontolns*16, NULL);
LineTo(hdc, 10+xPontolns*7+1, yPontolns*16 + 64);

}
void InicializaArq (HWND hjan) {
static char *szFiltro[] = { "Arquivos TPC (*.TPC)", "*.tpc", "Todos os Arquivos (*.*)", "**' "™};

fname.IStructSize = sizeof (OPENFILENAME) ;
fname.hwndOwner = hjan ;



fname.hlnstance = NULL ; *
fname.lpstrFilter = szFiltro [0] ; *
fname.lpstrCustomFilter = NULL ; *
fname.nMaxCustFilter =0; *
fname.nFilterindex =0; *
fname.lpstrFile = NULL ; *
fname.nMaxFile =_MAX_PATH ; *
fname.lpstrFileTitle = NULL ; *
fname.nMaxFileTitle = MAX_FNAME + MAX_EXT ; *
fname.|pstrinitialDir = NULL ; *
fname.lpstrTitle = NULL ; *
fname.Flags =0; *
fname.nFileOffset =0; *
fname.nFileExtension =0; *
fname.IpstrDefExt ="tpc"; *
fname.ICustData =0L; *
fname.lpfnHook = NULL ; *
fname.lpTemplateName = NULL ; *
} *

void PoeTitulo (HWND hjan, char *filename) { *
char szTit [64 + _MAX_FNAME + _MAX_EXT]; *
strepy (szTit, szTitulo); *
strcat (szTit, " - "); *
strcat (szTit, filename [0] ? filename : SEMTITULO);

SetWindowText (hjan, szTit);
}

BOOL PerguntaSeSalva (HWND hjan, char *filename) { *
char szBuffer [64 + _MAX_FNAME + _MAX_EXT]; *
BOOL nReturn ; *
szBuffer[0] = \0';
strepy (szBuffer, "Salvar as alteragdes feitas em ");
strcat (szBuffer, filename);
nReturn = MessageBox (hjan, szBuffer, szTitulo, MB_YESNOCANCEL | MB_ICONQUESTION); *
if (NReturn == IDYES)

if (ISendMessage (hjan, WM_COMMAND, IDM_SALVAR, 0L))
nReturn = IDCANCEL ;
return nReturn ; *
} *
SEDCURSO.H

#define IDM_ABRIR 0

#define IDM_SALVAR 10

#define IDM_IMPRIMIR 20

#define IDM_SAIR 30

#define IDM_GE 40

#define IDM_PP 50

#define IDM_GB 60

#define IDM_SB 70

#define IDM_PT 80

#define IDM_E1 90

#define IDM_E2 100

#define IDM_E3 110

#define IDM_MOSTRARB 120

#define IDM_ESCB 130

#define IDM_SOBRE 140

#define IDTB_BMP 300

#define IDM_TOOLBAR 200

#define NUMBUTTONS 7

#define pi 3.1415

#define ID_TEMPORIZ 1

#define SEMTITULO "(Sem Titulo)" *
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#include "sedcurso.h"
IDTB_BMP BITMAP "toolbarsedcurso.bmp”

sedcurso MENU {

POPUP "&Arquivo" {
MENUITEM "&Abrin\t*A", IDM_ABRIR
MENUITEM "&Salvan\t*S", IDM_SALVAR
MENUITEM "&Imprimir\t", IDM_IMPRIMIR
MENUITEM SEPARATOR
MENUITEM "Sai&n\t"R", IDM_SAIR

}

POPUP "&Sistema" {

MENUITEM "&Girar Esteira\t"G", IDM_GE

POPUP "&Brago Robdtico" {
MENUITEM "&Pegar Peca\t*P", IDM_PP
MENUITEM "Girar &Brago Robdtico\t*B", IDM_GB
MENUITEM "S&oltar Peca\t*O", IDM_SB

}
MENUITEM "P&ecas Trabalhadas\t"E", IDM_PT

}

POPUP "&Cores" {

MENUITEM "Esquema &1\t*"H", IDM_E1
MENUITEM "Esquema &2\t"\J", IDM_E2
MENUITEM "Esquema &3\t"K", IDM_E3

}

POPUP "&Botdes" {

MENUITEM "&Mostrar\t*M", IDM_MOSTRARB
MENUITEM SEPARATOR

MENUITEM "Es&conder\t*C", IDM_ESCB

}
POPUP "&Ajuda" {
MENUITEM "So&bre\t*F1", IDM_SOBRE

}

}

sedcurso ACCELERATORS {
"AAY, IDM_ABRIR

"ns", IDM_SALVAR

"1, IDM_IMPRIMIR, CONTROL
""R", IDM_SAIR

""G", IDM_GE

P, IDM_PP

"~B", IDM_GB

""O", IDM_SB

"\E",  IDM_PT
"H",  IDM_E1, CONTROL
"nJ" IDM_E2
"\K",  IDM_E3

"M", IDM_MOSTRARB

e, IDM_ESCB

VK_F1, IDM_SOBRE, VIRTKEY
}

sedcurso ICON "sedcurso.ico"
sedcurl CURSOR "curl.cur"
sedcur2 CURSOR "cur2.cur”
sedcur3 CURSOR "cur3.cur"

Ess programa pode erir arquivos com terminacdo .TPC, criado exclusivamente para de. A
janela de @ertura e gravac® de aquivos o caixas de didogo comuns do WINDOWS, isto €,
caxas de didogo pré-definidas do préprio WINDOWS. Qualquer modificacé feitano arquivo, quer
ele tenha sido aberto, au sgja um novo arquivo, 0 uario podk gravar os dados para sua utili zacé
posterior. Nesse programa, qualquer ateracdo noarquivo é percebida pelo programa € se 0 usuario
tiver modificado seu contelido e tentar criar um novo arquivo, ou abrir um outro arquivo pré-
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existente, ou mesmo sair do programa, uma caixa de mensagens (MessageBox) é gresentada
perguntando se édesegjado gravar as ateragdes. Esta caxa de mensagens é vistanaFigura7.

Programa Exemplo do Curso de C para Windows [E3

@ Salvar az alteragdes feitas em [Sem T itulo)

Maa | Cancelar |
Figura7
A janelade aerturade arquivos € mostrada na Figura 8 e ade gravacéo na Figura9.
Examinar: I 3 SEDCurso j gl
] Apostila
argl.tpe
arge. tpe
arga.tpo
M d .
EIETEU:D I Abrir I
E;qof‘“’“ 90 [arquives TPC [ TPC) <] cancela |
i
Figura8
Salvar em: I 5 SEDCurso j gl
B Apostila
arql.tpc
arge.tpc
arga.tpc
M d
Erargiiozo Il Salvar I
[oal €M [aquivas TPC (.TPC) <] Concelsr /l
7
Figura9

Alteracdes no Programa SEDCURSO
Nesta Se¢do, a introdugdo da dertura e gravacd de arquivos inclui as seguintes linhas de
codigo noarquivo SEDCURSO.C:
> Protétipos de fungoes:
void InicializaArq (HWND);

BOOL PerguntaSeSalva (HWND, char *);
void PoeTitulo (HWND, char *);

gue locao nane do arquivo iniciado como ‘(Sem Titulo)'; que pergunta se desgja salvar 0
arquivo modificado e que sdo fungdes que mlocam 0 name do arquivo a ser apresentado na
barra detitulo dajanela;, respedivamente.
» Variaveisglobais:

OPENFILENAME fname;

FILE *fp;

char filename[64] = SEMTITULO;
estrutura de aquivo; ponteiro para afila de bytes de aquivo e nome do arquivo com valor
inicial ‘(Sem Titulo)’ definidoem SEDCURSO.H;
Nafuncdo WinMain, como poce ver o leitor, ndo ha modificacfes para este programa. Parao

procedimento de janela, tem-se como variaveisincluidas:
int conta, cabre, ibuff;
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static char fn[256];
char *filefilter[] = {* Arquwos TPC (*.TPC)", "*.tpc", "Todos os Arquivos (*.*)", "

gue sdo varidveis para clculo de numero de bytes do kuffer do lembrete; camlnho  arquivo e 0
filtro que define os tipos de aquivos que podem ser abertos pelo programa (aparecem na janela de
abertura).

Nas mensagens WINDOWS do programa, para este cao em que 0 programa deve olocar na
barra de titulo da janela o nane do arquivo aberto, inclui-se en WM_CREATE ainicializacd® do
arquivo:

InicializaArq (hjan);
Istrcpy (fn, (LPSTR) (((LPCREATESTRUCT) IParam)->IpCreateParams));

if (Istrlen (fn) > 0) {
GetFileTitle (fn, filename, sizeof (filename));

}
PoeTitulo (hjan, flename);
gque chama afuncéo deiniciaizacad de aquivos (vistamais adiante); define o caminhoinicial parao
arquivo e loca o nane do arquivo na barra de titulo, respedivamente.

Na mensagem WM_COMMAND, os itens de menu IDM_ABRIR e IDM_SALVAR sio
utili zados para arir a caixa de didlogo comum espedfica de cala tipo. Isto &, a caixa de didogo
comum para &rir e acaxade didogo comum para salvar.

IDM_ABRIR — se édesgjado abrir um arquivo, avali a-se se existe dguma modificac® para

saber se 0 usuario quer gravar:

if (modif)

if IDCANCEL == PerguntaSeSalva (hjan, flename))
return O ;

alocamemodria parafname:
memset(&fname, 0, sizeof(OPENFILENAME));

inicializa a etrutura OPENFILENAME e dre acaxa de didlogo comum Abrir:
fname.IStructSize = sizeof(OPENFILENAME); - especifica o tamanho
estruturg;
fname.hwndOwner = hjan; - identificaqual programa esta chamando esta caxa de
didogo;
fname.lpstrFilter = filefilter[0]; - identifica os tipos de aquivos que devem ser
apresentados na caixa de didlogo;
fname.nFilterindex = 1; - espedfica o primeiro par de tipos de aquivos a serem
mostrados;
fname.lpstrFile = fn; - espedficao caminhoinicia doarquivo a ser aberto;
fname.nMaxFile = sizeof(fn); - espedficao tamanho docaminhoem caraderes,
fname.lpstrFileTitle = filename; - porteiro para 0 hame do arquivo gue recebe a
extensdo espedficada;
fname.nMaxFileTitle = sizeof(filename)-1; - espedfica o tamanho do none do
arquivo;
fnrame.Flags = OFN_FILEMUSTEXIST | OFN_HIDEREADONLY; -
identificadores parainicializac@® da caixade didogo abrir: apenas arquivos existentes
podem ser solicitados para aertura e ndo habilita acaixa de selecéo de “apenas
leitura”;

Esta estrutura é maior do que ajui se gresenta. Mas eses parametros €0 0s mais

necessarios ao que se desejana maioria daos programas.

Com essas defini¢des, a caxade didogo comum Abrir é gresentada:
if(lGetOpenFileName(&fname))
break;
Para um arquivo inexistente no dretorio, cujo nome foi digitado para ser aberto, uma
mensagem € enviada, dedarando que ndo € posdvel abri-lo:
if((fp=fopen(fn, "r"))==NULL) {
MessageBox(hjan, fn, "N&o pode abrir o Arquivo", MB_OK);
break;

}
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Todas as variaveis para recéber 0s noves valores do arquivo que estd sendo aberto séo
iniciali zadas:
numpecas = 0;
strcpy(buff, ™);
Lé-se 0 nimero de pecas trabahadas, 0 esquema de ares, alocdizacd do cursor de texto, o
ndmero de caracteres do texto dolembrete eo texto dolembrete, respedivamente:
fread(&numpecas, sizeof(int), 1, fp);
fread(&wSelection, sizeof(int), 1, fp);
fread(&xPontolns, sizeof(int), 1, fp);
fread(&yPontolns, sizeof(int), 1, fp);
fread(&cabre, sizeof(int), 1, fp);
for(conta = 0; conta < cabre; conta++){
fread(&ibuff, sizeof(int), 1, fp);*
buff[conta] = (char)ibuff;
}

fedha-se 0 vetor com o texto dolembrete efecha-se o arquivo:
buff[conta] = "\0';
fclose(fp);

envia uma mensagem para definir o esquema de cores utili zado noarquivo:
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, wSelection, 1L);

torna avariavel modif falsa para afirmar que ndo hd modificages no arquivo e repinta-se ajanela
modif = FALSE;
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
break;

IDM_GRAVAR - processa agravac® de arquivo. A estruturacdo da gravacd de aquivo €
inversa a da eertura. A estrutura OPENFILENAME é inicializada genas diferenciando a
linha:

fname.Flags = OFN_HIDEREADONLY;
gue determina que o usué&rio poce wlocar qualquer nome. Cada byte do arquivo € gravado ra
mesma seqiéncia que foi apresentada aabertura de aquivos (funcéo fwrite).

O codigo da funcdo de iniciadlizac® de aquivos € a propria estrutura OPENFILENAME.
Nela sdo definidos todos 0s par@metros necessarios para 0s tipos de aquivos que podem ser abertos,
tamanho maximo de nome, caminho, e outros. Para se iniciali zar arquivos utilizando procedimentos
na forma dess programa, a estrutura pode ser iniciaizada sempre @m os valores dos parametros

como definidos nessa fungéo, olservando-se o tipo de aquivo inicial, dado pelalinha
fname.IpstrDefExt = "tpc" ;

que aui € .TPC. Também, deve-se saber que & maaos _MAX_PATH, MAX FNAME e
_MAX_EXT sdo definidas em WINDOWS.H.
OsvaloresiguaisaNULL ouzero naslinhas:

fname.nFilterindex =0;
fname.lpstrFile = NULL,;
fname.lpstrFileTitle = NULL;
fname.Flags =0;

sdo modificados quando a estrutura éiniciaizada na sele¢cd® domenu Abrir ou ra selecdo Gravar,
de aordo com 0 gLe se necessta.
A funcdo que modifica o titulo do pograma para wlocar o nome do arquivo é processada
Ccomo a seguir: recebe o identificador dajanela eo nome do arquivo
void PoeTitulo (HWND hjan, char *filename)
criaumavaridvel que mntém um ndmero maximo de caaderes para ser posto na barra de titulos:
char szTit [64 + _MAX_FNAME + _MAX_EXT] ;
copiapara es;avariavel szTitulo:
strepy (szTit, szTitulo);
colocaum caractere para separacéo e o nane do arquivo:

strcat (szTit, " - ");
strcat (szTit, filename [0] ? filename : SEMTITULO);

Caso 0 arquivo ainda ndo tenha titulo, € mlocado o texto “(Sem Titulo)” definido na
constante SEMTITULO.

Colocao novaotitulo dabarradetitulo do pograma:
SetWindowText (hjan, szTit);
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Por fim, a Ultima funcd do pograma funciona como a seguir: recebe o identificador da
janela eo titulo doarquivo:
BOOL PerguntaSeSalva (HWND hjan, char *filename)
cria uma variavel gque contém um nimero maximo de caacteres para ser apresentado ra caxa de
mensagem e umavariavel para ser devolvida ajanelaprincipal do programa:

char szBuffer [64 + _MAX_FNAME + _MAX_EXT];
BOOL nReturn ;

A varidve éinicializada mlocando otexto “ Salvar as ateragdes feitas em” com o nane do arquivo:
szBuffer[0] = \0';
strcpy (szBuffer, "Salvar as alteracdes feitas em ");
strcat (szBulffer, filename);

determina o valor davaridvel nReturn, de aordo com aresposta dada acaxa de mensagem:

nReturn = MessageBox (hjan, szBuffer, szTitulo, MB_YESNOCANCEL | MB_ICONQUESTION);
Se 0 wsudrio do pograma pressonou OK, é feita uma thamada a caxa de didogo comum de
gravacdo. Se 0 usuario desitir de gravar, pressonando o bado Cancelar, torna o valor da variavel

nReturn = IDCANCEL, retornando oprograma a Ultimatarefa exeautada.
if (nReturn == IDYES)
if ISendMessage (hjan, WM_COMMAND, IDM_GRAVAR, 0L))
nReturn = IDCANCEL ;
return nReturn ;

O arquivo SEDCURSO.H inclui aslinhas
#define SEMTITULO "(Sem Titulo)"
gue define a onstante utili zada no programa: SEMTITULO que ontém o valor de iniciadizacé® de

arquivos.
10. UTILIZANDO A IMPRESSORA

Para utilizar a impresora, sG0 necessrios alguns reaursos espedficos para determinar o
formato do @pel, qual impressora deve imprimir o trabalho, entre outros.

Quando se desga imprimir algum trabalho desenvolvido em um aplicativo WINDOWS,
utili za-se uma caxa de didogo comum, once sdo definidos todos os dados necessarios, como 0s
citados anteriormente eoutros.

A impressio € feita de forma simil ar a apresentacéo majanela, sgjatexto ougréfico. Isto €, as
fungbes para imprimir texto e grafico sGo as mesmas utili zadas para apresent&los na janela.
Entretanto, torna-se necessirio olter da impressora a dimensdes espedficas do tamanho do ppel,
cdcular todas as coordenadas do que vai ser impres no @pel, bem como nimero de paginas,
caacteres por linha, linhas por pagina, tamanhodafonte, entre outros.

Na impressio, € gerada uma imagem para cala pégina de tudo o qe for colocado para ser
impres. Dessa forma, o codigo deve avaliar em que pagina esta sendo impres o texto ougréafico
espedfico daguelalocalizacé.

Também utili za-se freqUentemente uma caixa de didlogo para cancdar a impressio, onde
antes do trabalho ser enviado completamente, o wsuério pocde desistir de imprimi-lo.

#include <windows.h>
#include <commctrl.h>
#include <math.h>
#include <stdio.h>
#include <ctype.h>
#include <stdlib.h>
#include "sedcurso.h"

LRESULT CALLBACK ProcJan (HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);

void InitToolbar (void);

void display(HDC);

void InicializaArg (HWND);

BOOL PerguntaSeSalva (HWND, char *);

void PoeTitulo (HWND, char *);

BOOL CALLBACK ProcAborto (HDC, int); *
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BOOL ImprimirArquivo (HINSTANCE, HWND, char *);
HDC ObtemCDImpress (void);

HINSTANCE hCop;

HBRUSH Brush[6];

HPEN pen[3];

HCURSOR hCursor;

COLORREF esquemal6];

TBBUTTON tbButtons [NUMBUTTONS];

HWND tbwnd;

int nlin = 0, xPontolns = 0, yPontolns = 0, ToolBarActive, xest = 23, fr = 0, numpecas = 0, x1 = 280, x2 = 260, x3 = 250,
x4 =100, x5 = 25, x6 = 120, y1 = 190, y2 = 300, y3 = 400, y4 = 320, y5 = 475, xnp = 0, ynp = 407;

UINT  wSelection = IDM_E1;

HMENU hMenu;

HFONT hFonte;

double fil = 0.0, fi2 = 1.5707, fi3 = 1.5707, fi4 = 1.5707;

BOOL gc = FALSE, pc = FALSE, ge = FALSE, pp = FALSE, gb = FALSE, sb = FALSE, pt = FALSE, mov = FALSE,
movest = TRUE, brcpeca = FALSE, npeca = FALSE, modif = FALSE;

OPENFILENAME fname;

FILE *fp;

char filename[64] = SEMTITULO;

char buff[300], lembrete[] = "Lembrete!";

char szTitulo[] = "Programa Exemplo do Curso de C para Windows";

HWND hDIgimpressao; *
BOOL bSucesso, bUsuarioAborta; *

char szNomeAplic[] = "sedcurso”;
int WINAPI WinMain (HINSTANCE hCopia, HINSTANCE hCopiaAnt, LPSTR szLinhaCmd, int iCmdMostrar) {

HWND hjan;

MSG  msg;

WNDCLASS classejan;

HACCEL hAccel;

classejan.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW | CS_DBLCLKS;
classejan.lpfnWndProc  =ProcJan;

classejan.cbClsExtra =0;

classejan.cbWndExtra =0;

classejan.hinstance =hCopia;

classejan.hicon =Loadlcon (hCopia, szNomeAplic);
classejan.hCursor =LoadCursor (NULL, IDC_ARROW);

classejan.hbrBackground =GetStockObject (WHITE_BRUSH);
classejan.lpszMenuName =szNomeAplic;
classejan.IpszClassName =szNomeAplic;

if ('RegisterClass (&classejan)) return 0;

hjan = CreateWindow (szNomeAplic, "Programa Exemplo do Curso de C para Windows",
WS_OVERLAPPEDWINDOW, CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT,
CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, HWND_DESKTOP, NULL, hCopia, NULL);

hCop = hCopia;
hAccel = LoadAccelerators (hCopia, szNomeAplic);
SetTimer (hjan, ID_TEMPORIZ, 50, NULL);

InitToolbar ();
InitCommonControls();

tbwnd = CreateToolbarEx (hjan, WS_VISIBLE | WS_CHILD | WS_BORDER | TBSTYLE_TOOLTIPS,

IDM_TOOLBAR, NUMBUTTONS, hCopia, IDTB_BMP, tbButtons, NUMBUTTONS, 0,

0, 16, 16, sizeof(TBBUTTON));

ShowWindow (hjan, iCmdMostrar);
UpdateWindow (hjan);
while (GetMessage (&msg, NULL, 0, 0)) {
if (ITranslateAccelerator(hjan, hAccel, &msg)X{

TranslateMessage (&msg);
DispatchMessage (&msg);

}
}
return msg.wParam;
}

LRESULT CALLBACK ProcJan (HWND hjan, UINT iMsg, WPARAM wParam, LPARAM |IParam){
HDC hdc;

76



PAINTSTRUCT ps;

RECT rect;

int xmouse, ymouse;
int conta, cabre, ibuff;
LPTOOLTIPTEXT TTtext;

char buf[20];

static char fn[256];
char *filefilter[] = { “Arquivos TPC (*TPC)", "*.tpc", “Todos 0s Arquivos (*.*)", "*.*", ™" };

switch (iMsg) {

case WM_CREATE:
InicializaArq (hjan);
Istrcpy (fn, (LPSTR) (((LPCREATESTRUCT) IParam)->IpCreateParams));

if (Istrlen (fn) > 0) {
GetFileTitle (fn, filename, sizeof (filename));

}

PoeTitulo (hjan, filename);

hMenu = GetMenu (hjan);

Brush[0] = CreateSolidBrush (RGB(255,255,255));
Brush[1] = CreateSolidBrush (RGB(255,0,255));
Brush[2] = CreateSolidBrush (RGB(0,255,0));
Brush[3] = CreateSolidBrush (RGB(123,234,0));
Brush[4] = CreateSolidBrush (RGB(255,255,255));
Brush[5] = CreateSolidBrush (RGB(255,0,0));

pen[0] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(34,25,155));
pen[1] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(255,25,0));
pen[2] = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB(65,89,205));
esquema[0] = RGB(255,255,255);

esquema[l] = RGB(255,0,255);

esquema[2] = RGB(0,255,0);

esquema[3] = RGB(73,189,102);

esquema[4] = RGB(165,19,25);

esquema[5] = RGB(12,138,2);

hFonte = CreateFont(14, 0,0,0,0,0,0,0, 0, 0, 0, 0, 0, "Times New Roman");
return O;

case WM_NOTIFY:
TTtext = (LPTOOLTIPTEXT) IParam;
if (TTtext->hdr.code == TTN_NEEDTEXT)

return O;

switch (TTtext->hdr.idFrom){

case IDM_GE: TTtext->IpszText = "Girar Esteira";
break;

case IDM_PP: TTtext->IpszText = "Brago Robdtico Pegar Peca”;
break;

case IDM_GB: TTtext->IpszText = "Girar Brago Robdético";
break;

case IDM_SB: TTtext->IpszText = "Brago Robotico Soltar Peca”;
break;

case IDM_PT: TTtext->IpszText = "Contar Pecas Trabalhadas";
break;

}

case WM_KEYDOWN:
switch (wParam){

case VK_HOME:
xPontolns = 0;
break;
case VK_END:
if(yPontolns == nlin)
xPontolns = strlen(buff)%50;
else xPontolns = 50;
break;
case VK_LEFT:
xPontolns = xPontolns--;
if(xPontolns == -1) && (yPontolns > 0){
xPontolns = 50;
yPontolns--;

}
else if((xPontolns == -1) && (yPontolns == 0)) xPontolns = 0;
break;

77



case VK_RIGHT:
xPontolns = xPontolns++;
if (xPontolns == 51) && (yPontolns < nlin)){
XxPontolns = 0;
yPontolns++;

}
else if((yPontolns == nlin) && (xPontolns > strlen(buff)%50))

xPontolns = strlen(buff)%50;
break;
case VK_UP:
if (yPontolns > 0) yPontolns--;
break;
case VK_DOWN:
if (yPontolns < nlin) yPontolns++;
if((xPontolns > strlen(buff)%50) && (yPontolns == nlin))
xPontolns = strlen(buff)%50;
break;
case VK_DELETE:

for (conta = yPontolns*50 + xPontolns; conta < strlen(buff); conta++)

bufflconta] = buff{conta + 1];
buff[strlen(buff)] = "\0';
break;
case VK_BACK:
if (xPontolns > 0){

xPontolns--;
SendMessage (hjan, WM_KEYDOWN, VK_DELETE, 1L);
}
break;
case VK_TAB:
do{

SendMessage (hjan, WM_CHAR, ', 1L);
}while (xPontolns % 4 != 0);
break;
case VK_RETURN:

for(conta = yPontolns*50 + xPontolns; conta < (yPontolns+1)*50; conta++){

buff[conta + (yPontolns+1)*50 - 1] = buff[conta];
bufffconta] ="'
}
xPontolns = 0;
yPontolns++;
if (yPontolns == 7){
yPontolns = 6;

MessageBox(hjan, "N&o pode colocar mais texto!", szNomeAplic, MB_OK |

MB_ICONEXCLAMATION);
}

break;

}
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
return O;

case WM_CHAR:
if (strlen(buff) > 299){

MessageBox(hjan, "N&o pode colocar mais texto!", szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);

break;

else if((isalnum(wParam)||lisalnum(wParam)) && ((char)wParam !="\b") && ((char)wParam !="\t)){
for (conta = strlen(buff); conta > (yPontolns * 50 + xPontolns); conta--)

buff[conta] = buff[conta - 1];
bufflyPontolns * 50 + xPontolns] = (char) wParam;
buff[strlen(buff) + 1] = \0";

XxPontolns++;
if(xPontolns == 50){

xPontolns = 0;

yPontolns++;

if (yPontolns == 7){

yPontolns = 6;

MessageBox(hjan, "N&o pode colocar mais texto!", szNomeAplic, MB_OK |

MB_ICONEXCLAMATION);
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);
}
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}
nlin = strlen(buff)/50;
InvalidateRect (hjan, NULL, FALSE);
return O;

case WM_COMMAND:
switch (LOWORD(wParam)) {
case IDM_ABRIR:
if (modif)
if IDCANCEL == PerguntaSeSalva (hjan, filename))
return 0;

memset(&fname, 0, sizeof(OPENFILENAME));
fname.IStructSize = sizeof(OPENFILENAME);
fname.hwndOwner = hjan;

fname.lpstrFilter = filefilter[0];

fname.nFilterindex = 1;

fname.lpstrFile = fn;

fname.nMaxFile = sizeof(fn);

fname.lpstrFileTitle = filename;

fname.nMaxFileTitle = sizeof(filename)-1;

fname.Flags = OFN_FILEMUSTEXIST | OFN_HIDEREADONLY;

if(lGetOpenFileName(&fname))
break;

if(fp=fopen(fn, "rb"))==NULL) {
MessageBox(hjan, fn, "N&o pode abrir o Arquivo", MB_OK);
break;
}
numpecas = 0;
strepy(buff, ");
fread(&numpecas, sizeof(int), 1, fp);
fread(&wSelection, sizeof(int), 1, fp);
fread(&xPontolns, sizeof(int), 1, fp);
fread(&yPontolns, sizeof(int), 1, fp);
fread(&cabre, sizeof(int), 1, fp);
for(conta = 0; conta < cabre; conta++){
fread(&ibuff, sizeof(int), 1, fp);
buff[conta] = (char)ibuff;

}
buff[conta] = "\0';
fclose(fp);
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, wSelection, 1L);
modif = FALSE;
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
break;

case IDM_SALVAR:
memset(&fname, 0, sizeof(OPENFILENAME));
fname.IStructSize = sizeof(OPENFILENAME);
fname.hwndOwner = hjan;
fname.IpstrFilter = filefilter[0];
fname.nFilterindex = 1;
fname.lpstrFile = fn;
fname.nMaxFile = sizeof(fn);
fname.IpstrFileTitle = filename;
fname.nMaxFileTitle = sizeof(filename)-1;
fname.Flags = OFN_HIDEREADONLY;

if(lGetSaveFileName(&fname))
break;

if(fp=fopen(fn, "wb"))==NULL) {
MessageBox(hjan, fn, "N&o pode salvar o Arquivo", MB_OK);
break;
}
fwrite(&numpecas, sizeof(int), 1, fp);
fwrite(&wSelection, sizeof(int), 1, fp);
fwrite(&xPontolns, sizeof(int), 1, fp);
fwrite(&yPontolns, sizeof(int), 1, fp);
conta = strlen(buff);
fwrite(&conta, sizeof(int), 1, fp);
for(conta = 0; conta < strlen(buff); conta++){



ibuff = (int)buff{contal];
fwrite(&ibuff, sizeof(int), 1, fp);

}
fclose(fp);
modif = FALSE;
PoeTitulo (hjan, flename);
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
break;

case IDM_IMPRIMIR:
if(ImprimirArquivo (hCop, hjan, filename))
MessageBox (hjan, "N&o pode imprimir!", szNomeAplic, MB_OK |
MB_ICONEXCLAMATION);
break;

case IDM_GE:
if(xest < 97)
ge = TRUE;
break;
case IDM_PP:
if (lbrcpeca && (xest > 23)){
pp = TRUE;
fr=0;
pc = FALSE;
}
break;
case IDM_GB:
if (brcpeca)
gbh = TRUE;
break;
case IDM_SB:
if (brcpeca && !gc && !gb && 'pp){
numpecas++;
modif = TRUE;
brcpeca = FALSE;
fr=0;
MessageBeep(OxFFFFFFFF);
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
}
break;
case IDM_PT:
sprintf (buf, "NUmero de Pecas Trabalhadas: %d", numpecas);
MessageBox(hjan, buf, szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);
break;
case IDM_E1:
case IDM_EZ2:
case IDM_E3:
hMenu = GetMenu(hjan);
CheckMenultem (hMenu, wSelection, MF_UNCHECKED);
wSelection = LOWORD(wParam);
CheckMenultem (hMenu, wSelection, MF_CHECKED);
DeleteObject (HGDIOBJ) SetClassLong (hjan, GCL_HBRBACKGROUND, (LONG)
Brush[wSelection/10 - 9]));
InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
sprintf (buf, "Esquema de Cores %d", wSelection/10 - 8);
MessageBox(hjan, buf, szZNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);
break;
case IDM_SAIR:
if IDOK == MessageBox (hjan, "Vocé deseja realmente terminar o programa?",
szNomeAplic, MB_OKCANCEL | MB_ICONEXCLAMATION))
SendMessage (hjan, WM_CLOSE, 0, OL);
break;

case IDM_MOSTRARSB:
ToolBarActive = 1;
ShowWindow(tbwnd, SW_RESTORE);
InvalidateRect(hjan, NULL, 1);
break;
case IDM_ESCB:
ToolBarActive = 0;
ShowWindow(tbwnd, SW_HIDE);
InvalidateRect(hjan, NULL, 1);
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break;

case IDM_SOBRE:

MessageBox(hjan, "\tPrograma de Simulacdo de Sistema\r\npara Aprendizado de
Programacao\r\nem C para WINDOWS!\r\n\r\nEduard Montgomery Meira Costa,
DSc\rin\n\n\t\t\t\t2002", szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);

return O;

}

return O;

case WM_TIMER:
if (pp && 'pc){
mov = TRUE;
if(x2 > 190){
X2-=2;
X4-=2;

}
if(y2 > 300){

if(x1 > 140){
x1-=4;
X4-=4;

}
if(yl > 190){

if (x3-x2)!=0)
fi3 = atan((y3 - y2)/(x3 - x2));

else fi3 = pi/2;

if (x2 -x1) !=0)
fi2 = atan((y2 - y1)/(x2 - x1));

else fi2 = pi/2;

if (x2 <= 250) && (y2 <= 300) && (x1 <= 250) && (y1 <= 190))
pc = TRUE;

InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
else if (pp && pc){
mov = TRUE;
if(x2 > 180){
X2-=2;
X4-=2;

}

if(y2 < 300){
y2+=2;
ya+=2;

}
if(x1 > 100){

if(yl < 400){
yl+=2;
ya+=2;

}
if (x3 -x2) !=0)
fi3 = atan((y3 - y2)/(x3 - x2));
else fi3 = pi/2;
if (x2 -x1) !=0)
fi2 = atan((y2 - y1)/(x2 - x1));
else fi2 = pil2;
if (x2 <=180) && (y2 >= 300) && (x1 <= 100) && (y1 >= 400)){
pc = FALSE;
pp = FALSE;

}
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
if (Ipp && 'pc && mov){
fr+=2;
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if (fr > 10) {
mov = FALSE;
brcpeca = TRUE;
movest = TRUE;
xest = 23;
npeca = TRUE;

}
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
if (gb && 'gc){
if(x2 < 250){
X2+=2;
X4+=2;

}

if(y2 > 300){
y2-=2;
y4-=2;

}

if(x1 < 250){
X1+=2;
X4+=2;

}

if(yl > 190){
yl-=4;
y4-=4;

}
if (x3-x2) !=0)

fi3 = atan((y3 - y2)/(x3 - x2));
else fi3 = pi/2;
if (x2 -x1)!=0)

fi2 = atan((y2 - y1)/(x2 - x1));

else fi2 = pil2;
if (x2 == 250) && (y2 == 300) && (x1 == 250) && (y1 <= 190))
gc = TRUE;

InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
else if (gb && gc){
if(x2 <= 350){
X2+=2;
X4+=2;

}

if(y2 <= 300){
y2+=2;
ya4+=2;

}

if(x1 <= 450){
x1+=4,
xX4+=4,

}

if(yl <= 340){
y1l+=2;
y4+=2;

}
if (x3-x2)!=0)
fi3 = atan((y3 - y2)/(x3 - x2));
else fi3 = pi/2;
if (x2 - x1) !=0)
fi2 = atan((y2 - y1)/(x2 - x1));
else fi2 = pi/2;
if (x2 >=350) && (y2 >= 300) && (x1 >= 450) && (y1 >= 340)){
gc = FALSE;
gb = FALSE;

}
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);

}
if(brcpeca && (xnp == 0) && (xest > 23)) npeca = TRUE;
if(npeca && (xest > 23) &&(xnp < 23)) {

Xnp++,

ynp++;

InvalidateRect(hjan, NULL, TRUE);
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}
else if (xnp == 23) npeca = FALSE;
if(xest == 23) {
npeca = FALSE;
movest = TRUE;
xnp = 0;
ynp = 407,

}
if (ge && movest){

fi4 = fia+pi/10;

xest+=2;

if (xest == 97){
movest = FALSE;
ge = FALSE;
npeca = TRUE;

}
InvalidateRect (hjan, NULL, TRUE);
}

return O;

case WM_LBUTTONDOWN:
xmouse = LOWORD (IParam);
ymouse = HIWORD (IParam);
if((xmouse <= 145) && (xmouse >= 95) && (ymouse >= 450) && (ymouse <= 500))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_GE, 0OL);
else if((xmouse <= 230) && (xmouse >= 200) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_PP, OL);
else if((xmouse <= 265) && (xmouse >= 233) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_GB, 0L);
else if((xmouse<=300) && (xmouse>=270) && (ymouse>=400) && (ymouse<=450))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_SB, 0L);
else if((xmouse<=550)&&(xmouse>=350) && (ymouse>=400) && (ymouse<=450))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_PT, OL);
return 0;

case WM_RBUTTONDBLCLK:

xmouse = LOWORD (IParam);

ymouse = HIWORD (IParam);

if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 68) && (ymouse <= 82))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_E1, OL);

else if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 86) && (ymouse <= 100))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_E2, OL);

else if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 104) && (ymouse <= 118))
SendMessage(hjan, WM_COMMAND, IDM_E3, OL);
return O;

case WM_MOUSEMOVE:
xmouse = LOWORD(IParam);
ymouse = HIWORD(IParam);
if((xmouse <= 614) && (xmouse >= 600) && (ymouse >= 68) && (ymouse <= 82)) || ((xmouse <= 614)
&& (xmouse >= 600) && (ymouse >= 86) && (ymouse <= 100)) || ((xmouse <= 614) && (xmouse >=
600) && (ymouse >=104) && (ymouse <= 118))){
hCursor = LoadCursor(hCop, "sedcur2");
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);

}
else if((xmouse < 360) && (ymouse < 162) && (ymouse > 45)){
hCursor = LoadCursor(hCop, "sedcurl");
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);
}
else if (((xmouse <= 145) && (xmouse >= 95) && (ymouse >= 450) && (ymouse <= 500))
[[((xmouse <= 230) && (xmouse >= 200) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
[l[((xmouse <= 265) && (xmouse >= 233) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450)) ||
((xmouse <= 300) && (xmouse >= 270) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))
[l((xmouse <= 550) && (xmouse >= 350) && (ymouse >= 400) && (ymouse <= 450))){
hCursor = LoadCursor(hCop, "sedcur3");
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);
}
else {
hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
SetClassLong (hjan, GCL_HCURSOR, (LONG)hCursor);
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return O;

case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint (hjan, &ps);
SelectObject(hdc, hFonte);
SelectObject(hdc, Brush[wSelection/10 - 6]);
SelectObject(hdc, pen[wSelection/10 - 9]);
SetBkColor(hdc, esquemalwSelection/10 - 9]);
SetTextColor (hdc, esquema[wSelection/10 - 6]);
display (hdc);
DeleteObject(pen[wSelection/10 - 9]);
DeleteObject(Brush[wSelection/10 - 6]);
DeleteObject((HGDIOBJ) hFonte);
EndPaint (hjan, &ps);
return O;

case WM_CLOSE:

DestroyWindow (hjan);
return O;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage (0);
return O;

return DefWindowProc (hjan, iMsg, wParam, IParam);
}

void InitToolbar () {
tbButtons[0].iBitmap = 0;

tbButtons
tbButtons
tbButtons

6].fsState = TBSTATE_ENABLED;
6].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
6].dwData = 0I;

tbButtons[0].idCommand = IDM_GE;
tbButtons[0].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[0].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[0].dwData = Ol;
tbButtons[0].iString = O;
tbButtons[1].iBitmap = 0;
tbButtons[1].idCommand = 0O;
tbButtons[1].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[1].fsStyle = TBSTYLE_SEP;
tbButtons[1].dwData = Ol;
tbButtons[1].iString = O;
tbButtons[2].iBitmap = 1;
tbButtons[2].idCommand = IDM_PP;
tbButtons[2].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[2].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[2].dwData = Ol;
tbButtons[2].iString = 0;
tbButtons[3].iBitmap = 2;
tbButtons[3].idCommand = IDM_GB;
tbButtons[3].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[3].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[3].dwData = 0I;
tbButtons[3].iString = 0;
tbButtons[4].iBitmap = 3;
tbButtons[4].idCommand = IDM_SB;
tbButtons[4].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[4].fsStyle = TBSTYLE_BUTTON;
tbButtons[4].dwData = 0I;
tbButtons[4].iString = 0;
tbButtons[5].iBitmap = 0;
tbButtons[5].idCommand = 0;
tbButtons[5].fsState = TBSTATE_ENABLED;
tbButtons[5].fsStyle = TBSTYLE_SEP;
tbButtons[5].dwData = OI;
tbButtons[5].iString = 0;
tbButtons[6].iBitmap = 4;
tbButtons[6].idCommand = IDM_PT;

[

[

[



tbButtons[6].iString = O;

}

void display(HDC hdc)y{
inti, j, k, cont;
char buffer[100], b[2];

/ldesenha a esteira

j = rand()%?5;

for (i=0; i< 10; i++)({
MoveToEx (hdc, j + 20 + 7*i, 450, NULL);
LineTo (hdc, j + 24 + 7%, 450);
MoveToEx (hdc, j + 20 + 7*i, 500, NULL);
LineTo (hdc, j + 24 + 7%, 500);
j+=5;
if(j >= 25) j = rand()%5;

}
MoveToEx (hdc, 25, 451, NULL);
LineTo (hdc, 120, 451);
MoveToEx (hdc, 25, 499, NULL);
LineTo (hdc, 120, 499);
Ellipse (hdc, 0, 450, 50, 500);
Ellipse (hdc, 3, 453, 47, 497);
Ellipse (hdc, 95, 450, 145, 500);
Ellipse (hdc, 98, 453, 142, 497);
MoveToEx (hdc, x5 - 25*cos(fi4), y5 - 25*sin(fi4), NULL);
LineTo (hdc, x5 + 25*cos(fi4+pi/2), y5 + 25*sin(fi4+pi/2));
MoveToEx (hdc, x6 - 25*cos(fi4), y5 - 25*sin(fi4), NULL);
LineTo (hdc, x6 + 25*cos(fi4+pi/2), y5 + 25*sin(fid+pi/2));
MoveToEx (hdc, 0, 427, NULL);
LineTo (hdc, 23, 450);
if(movest || ge || (xest == 97))
Rectangle (hdc, xest, 430, xest + 6, 450);
if(npeca || (xnp <= 23))
Rectangle (hdc, xnp, ynp, xnp + 6, ynp + 20);

/ldesenha o braco robdético
Rectangle (hdc, 200, 400, 300, 450);
i=0;
for(cont = 0; cont < 8; cont++){
MoveToEx(hdc, 200, 450 - cont*i, NULL);
LineTo(hdc, 300, 450 - cont*i);
i++;

}

for(i=0;i<2;i++){
MoveToEx (hdc, x3 - (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y3 - (25 + i)*sin(fi3+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x2 - (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y2 - (25 + i)*sin(fi3+pi/2));
MoveToEx (hdc, x3 + (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y3 + (25 + i)*sin(fi3+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x2 + (25 - i)*cos(fi3+pi/2), y2 + (25 + i)*sin(fi3+pi/2));
MoveToEx (hdc, x2 - (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y2 - (25 + i)*sin(fi2+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x1 - (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y1 - (25 + i)*sin(fi2+pi/2));
MoveToEx (hdc, x2 + (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y2 + (25 + i)*sin(fi2+pi/2), NULL);
LineTo (hdc, x1 + (25 - i)*cos(fi2+pi/2), y1 + (25 + i)*sin(fi2+pi/2));

}

for(i=0;i<6; i++){
MoveToEx (hdc, x1 + 20 - i, y1, NULL);
LineTo (hdc, x1 - fr + 20 - i, y1 + 40);
MoveToEx (hdc, x1 - 20 +i, y1, NULL);
LineTo (hdc, x1 + fr - 20 + i, y1 + 40);

}
if(brcpeca)

Rectangle (hdc, x1 - 3, y1 + 30, x1 + 3, y1 + 50);
Ellipse (hdc, 225, 375, 275, 425);
Ellipse (hdc, 228, 378, 272, 422);
MoveToEx (hdc, x3 - 25*cos(fi3), y3 - 25*sin(fi3), NULL);
LineTo (hdc, x3 + 25*cos(fi3), y3 + 25*sin(fi3));
Ellipse (hdc, x2 - 25, y2 - 25, x2 + 25, y2 + 25);
Ellipse (hdc, x2 - 22, y2 - 22, x2 + 22, y2 + 22);
MoveToEx (hdc, x2 - 25*cos (fi2), y2 - 25*sin(fi2), NULL);
LineTo (hdc, x2 + 25*cos(fi2), y2 + 25*sin(fi2));
Ellipse (hdc, x1 - 25, y1 - 25, x1 + 25, y1 + 25);
Ellipse (hdc, x1 - 22, y1 - 22, x1 + 22, y1 + 22);
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/ldesenha buffer de saida
for(cont = 0; cont < 3; cont++)
Rectangle (hdc, 350 + cont, 390 + cont, 550 - cont, 450 - cont * 2);
sprintf(buffer, "NUmero de Pecgas: %d", numpecas);
TextOut(hdc, 370, 410, buffer, strlen(buffer));

//Apresenta os esquemas
TextOut(hdc, 550, 50, "Esquemas de Cores:", 18);
TextOut(hdc, 600, 68, "1", 1);
TextOut(hdc, 600, 86, "2", 1);
TextOut(hdc, 600, 104, "3", 1);

//Apresenta o texto do lembrete
for(i=0;i<5; i++){
if(i%2 == 0){
MoveToEx(hdc, i, 20 + i, NULL);
LineTo(hdc, i, 165 - i);
LineTo(hdc, 370 -, 165 - i);

}
MoveToEx(hdc, i, 30 + i, NULL);
LineTo(hdc, 370 -i, 30 + i);
LineTo(hdc, 370 - i, 165 - i);
}
i=0;
k=0;
TextOut(hdc, 100, 37, lembrete, strlen(lembrete));
for(cont = 0; cont < strlen(buff); cont++){
b[0] = buff[cont];
b[1] = "0}
TextOut(hdc, i*7 + 10, k*16 + 50, b, strlen(b));
i++;
if(i == 50){
i=0;
k++;

}

}
MoveToEx (hdc, 10+xPontolns*7, 50 + yPontolns*16, NULL);
LineTo(hdc, 10+xPontolns*7, yPontolns*16 + 64);
MoveToEx (hdc, 10+xPontolns*7+1, 50 + yPontolns*16, NULL);
LineTo(hdc, 10+xPontolns*7+1, yPontolns*16 + 64);

}

void InicializaArg (HWND hjan) {
static char *szFiltro[] = { "Arquivos TPC (*.TPC)", "*.tpc", "Todos os Arquivos (*.*)", "**' "™};

fname.|StructSize = sizeof (OPENFILENAME) ;
fname.hwndOwner = hjan ;

fname.hlnstance = NULL ;

fname.lpstrFilter = szFiltro [0] ;

fname.lpstrCustomFilter = NULL ;

fname.nMaxCustFilter =0;
fname.nFilterindex =0;
fname.lpstrFile = NULL ;
fname.nMaxFile = MAX_PATH;
fname.lpstrFileTitle = NULL ;
fname.nMaxFileTitle = MAX_FNAME + MAX_EXT;
fname.|pstrinitialDir = NULL ;
fname.lpstrTitle = NULL ;
fname.Flags =0;
fname.nFileOffset =0;
fname.nFileExtension =0;
fname.lpstrDefExt ="tpc";
fname.|CustData =0L;
fname.lpfnHook = NULL ;
fname.lpTemplateName = NULL ;

void PoeTitulo (HWND hjan, char *filename) {
char szTit [64 + _MAX_FNAME + _MAX_EXT] ;

strcpy (szTit, szTitulo);
strcat (szTit, " - ");
strcat (szTit, filename [0] ? filename : SEMTITULO);



SetWindowText (hjan, szTit);
}

BOOL PerguntaSeSalva (HWND hjan, char *filename) {
char szBuffer [64 + _MAX_FNAME + _MAX_EXT];
BOOL nReturn ;

szBuffer[0] = \0';
strepy (szBuffer, "Salvar as alteragdes feitas em ");
strcat (szBuffer, filename);

nReturn = MessageBox (hjan, szBuffer, szTitulo, MB_YESNOCANCEL | MB_ICONQUESTION);

if (NReturn == IDYES)
if (!SendMessage (hjan, WM_COMMAND, IDM_SALVAR, 0L))
nReturn = IDCANCEL ;

return nReturn ;

}

BOOL CALLBACK ProcDlgimpressao (HWND hDIg, UINT msg, WPARAM wParam, LPARAM |IParam){
switch (msg){
case WM_COMMAND:
bUsuarioAborta = TRUE;
EnableWindow (GetParent (hDlg), TRUE);
DestroyWindow (hDIg);
hDIgimpressao = 0;
return TRUE;

}
return FALSE;
}

BOOL CALLBACK ProcAborto (HDC hDCImp, int iCod){

MSG msg;

while (!bUsuarioAborta && PeekMessage (&msg, NULL, 0, 0, PM_REMOVE)){

if (!hDlglmpressao || IsDialogMessage (hDlgimpressao, &msg)){
TranslateMessage (&msQ);
DispatchMessage (&msg);
}
}
return !bUsuarioAborta;

}

HDC ObtemCDImpress (void) {
PRINTER_INFO_5 pinfo5[3];
DWORD dwnec, dwret;

if (EnumPrinters (PRINTER_ENUM_DEFAULT, NULL, 5, (LPBYTE) pinfo5, sizeof (pinfo5), &dwnec, &dwret))
return CreateDC (NULL, pinfo5[0].pPrinterName, NULL, NULL);

return O;

}
BOOL ImprimirArquivo (HINSTANCE hCop, HWND hjan, char *szNomeArq){
static DOCINFO di = {sizeof (DOCINFO), ", NULL};
static PRINTDLG pd;

pd.IStructSize = sizeof (PRINTDLG);
pd.hwndOwner = hjan;

pd.hDevMode = NULL;
pd.hDevNames = NULL;

pd.hDC = NULL;

pd.Flags = PD_ALLPAGES | PD_COLLATE | PD_RETURNDC;
pd.nFromPage =0;

pd.nToPage =0;

pd.nMinPage =0;

pd.nMaxPage =0;

pd.nCopies =1;

pd.hinstance = NULL;
pd.ICustData =0L;
pd.lpfnPrintHook = NULL;

pd.lpfnSetupHook = NULL;
pd.IpPrintTemplateName = NULL;
pd.lpSetupTemplateName = NULL;
pd.hPrintTemplate = NULL;
pd.hSetupTemplate = NULL;

if (IPrintDIg (&pd))
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return TRUE;

EnableWindow (hjan, FALSE);

bSucesso = TRUE;
bUsuarioAborta = FALSE;

hDIgimpressao = CreateDialog (hCop, (LPCTSTR) "CaixaDlglmpressao", hjan, ProcDIlgimpressao);

SetDlgltemText (hDlgimpressao, IDD_NOMEARQ, szNomeArq);
SetAbortProc (pd.hDC, ProcAborto);
GetWindowText (hjan, (PTSTR) di.lpszDocName, sizeof (LPSTR));

if (StartDoc (pd.hDC, &di)>0) {
if (StartPage (pd.hDC) < 0)
bSucesso = FALSE;

display(pd.hDC);

if (EndPage (pd.hDC) < 0)

bSucesso = FALSE;
}

else
bSucesso = FALSE;

if (bSucesso)
EndDoc (pd.hDC);

if (lbUsuarioAborta){

EnableWindow (hjan, TRUE);

DestroyWindow (hDlglmpressao);

DeleteDC (pd.hDC);

return 'bSucesso && bUsuarioAborta;

E I I S I R . N R I I *

*

*

#define IDM_ABRIR
#define IDM_SALVAR
#define IDM_IMPRIMIR
#define IDM_SAIR
#define IDM_GE
#define IDM_PP
#define IDM_GB
#define IDM_SB
#define IDM_PT
#define IDM_E1
#define IDM_E2
#define IDM_E3
#define IDM_MOSTRARB
#define IDM_ESCB
#define IDM_SOBRE

#define IDTB_BMP
#define IDM_TOOLBAR

#define NUMBUTTONS
#define pi

#define ID_TEMPORIZ
#define SEMTITULO

#define IDD_NOMEARQ

100
110
120
130
140

300
200

7

3.1415

1

"(Sem Titulo)"

#include "sedcurso.h"

IDTB_BMP BITMAP "toolbarsedcurso.bmp”

sedcurso MENU {
POPUP "&Arquivo" {

MENUITEM "&Abrin\t*A", IDM_ABRIR
MENUITEM "&Salvar\t*S", IDM_SALVAR
MENUITEM "&Imprimir\t", IDM_IMPRIMIR

MENUITEM SEPARATOR

MENUITEM "Sai&\t"R", IDM_SAIR

}
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POPUP "&Sistema" {

MENUITEM "&Girar Esteira\t*"G", IDM_GE

POPUP "&Brago Robdético" {
MENUITEM "&Pegar Peca\t*P", IDM_PP
MENUITEM "Girar &Brago Robético\t"B", IDM_GB
MENUITEM "S&oltar Peca\t*O", IDM_SB

}
MENUITEM "P&ecas Trabalhadas\t"E", IDM_PT

}

POPUP "&Cores" {

MENUITEM "Esquema &1\t*"H", IDM_E1
MENUITEM "Esquema &2\t"\J", IDM_E2
MENUITEM "Esquema &3\t"K", IDM_E3

}

POPUP "&Botdes" {

MENUITEM "&Mostrar\t*"M", IDM_MOSTRARB
MENUITEM SEPARATOR

MENUITEM "Es&conder\t*C", IDM_ESCB

}
POPUP "&Ajuda" {
MENUITEM "So&bre\t*F1", IDM_SOBRE

}

}

sedcurso ACCELERATORS {

"NAY IDM_ABRIR

"ns", IDM_SALVAR

"I, IDM_IMPRIMIR, CONTROL
""R", IDM_SAIR

"NG", IDM_GE

NP IDM_PP

""B", IDM_GB

"nQ", IDM_SB

"NE", IDM_PT

"H", IDM_E1, CONTROL
KV IDM_E2

"R IDM_E3

"M, IDM_MOSTRARB

"NC, IDM_ESCB

VK_F1, IDM_SOBRE, VIRTKEY
}

CaixaDlgimpressao DIALOG 40, 40, 120, 40

STYLE WS_POPUP | WS_CAPTION | WS_SYSMENU | WS_VISIBLE

{
CTEXT "Cancelar a Impresséao", -1, 4, 6, 120, 12

DEFPUSHBUTTON "Cancelar", IDCANCEL, 44, 22, 32, 14, WS_GROUP

}

sedcurso ICON "sedcurso.ico"
sedcurl CURSOR "curl.cur"
sedcur2 CURSOR "cur2.cur”
sedcur3 CURSOR "cur3.cur"

* % kX X F

Com aintrodu;é dacs recursos de impressio, o pograma SEDCURSO esta cmpleto. Com

estainclusdo, a caxade didogo comum é goresentada na Figura 10.

i~ Imprassora

Status (5

Tipo
Onde:
Coment,

Mome:  [Epson L300

AP L
HP Laserlet 4
HPEGL Plotter
FostScript [Micrograls)
Symantes Fax Starter Edition

Fropiiedades

/4 Plus PS
/4 PostSeript

™ lmp. em arquivo

Intervalo ds impressao

& Tudo

€ Selacin

€ Fagies de: [0 2= [0
L

Cépia

Mimern de cipiss [T =

Cancelsr

Figura 10
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Essa caxa de didogo comum de impressio € aiada quando o usuario seledona o item
Imprimir nomenu Arquivo. Se houwer algum problema m aimpressio, ouse 0 usuério desistir de
imprimir o trabalho, a caxa de mensagem Imprime é gresentada (Figura 11).

Imprime B

& MN&a péde impririrl

Figurall
Por outro lado, se 0 usuério envia o trabalho para aimpressio, aparece a caxa de didogo
mostrada na Figura 12, em que o wsu&io pade pressonar o bad Cancelar, caso desista da
Impressio.

Cancelar a Impresséio

Figura12

Cédigoincluido no programa SEDCURSO
Para aimpressdo, as sguintes dedaragdes de prototipaos sdo incluidas:
BOOL CALLBACK ProcAborto (HDC, int);
BOOL ImprimirArquivo (HINSTANCE, HWND, char *);
HDC ObtemCDImpress (void);

gue sdo para aiar a caxa de didogo de cancdamento da impressdo, para imprimir o arquivo na
janela epara obter o identificador do contexto do dspositivo daimpresora, respedivamente.
As sguintes variaveis s0 incluidas para poder ser impressa uma pagina
BOOL bUsuarioAborta; - varidvel utilizada para avadiar se o usu&io solicitou o
cancelamento daimpresséo;
HWND hDIlglmpressao; - identificador da caxa de didogo comum de impressio;
BOOL bSucesso; - varidvel utili zada para definir se houve suceso naimpressao;
A fungé WinMain ndo € modificada.
O procedimento de janela gresenta & seguintes linhas de addigo incluidas:
Mensagem WM_COMMAND:
Quando é solicitado doprograma aimpressio do contelido ch janela,é chamada afungéo de
impressio que gera acaixa de didlogo comum de impressio. Se aimpressdo néo € redizada
por qualquer motivo, uma caxa de mensagem é gresentada avisando que 0 programa nédo
conseguiu imprimir:
if(lmprimirArquivo (hCop, hjan, filename))
MessageBox (hjan, "N&o pode imprimir!", szNomeAplic, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION);
Asfuncdes ligadas aimpressio doarquivo sdo vistas a seguir.

Caixa de Dialogo “Cancelar”

Quando uma impressio esta sendo enviada para a impresra, pode-se espedficar um
procedimento para que se possa cancelédla. Assim, o programa deve gresentar uma caxa de
didlogo em que o usu&rio saiba que aimpressio esté progredindo e que se possa pressonar um botéo
de cancdamento da impressio caso sgja desgjado. Esta caixa de didogo deve ser destruida pelo
préprio programa quando aimpressio for completamente enviada aimpressora.

Essa caxa de didogo € muito simples, desde que gresenta gpenas um controle de mwmando
gue éo bado de cancdamento.

Essafuncéo éiniciada com a dedaracéo:

BOOL CALLBACK ProcDIglmpressao (HWND hDIg, UINT msg, WPARAM wParam, LPARAM IParam)

Essa caxade didlogo apresenta aseguinte mensagem:

WM_COMMAND: - se 0 batéo Cancelar for pressonado, a variavel de ontrole de cancelamento

define que o procedimento de impressio foi cancelado:
bUsuarioAborta = TRUE;

90



habilit a=se 0 mouse eo teclado para ajanelado programa:
EnableWindow (GetParent (hDlg), TRUE);

destréi-se acaxade didogo:
DestroyWindow (hDIg);

e dimina-se 0 seu identificador:
hDIglmpressao = 0;

Cancelamento da Impresséao
Paraque aimpressio passa ser canceada, o seguinte procedimento € exigido:
BOOL CALLBACK ProcAborto (HDC hDCImp, int iCod)
Es< procedimento avalia se 0 bado da caxa de didlogo Cancelar foi pressonado au se a
impressio pock antinuar.
Define-se avariavel
MSG msg;
para utili zar nas funcdes do seguinte laco:
while (IbUsuarioAborta && PeekMessage (&msg, NULL, 0, 0, PM_REMOVE)){
if ({hDIgimpressao || !IsDialogMessage (hDlgimpressao, &msg)){
TranslateMessage (&msg);

DispatchMessage (&msg);
}

Ese lag avalia se avariavel de cacelamento da impressio tem valor TRUE e se a
impressio terminou atraves da fungd PeekMessage. Observe que avaridvel bUsuarioAborta
obtém o valor TRUE, se 0 baddo da caxa de didlogo Cancdar for pressonado. A funcdo
PeekMessage avalia & mensagens na fila se bUsuarioAborta é FALSE. Esta funcéo é
semehante afuncéo GetMessage, com a diferenca que ela ndo espera que uma mensagem sgja
colocada na fila. Seus parémetros sdo: 1) porteiro para a estrutura de mensagem (MSG); 2)
identificador de janela; 3) valor que especifica aprimeira mensagem dafil a; 4) valor que identificaa
ultima mensagem da fila e 5) especificacéo daidentificacdo das mensagens. Se o0s parametros 2, 3 e
4 sendo NULL ou zero, indica que & mensagens devem ser retornadas a todas as janelas do
programa. O quinto pardmetro pocke ter os valores:

» PM_REMOVE - se amensagem deve ser removida dafila gpés processéla;
» PM_NOREMOVE - caso contrario.

Dessa forma, enquanto houver uma mensagem nafila endo for cancdada aimpressio, olag
avalia se o identificador da caxa de didlogo Cancelar € TRUE, ou sga a caxa de didogo ndo foi
destruida, e se ha mensagens direcionadas a esta caxa de didogo. Se acaixa de didlogo Cancelar
ndo foi destruida ou se existem mensagens sndo processada por ela, € mantida uma avaliaca® dos
eventos do tedado e mouse sobre esta caxa de didlogo.

O valor retornado pa essafuncéo é
return !bUsuarioAborta;

gueindicase 0 usuario solicitou ou réo, ocancelamento daimpressio.

Obtencao do Identificador de Impresséao
A funcdo ObtemCDImpress oltém o identificador do contexto do dspositivo deimpressio.
Asvariaveis necessarias a es procedimento séo:
PRINTER_INFO_5 pinfo5[3]; - estrutura que espedfica & informagdes detalhadas das
impresoras, como names das impresoras, nanes das portas de impressdo e aributos das
impressoras,
DWORD dwnec, dwret; - variaveis utilizadas respedivamente, para: conter o nimero
de bytes copiados ou requeridos para aimpressdo e para onter o valor do nimero da
estruturaPRINTER_INFO_5.

A avaliacdo das impressoras enumeradas através da dedaracéo:
if (EnumPrinters (PRINTER_ENUM_DEFAULT, NULL, 5, (LPBYTE) pinfo5, sizeof (pinfo5), &dwnec, &dwret))
retorna um identificador para o contexto daimpressora escol hida:
return CreateDC (NULL, pinfo5[0].pPrinterName, NULL, NULL);
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A func@d EnumPrinters enumera todas as impresoras disponivels. Seus parametros so: 1)
tipos de impresooras disponiveis; 2) nomes das impressoras (NULL enumera todas as impresoras
instaladas); 3) tipo de dado referente a estrutura (nesse caso 5 referenciando-se a estrutura
PRINTER_INFO_5); 4) nome (porteiro) para aestrutura; 5) tamanho da estrutura gportada pela
funcd EnumPrinters; 6) nUmero de bytes copiados para aimpressio e 7) porteiro para o valor que
recdoe o nimero da estrutura. A funcdo CreateDC cria um identificador de contexto para o
dispaositivo espedficado. Seus parametros $o: 1) ignorado, devendo ser sempre NULL; 2) nomes
dos dispasitivos espedficados; 3) ignorado, cevendo ser sempre NULL e 4) porteiro para uma
estrutura denominada DEVMODE, que @ntém os dados espedficos de inicializac@® do dspositivo
para 0 seu driver (o valor NULL deve ser colocado se o driver do dspositivo usa o dispaositivo
padréo).

Caso ndo hgjaumaimpressora especificada, ndo é aiado um identificador: return o;

Funcgéo de Impresséo

A funcéo de impressdo recebe o identificador da @piado programa, oidentificador dajanela
gue estd solicitando umaimpressio e 0 nane do arquivo a ser impresso:

BOOL ImprimirArquivo (HINSTANCE hCop, HWND hjan, char *szNomeArq)

Asvariaveis utili zadas so:

static DOCINFO di = {sizeof (DOCINFO), "™, NULL}; - estrutura que contém 0s arquivos

de entrada e saida e outras informagdes usadas pela funcdo StartDoc (discutida aiante).

Essa estrutura é dedarada cm os dados. 1) tamanho da estrutura; 2) nome do dacumento e

3) nome do arquivo de saida.

static PRINTDLG pd; - estrutura que inicializa acaxa de didogo comum de impressio;

A caxa de didogo comum de impressio € inicidizada nas dedaracBes da estrutura
PRINTDLG, como a seguir:

pd.IStructSize = sizeof (PRINTDLG);
pd.hwndOwner = hjan;

pd.hDevMode = NULL;
pd.hDevNames = NULL;

pd.hDC = NULL;

pd.Flags = PD_ALLPAGES | PD_COLLATE | PD_RETURNDC;
pd.nFromPage =0;

pd.nToPage =0;

pd.nMinPage =0;

pd.nMaxPage =0;

pd.nCopies =1;

pd.hinstance = NULL;
pd.ICustData =0L;
pd.lpfnPrintHook = NULL;
pd.lpfnSetupHook = NULL;

pd.IpPrintTemplateName = NULL;
pd.lpSetupTemplateName = NULL;
pd.hPrintTemplate = NULL;
pd.hSetupTemplate = NULL;

Os principais parametros a serem considerados para descricdo nessa estrutura sdo
respedivamente: 1) tamanho da estrutura; 2) identificador da janela que chamou a caxa de didogo
comum de impressio; 3) sO uili zado se utili zar a estrutura DEVMODE para inicidizar a caxa de
didlogo de impressio; 4) observagd igual ao tercero parémetro; 5) identifica o contexto do
dispositivo (este vaor € obtido ra funcdo ObtemCDImpress); 6) valores de inicidizac® da caxa
de didlogo comum de impressio, em que sdo definidos quais itens s8o habilit ados (nese cao, caxa
de selecéo paratodas as paginas, copias agrupadas e admite amudancado valor de hDC através da
funcdd ObtemCDImpress, respectivamente); 7) valor inicia da borda de impressio na pagina; 8)
valor fina da borda de impressio na pagina; 9) valor minimo para afaixa de impressio definidas
nositens 7 e 8; 10) valor méximo para afaixa de impressio definidas nositens 7 e 8; 11) nimero de
cOpias a serem impressas; 12) identificador da adpia do programa que chamou a caxa de didogo
comum de impressio. Os demais valores podem ser sempre olocados como NULL, ouOL no caso
delCustData.
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Se 0 bado Cancelar é pressonado ra caxa de didlogo comum de impresséo, aimpressio €
cancelada, sendo apresentada acaixa de mensagem com o texto Nao péde imprimir o arquivo!
(ver mensagem WM_COMMAND):

if (PrintDIlg (&pd))
return TRUE;
Desabilit a-se o teclado e 0 mouse para ajanela principal:
EnableWindow (hjan, FALSE);
einicializam-se & variaveis de ontrole:

bSucesso = TRUE;
bUsuarioAborta = FALSE;

Obtém-se o identificador da caxa de didogo Cancelar, chamando-a:
hDIgimpressao = CreateDialog (hCop, (LPCTSTR) "CaixaDIglmpressao", hjan, ProcDIlgimpressao);
Colocase 0 nane do arquivo na caxade didogo Cancelar:
SetDlIgltemText (hDIglmpressao, IDD_NOMEARQ, szNomeArq);
einicializao procedimento de cancelamento:
SetAbortProc (pd.hDC, ProcAborto);

Copia-se 0 texto da barra de titulo para acaixade didogo Cancelar:
GetWindowText (hjan, (PTSTR) di.lpszDocName, sizeof (LPSTR));
einicia-se aimpresso:
if (StartDoc (pd.hDC, &di)>0)
A funcéo StartDoc iniciao trabalho de impressio. Se aimpressora ndo estiver preparada para
receber os dados, aimpressio € cancdada:
if (StartPage (pd.hDC) < 0)
bSucesso = FALSE;
Caso contrério é iniciada aimpressio:
display(pd.hDC);
Se apagina foi findizada, e ndo ha mais paginas para imprimir, retorna o controle ao
programa:
if (EndPage (pd.hDC) < 0)
bSucesso = FALSE;
A funcd EndPage informa a dispositivo que o programa esta finalizando a impressio de uma
pagina.
Se aimpressio continua aé finali zar:
if (bSucesso)
EndDoc (pd.hDC);

e cao hgja aro,
else
bSucesso = FALSE;

aimpressio para
Em qualquer momento que for cancdada a impressio, o controle do mouse e do teclado é

devolvido ao programa ea caxade didogo é destruida:
if (IbUsuarioAborta){
EnableWindow (hjan, TRUE);
DestroyWindow (hDlglmpressao);

}
Por fim, é diminado o contexto do dspositivo de impressio e € retornado o0 \elor que

determina se 0 programa gresenta acaixa de mensagem com o texto Nao Pode imprimir!:
DeleteDC (pd.hDC);
return !bSucesso && bUsuarioAborta;

Arquivo SEDCURSO.H e SEDCURSO.RC
O arquivo SEDCURSO.H inclui apenas a definicdo do identificador do arquivo para
impressio: IDD_NOMEARQ. O arquivo SEDCURSO.RC inclui o cddigo referente a construgéo da
caxade didlogo: Cancdar almpresso.
Uma caxade didogo é construida como a seguir:
Em primeiro lugar, deve-se definir:
1. Nome da caxa de didogo igual ao segundo @rémetro da funcdo CreateDialog, ou
funcédo DialogBox (no arquivo .C) seguido dotipo de recurso definido pela maao DIALOG
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e dos valores x, y once acaxa de didlogo deve aparecer em relacé ajanela principal, além
de sualargura eadltura;
2. Edtilo da caxa de didogo: maao STYLE seguido dcs estilos definidos para ajanela da
caxade didogo;
3. Titulo da caxade didoga maao CAPTION seguido dotitulo entre aspas dupas.
4. Fonte da caxade didogo: maao FONT seguido doname dafonte entre aspas dupas;
Por exemplo:
CordoFundo DIALOG 8, 17, 124, 167
STYLE WS_POPUP | WS_CAPTION | WS_SYSMENU | WS_VISIBLE

CAPTION "Escolher a Cor da Janela"
FONT 8, "MS Sans Serif"

cria uma caxa de didogo Escolher a Cor da Janela, que é ¢tamada quando a funcéo
CreateDialog contém o segundo @réametro dado pa CordoFundo. Esta caxa de didlogo é
apresentada na posicéo x=8, y=17, etem largura 124 e dtura 167. seu estilo € umajanela com titulo,
menu ke sistema evisivel. Todas as palavras S0 apresentadas com afonte MS Sans Serif, tamanho
8.

Cada mntrole aiado em uma caixa de didogo € gerado através da maao CONTROL,
seguido de seu titulo oulegenda entre aspas dupas, seu identificador (sefor -1, deve ser um controle
estético, pds ndo envia mensagem WM_COMMAND), tipo ¢ ontrole (static, scrollbar,
radiobutton, buton, etc.), bits de estilo do controle (espedfico para calaum: SS_ controle estético,
SBS_ barra de rolagem, BS_ botdo, ES_caxade aicéo, etc.), e respectivas posicles iniciais (X e
y) elargura ealtura. Por exemplo:

CONTROL "&Vermelho", -1, "static", SS_CENTER, 10, 4, 30, 8
€ um controle estético que gresenta genas um texto centrali zado;
CONTROL ™, 10, "scrollbar", SBS_VERT | WS_TABSTOP, 16, 17, 20, 100

€ umabarrade rolagem verticad com identificador 10;
CONTROL "OK", IDOK, "button”, BS_DEFPUSHBUTTON | BS_CENTER | WS_CHILD | WS_VISIBLE |
WS_TABSTOP, 20, 34, 48, 14

€ um botdo de pressonamento com titulo OK, identificador IDOK, definido como pronto pera
pressonar;
CONTROL "&Quadrado”, IDC_QUADRADO, "button”, BS_AUTORADIOBUTTON | WS_CHILD |
WS_VISIBLE | WS_TABSTOP, 8, 43, 45, 12

€ um radiobuton com identificador IDC_QUADRADO ettitulo Quadrado.

Todas os numeros no final de cala declarac@ indicam a posicéo inicia e a dimensdes do
controle.

Outros tipos de ontrole podem ser utilizados, como: CTEXT, [ICON,
DEFPUSHBUTTON, PUSHBUTTON, etc, como uilizados na aiagéd da caxa de didogo
Escolher uma Figura. Suas definicbes 80 as mesmas utilizadas com a macro CONTROL,
mudando apenas a ordem: tipo, titulo, identificador, posicdes iniciais (x e y), dtura elargura ebits
de estilo. Por exemplo:

CTEXT "Dialogo”, -1, 64, 13, 64, 13, SS_CENTER | SS_SUNKEN | WS_BORDER | WS_GROUP
indica uma caxa de texto estética (o texto € Dialogo e ndo pade ser mudado-identificador-1), na
posicéo x=64, y=13, com largura igual a 64 e dtura igua a 13, com seu respectivo estilo: texto
centralizado, afundado najanela, com borda epertencente aum grupg,
ICON "Dialogo”, -1, 8, 4, 23, 21, SS_ICON | SS_SUNKEN
€ um icone que gresenta seu name dado como Dialogo (observe que este éo name do icone do
programa na Ultima linha do codigo DIALOGO.RC), estético (ndo muda), na sua devida posicéo e
com as definic¢bes do estil 0: € um icone (pode ser um bitmap) e &undado najanela;
GROUPBOX "&Figura”, -1, 4, 30, 54, 112
borda de um grupode @ntroles com titulo fixo Figura (identificador -1), posi¢oes e dimensdes;
PUSHBUTTON "Cancelar", IDC_CANCEL, 80, 151, 40, 14

bot&o com titulo Cancelar, com identificador IDC_CANCEL, pasic¢les e dimensoes,
DEFPUSHBUTTON "OK", IDC_OK, 20, 151, 40, 14

botéo definido como selecionado, onek 0 pressonamento dateda ENTER ja define o envio de uma
mensagem para de, com titulo OK, pasicesiniciais e dimensoes.
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Observe o leitor que para cala caxa de didogo, deve ser criado seu procedimento de janela
no arquivo principa (.C), contendo o codigo para cada @ntrole aiado nela. Maiores informagdes
sobre a ©nstrucdo de caixas de didlogo sdo encontradas na bibliografia sugerida a fina desta
apostila

Com essas informagdes, todas as caxas de didogo criadas para programas WINDOWS séo
definidas. A construcéo de caixas de didogo segue estes padrdes para qualquer tipo de wntrole que
sgja necessario uili zar. Assm, o cddigo da caixa de didogo Cancdar a Impressio é fadlmente
entendida, pas ela éumadas mais sSmples que ha, como o péprio leitor pode anali sar.

CaixaDlgimpressao DIALOG 40, 40, 120, 40
STYLE WS_POPUP | WS_CAPTION | WS_SYSMENU | WS_VISIBLE

{
CTEXT "Cancelar a Impressao”, -1, 4, 6, 120, 12
DEFPUSHBUTTON "Cancelar", IDCANCEL, 44, 22, 32, 14, WS_GROUP

}

95



BIBLIOGRAFIA

1. Charles Petzold, Programando ra Windows 95, Tradugdo: Jeremias René Descarts Pereira
dos Sartos, MAKRON Books do Brasil EditoraLtda., S0 Paulo - SP, 1996.

2. Herbert Schildt, Programando em C e C++ com Windows 95, Tradugéo: Lars Gustav Erick
Unonius, MAKRON Books do Brasil Editora Ltda., S&0 Paulo - SP, 1996.

3. Herbert Schildt, Programando em Windows 95, Segredos e Solugbes para Programadores

Experientes, Tradugéo: Ariosvaldo Griesi, MAKRON Books do Brasil Editora Ltda.,, Séo

Paulo - SP, 1997.

Borland C++ Help.

Eduard Montgomery Meira Costa, Apostila: Programacd em C para WINDOWS, 2002.

ok

96



