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Exemplo

Exemplos 6.1 e 6.5

Determinar as trés séries de Fourier para o sinal x(t) abaixo e esbogar os
espectros de amplitude e fase das séries compacta e exponencial

]

—2n - 0 :r ]'n =
Sugestao:
ax
/ e cos bxdx = m(a cos bx + bsin bx)
eax
/eax sin bxdx = m(asin bx — b cos bx)

Edmar J Nascimento (Univasf) Sinais May 3, 2021 2/14



Exemplo

Solucdo exemplos 6.1 e 6.5

To = T —> Wy = 2
1 1 (7 2(1— e /2
o = — [ x(t)dt= / et/2ge = 2= eT) 0,504
TO To s 0 T
2 2 (" —t/2
an, = — [ x(t)cosnwotdt=— [ e */“cos2ntdt
To To ™ Jo
4(1— e /2
— w = 0,504 2
7(14 16n2) 1+ 16n?
2 : 2 7 —t/2
b, = — [ x(t)sinnwotdt =— [ e “/“sin2ntdt
To To ™ Jo
1 _ a—7/2
_ 6n(l —e ) — 0,504 8n
(1 + 16n?) 1+ 16n?
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Exemplo

Solugdo exemplos 6.1 e 6.5

(cos (2nt) + 4nsin (2nt))

2
x(t) = 0,504+ 0, 50421 o

Co = 4ap = 0,504

2
Ch = /a2 +b2=0,504——xx
! o V1+ 1602
6, = arctan <_ ") = — arctan (4n)
dn

= 2
x(t) = 0,504+ 0,504 ————cos(2nt — arctan (4n
(1 > e (4n)
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Exemplo

Solugdo exemplos 6.1 e 6.5

O espectro da série compacta é representado nos dois graficos abaixo:
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Exemplo

Solu¢do exemplos 6.

1eb65

; 1
x(t)e Imotdt = —

Dn - /ﬂ e—t/2e—j2ntdt
To J1, 7 Jo
_2(1—e™?) 0,504 1— j4n
-~ w(l+j4n)  1+j4n 77141602
10,5042 .1 8n
T 21+16m2 ‘21116m2
N—_—— \_77,_/
an n
oo .
1—j4n
t) = 0,504 — = ot
x(1) 504 ) 1+ 16n2
n=—00
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Exemplo

Exemplo 6.4

Determinar as trés séries de Fourier para o sinal x(t) abaixo e esbogar os
espectros de amplitude e fase das séries compacta e exponencial

e
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Exemplo
Solucdo exemplo 6.4
Observa-se que x(t) é par
TO = 2 — wo = 1
2 To/2 2 w/2 1
= — t)dt = — dt = -
2 To Jo  XBd=50 2
4 To/2 4 w/2
an = 7o | x(t) cos nwotdt = 271/0 cos ntdt
0, npar
2 )
= —sin%r: 2/(nm), n=1,5,9,---
nr —2/(n7), n=3,7,11,---
2
b, = — [ x(t)sinnwotdt=0
To J1,
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Exemplo

Solucdo exemplo 6.4
1 2
x(t) = 24—{12:1,77Tsinn27rcosnt
= 1+2( t L 3t+1 5t 1 Tt+---)
= 5+ _(cost—zcos  Cos 7 cos
1 2 1 1
x(t) = §+;[cost+§cos(3t—7r)+gc055t—|—
1
+ ?COS(7Z‘—7T)+-~]
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Exemplo

Solucdo exemplo 6.4
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Exemplo

Solucdo exemplo 6.4
1 —jnwot 1 /2 —jnt
D, = — [ x(t)e/™°'dt=_— e Mdt
To J1, 21 ) )2
= - .1 (e_j””/2—ej”7r/2):isinn—7r
2jnm nm 2
o0
- 1 . nm o,
x(t) = > — sin ¢/
n=—o00
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Exemplo

Exemplo 6.7

Determinar as trés séries de Fourier para o sinal x(t) abaixo e esbogar os

espectros de amplitude e fase das séries compacta e exponencial

firy = 8o
bl -.e
(a}
-7, T, 0 3 i 3L —
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Exemplo

Solu¢do exemplo 6.7

27
wy = —
0 Ty
1 /T0/2 1 T0/2 1
a = x(t)dt = — 6(t)dt = —
° ToJ 142 ) ToJ 152 ) To
2 To/2 2 To/2
ap = / x(t) cos nwotdt = — d(t) cos nwotdt
To J_1,2 To J_1y02
2
= T
2 To/2 2 To/2
b, = — x(t)sin nwotdt = — 0(t) sin nwotdt =0
To J-1y)2 To J-1y)2
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Exemplo

Soluc3o exemplo 6.7

(t) = Z 27rnt

D L (t) ot gy — 1 / e 5(t)e ot dt L
n = e X = —
To ToJ 102 To

X(t) — Z ej27Tnt/T0

n=—oo

Edmar J Nascimento (Univasf) Sinais May 3, 2021 14 /14



Exemplo

Parseval

Verificar o teorema de Parseval para o sinal indicado e obter a frequéncia
na qual 95% da poténcia estd concentrada.

e

-3n - - T = ix
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