
Análise de Sinais e Sistemas

Segunda Avaliação de Aprendizagem - Semestre 2010.2 - (03/11/2010)
Prof.: Edmar José do Nascimento

Aluno(a):

1. (2,0 Pontos) Seja x(t) um sinal periódico formado a partir de uma seqüência de impulsos de sinais
alternados assim como mostrado na figura abaixo. Determine a série trigonométrica compacta e esboce
o seu espectro.
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2. (1,0 Ponto) Na figura mostrada abaixo, é esboçado o espectro de amplitude (Cn) e de fase (θn) para a
série trigonométrica compacta de um sinal periódico x(t). Escreva a expressão para a série compacta
de x(t) e esboce o espectro da série exponencial para x(t).
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3. (1,5 Pontos) Determine a transformada de Laplace bilateral e a sua região de convergência para o sinal
x(t) dado por:

x(t) = te−2|t|.

4. (1,5 Pontos) Demonstre que a transformada de Fourier do sinal x(t) = e−at cos (ω0t)u(t) com a > 0 é
dada por

X(ω) =
a+ jω

(a+ jω)2 + ω2
0

.

5. (2,0 Pontos) Considerando que x(t) = F−1{X(ω)} e que o espectro de X(ω) está esboçado na figura
abaixo, determine o sinal x(t).
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6. (2,0 Pontos) Para o sistema LCIT representado pela equação diferencial abaixo, faça o que se pede.
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(a) Usando a transformada de Laplace, determine a resposta total y(t) e suas componentes de entrada
nula e de estado nulo, considerando que y(0−) = 1, y(1)(0−) = 0, y(2)(0−) = 0 e x(t) = e−2tu(t).
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Transformadas de Fourier

g(t) ↔ G(ω)

ret
( t

τ

)

↔ τsinc
(ωτ

2

)

ejω0t ↔ 2πδ(ω − ω0)

e−a|t| ↔
2a

a2 + ω2

e−atu(t) ↔
1

a+ jω

cosω0t ↔ π[δ(ω − ω0) + δ(ω + ω0)]

Propriedades da Transformada de Fourier

g(t) ↔ G(ω)

G(t) ↔ 2πg(−ω)

g(t− t0) ↔ G(ω)e−jωt0

g(t)ejωt0 ↔ G(ω − ω0)

g1(t) ∗ g2(t) ↔ G1(ω)G2(ω)

g1(t)g2(t) ↔
1

2π
G1(ω) ∗G2(ω)

Séries de Fourier

g(t) = a0 +
∞
∑

n=1

an cosnω0t+ bn sinnω0t = C0 +
∞
∑

n=1

Cn cos (nω0t+ θn) =
∞
∑

n=−∞

Dne
jnω0t

a0 =
1

T0

∫

T0

g(t)dt; an =
2

T0

∫

T0

g(t) cosnω0tdt; bn =
2

T0

∫

T0

g(t) sinnω0tdt

Cn =
√

a2
n + b2n; θn = arctan

(−bn

an

)

; Dn =
1

T0

∫

T0

g(t)e−jnω0tdt; Dn =
1

2
(an − jbn)

Transformadas de Laplace Unilaterais

x(t) ↔ X(s)

u(t) ↔
1

s

tnu(t) ↔
n!

sn+1

eλtu(t) ↔
1

s− λ

tneλtu(t) ↔
n!

(s− λ)n+1

Propriedades da transformada de Laplace

x(t) ↔ X(s)

dnx

dtn
↔ snX(s)−

n
∑

k=1

sn−kx(k−1)(0−)

x1(t) ∗ x2(t) ↔ X1(s)X2(s)

Integrais Indefinidas
∫

x sin axdx =
1

a2
(sin ax− ax cos ax)

∫

x cos axdx =
1

a2
(cos ax+ ax sin ax)

∫

eax cos bxdx =
eax

a2 + b2
(a cos bx+ b sin bx)
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