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1. (2,0 Pontos) Seja x(t) um sinal periédico formado a partir de uma seqiiéncia de impulsos de sinais
alternados assim como mostrado na figura abaixo. Determine a série trigonométrica compacta e esboce
0 seu espectro.
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2. (1,0 Ponto) Na figura mostrada abaixo, é esbogado o espectro de amplitude (C),) e de fase (6,,) para a
série trigonométrica compacta de um sinal periédico x(t). Escreva a expressao para a série compacta
de z(t) e esboce o espectro da série exponencial para z(t).
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3. (1,5 Pontos) Determine a transformada de Laplace bilateral e a sua regiao de convergéncia para o sinal
z(t) dado por:

z(t) = te M,
4. (1,5 Pontos) Demonstre que a transformada de Fourier do sinal z(t) = e~ cos (wot)u(t) com a > 0 é
dada por

a-+ jw

) = e

5. (2,0 Pontos) Considerando que z(t) = F1{X(w)} e que o espectro de X (w) esté esbocado na figura
abaixo, determine o sinal x(t).
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6. (2,0 Pontos) Para o sistema LCIT representado pela equacao diferencial abaixo, faga o que se pede.
dy(t) L dy(t) dy(t) _ de(?)
dt? dt? d  dt

(a) Usando a transformada de Laplace, determine a resposta total y(t) e suas componentes de entrada
nula e de estado nulo, considerando que y(07) =1, y™M(07) =0, y@(07) = 0 e z(t) = e 2 u(t).
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Transformadas de Fourier

g(t) = Gw)
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coswot —  T[d(w —wp) + d(w + wp)]

Propriedades da Transformada de Fourier

g(t) < Gw)
G(t) < 2mg(—w)
g(t —ty) — G(w)e Il
g(t)e’" = G(w—wp)
91(t) x g2(t) < G1(w)Ga(w)
09t o 5-C1(0) *Galw)

Séries de Fourier

o o (0.)
g(t) = ao+ Z an, cos nwot + by, sin nwot = Cy + Z C', cos (nwot + 6,,) = Z D, edmwot
n=1 n=1 n=-—o0o
1 2 2 .
ap = — [ gt)dt; an=—= [ g(t)cosnwotdt; b, =— [ ¢(t)sinnwotdt
Ty Jz, To Jr, To Jr,
—b 1 . 1
C, = +a2+bZ; 6,=arctan (—n), D, = — g(t)e 7™0tdt; D, = —(ay — jby)
G, Th Ty 2

Transformadas de Laplace Unilaterais

z(t) < X(s)
u(t) < %
t"u(t) < %
1
Mu(t) — Y
t"eMu(t) — (s—nﬁ

Propriedades da transformada de Laplace

z(t) < X(s)
d"z n . n— — —
o 8 X(S)—ZS Fa®=1D(07)

k=1
x1(t) xx2(t) — Xi1(s)Xa(s)

Integrais Indefinidas

. L.
rsinardr = —(sinar — axcosax)
a

1 .
rcosardr = —(cosax + arsinar)
a
/ e cosbrdr = ﬂ(a cos bx + bsin bx)
a? + b?
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