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1. (2,5 Pontos) Considere um sistema LIT cuja fungdo de transferéncia é

s+ 1

H(s) = ——>~
(5) s2+55+6

(a) Admitindo que o sistema é controldvel e observavel (pdlos nao sao cancelados por zeros), escreva
a equagao diferencial que relaciona a entrada x(t) com a saida y(t).

(b) Determine a resposta total do sistema para a entrada z(t) = e~ ¢~ u(t —4), tendo como condicoes
iniciais y(07) = —1 e yM(07) =0

2. (2,5 Pontos) Considere o sinal z(t) definido por

) = —ret(:)
x = —ret|=].
VT T
(a) Realizando a operagao de convolugao, calcule o sinal z(t) = x(t) * 2:(t) e esboce o seu grafico.

(b) Usando o resultado do item (a), mostre que

A = jome(s)

3. (2,5 Pontos) Considere um sistema linear, invariante no tempo e causal cuja fungao de transferéncia
¢é dada por

s+1

H = —
(5) s2+2s+2

(a) Analise a estabilidade externa desse sistema (critério BIBO).

(b) Determine e esboce a saida y(t) se for aplicado a esse sistema uma entrada z(t) = e !!l, —c0 <
t < oo.

4. (2,5 Pontos) Seja z(t) o sinal periédico esbocado na figura abaixo. Determine a série trigonométrica
compacta de Fourier de z(t) e esboce o seu espectro.

x(t)

Transformadas de Fourier

9(t) < Gw)
t . wT
ret(;) — TSWC(?)
et 28 (w — wp)



Propriedades da Transformada de Fourier

o)« G
G(t) < 2mg(—w)
ot~ 1) = Glw)e 0
YO o Gl w)
0O+ pt) = Gi(@)Ga(w)
n(09(t) o 5-C1() *Galw)

Séries de Fourier

o0 o0 (0.)
g(t) = ao+ Z a,, cos nwot + by, sin nwot = Cy + Z C', cos (nwot + 6,,) = Z D, edmwot
n=1 n=1 n=-—00
1 2 2 .
ap = — [ gt)dt; an,=—= [ g(t)cosnwotdt; b, =— [ ¢(t)sinnwotdt
To Jr, To J To Jr,
b 1 .
C, = +a2+b%; 6,=arctan (—n>, D, = — [ g(t)e I™otqt
a‘?’L TO TO
Transformadas de Laplace Unilaterais
z(t) < X(s)
n!
t"u(t) < s,
1
At
t
etult) < s—A
At n!
tne ’U/(t) e m
0, 5rel? 0, 5re=3°
re”%cos (bt 4 O)u(t) < T 2 OTE T
s+a—jb s+a+jb
As+ B
re” " cos (bt + O)u(t) #—;H, b=+c—a?
\/A2c—|—Bz—2ABa9 . (Aa—B)
r o= = arctan ( ———
c—a? 7 Ave —a?

Propriedades da transformada de Laplace

z(t) < X(s)
Cc%f — §s"X(s)— kz:; s"_kx(k_l)(o_)
z(t —to)u(t —tg) «— X(s)e 5, t3>0
z(t)e®t —  X(s—sg)
Zbl(t) * l’g(t) — Xl(S)XQ(S)

Integrais Indefinidas

a

zcosardr = —(cosax + awsinax)
a

: 1 .
rsinardr = —(sinar —axcosax)



