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1. (2,0 Pontos) Um sinal x(t) de amplitude limitada possui transformada de Laplace bilateral dada por

X(s) =
s3s

(s− 2)(s + 2)
.

(a) Determine a região de convergência correspondente.

(b) Determine o sinal x(t) no domı́nio do tempo.

2. (2,0 Pontos) Utilizando o teorema de Parseval, mostre que:

∫

∞

−∞

sinc2(kt)dt =
π

k

3. (4,0 Pontos) Um trem de impulsos com peŕıodo T0 é um sinal periódico dado pela expressão:

δT0
(t) =

∞
∑

n=−∞

δ(t− nT0)

(a) Determine a série exponencial de Fourier de δT0
(t).

(b) Determine a série trigonométrica compacta de Fourier de δT0
(t).

(c) Determine a transformada de Fourier de δT0
(t) (Sugestão: Use a expressão obtida no ı́tem (a) e

aplique as propriedades da transformada de Fourier)

(d) Esboce os espectros de Fourier para a série exponencial, a série compacta e para a transformada
considerando T0 = π.

4. (2,0 Pontos) Responda as questões indicadas a seguir:

(a) Explique em que consiste o fenômeno de Gibbs.

(b) Como se dá a convergência de uma série de Fourier quando o sinal x(t) apresenta pontos de
descontinuidade.

(c) Sob que condições a transformada de Fourier pode ser obtida a partir da transformada de Laplace
fazendo-se s = jω.
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Transformadas de Laplace

x(t) ↔ X(s)

tnu(t) ↔
n!

sn+1

eλtu(t) ↔
1

s− λ

tneλtu(t) ↔
n!

(s− λ)n+1

Propriedades da transformada de Laplace

x(t) ↔ X(s)

dnx

dtn
↔ snX(s)−

n
∑

k=1

sn−kx(k−1)(0−)

∫ t

−∞

x(τ)dτ ↔
1

s
X(s) +

1

s

∫ 0−

−∞

x(t)dt

x(t− t0)u(t− t0) ↔ X(s)e−st0 , t0 ≥ 0

x(t)es0t ↔ X(s− s0)

x1(t) ∗ x2(t) ↔ X1(s)X2(s)

x1(t)x2(t) ↔
1

2πj
X1(s) ∗X2(s)

x(at), a ≥ 0 ↔
1

a
X
(s

a

)

Propriedades da Transformada de Fourier

g(t) ↔ G(ω)

G(t) ↔ 2πg(−ω)

g(t− t0) ↔ G(ω)e−jωt0

g(t)ejωt0 ↔ G(ω − ω0)

g1(t) ∗ g2(t) ↔ G1(ω)G2(ω)

g1(t)g2(t) ↔
1

2π
G1(ω) ∗G2(ω)

dng

dtn
↔ (jω)nG(ω)

Transformadas de Fourier

g(t) ↔ G(ω)

ret
( t

τ

)

↔ τsinc
(ωτ

2

)

ejω0t ↔ 2πδ(ω − ω0)

Séries de Fourier

g(t) = a0 +
∞
∑

n=1

an cosnω0t + bn sinnω0t = C0 +
∞
∑

n=1

Cn cos (nω0t + θn) =
∞
∑

n=−∞

Dne
jnω0t

a0 =
1

T0

∫

T0

g(t)dt; an =
2

T0

∫

T0

g(t) cosnω0tdt; bn =
2

T0

∫

T0

g(t) sinnω0tdt

Cn =
√

a2
n + b2n; θn = arctan

(

−bn

an

)

; Dn =
1

T0

∫

T0

g(t)e−jnω0tdt
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