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Introducéao

@ Os numeros complexos surgiram inicialmente como um
artificio matematico para a resolucdo de equacdes
algébricas

@ Equacdes possuiam solugdes reais
@ Surgiam raizes quadradas de nimeros negativos em
passos intermediarios da solucéo

@ Numeros reais passaram a ser um subconjunto dos
complexos
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Definicao

@ Um numero complexo pode ser representado na forma
z = a+jb; abeR; j=v-1

@ As coordenadas (a,b) de um nimero complexo podem ser
representadas no plano complexo
@ Eixos das abscissas - Parte real (Coordenada a)
@ Eixos das ordenadas - Parte imaginaria (Coordenada b)
@ Assim, tem-se:
o a=Re{z}
o b=1Im{z}
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Forma Polar

@ Além da representacao cartesiana, os niumeros complexos
sao frequentemente representados na forma polar

a = rcosé
b = rsend

|

Imaginary
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Forma Polar

@ A partir da expanséo da série de Maclaurin para elé,
obtém-se a Formula de Euler

el = cosf+jsend
@ Portanto,
z = a+jb=r(cosf+jsend) =rel’

® Ou ainda,

7z = |Z|ejargz
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Forma Polar

@ A correspondéncia entre as duas representacgdes é
facilmente obtida

a = rcosf,b=rsend
b
r = +v/a?+b2 0 =arctan 3

@ O conjugado de um numero complexoz =a+jb é
definido como

*

z* = a—jb:I’(COSG—jsenH):re—W:|Z|e—jargz
@ Tem-se ainda que

z+2z2" = 2a=2Re{z}
22" = r?=|z?
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Identidades Uteis

@ A partir das representacdes no plano complexo, podem
ser obtidas vérias relacdes

L;lTI f’-e"'-r J’ Il.n
[ . b
| i} e £ %
Re = =1 _E\'A:‘-’;.-'E ! a
b=
ia) il

et = —1 nimpar; e =1, ninteiro
eJ7r/2 — j’ e_JTr/2 = —J
tjnmw/2

e +j,n=1,5913,---
efnT/2 = £j n=3,7,11,15, -



Numeros Complexos e Sendides
0O000000e

NUmeros Complexos

Operacdes com Numeros Complexos

@ Adicdo e subtracéo

@ Forma cartesiana
@ Multiplicacéo e divisdo

@ Forma cartesiana e polar
@ Potenciacéo e radiciacéo

@ Forma polar
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@ Uma sendide pode ser escrita como
x(t) = Ccos(2nfpt 4+ #) = C cos (wot + )

@ Sendo,

o fy - frequéncia em Hertz
@ wgy = 2xfy - frequéncia angular em radianos por segundo
@ 0 - fase em radianos

@ Casos particulares

Ccos (wot —7/2) = = Csen(wpt)
Csin(wpt +7/2) = = Ccos (wot)
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Adicéo de Senoides

@ Senoides de mesma frequéncia mas com fases diferentes
podem ser somadas resultando em uma senéide com
mesma frequéncia

Ccos(wot +6) = Ccosbcoswyt — C sendsenwpt
= acoswot + bsenwgt

@ Sendo,
a = Ccosf, b=-Csend

@ Essas relacfes resultam em

—b
C = Va2+b2 0 =arctan -
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Fasores

@ C e sdoomobduloeafase dez =a—jb = Cel?

@ Uma sendide é entdo representada como um fasor de
maodulo C e &ngulo ¢
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Exponenciais

@ E de grande importancia no estudo das transformadas a
relacdo entre sendides e exponenciais

@ Duas relagdes importantes podem ser obtidas a partir da
formula de Euler

1 . .
CosSp = E(e““re‘“")

1 ejﬂo _ e_jﬂo)

seny = 2_j(
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