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EMENTA

Introdugao aos materiais. Ligagdes atdmicas, estrutura cristalina e defeitos da estrutura cristalina.
Diagrama de fases. Estrutura e propriedades dos materiais ceramicos e poliméricos. Nocdes sobre
materiais conjugados. Propriedades dos materiais metalicos e ndo metalicos.

OBJETIVOS

GERAIS:
Proporcionar aos alunos de engenharia o conhecimento da estrutura, comportamento e propriedades
dos diferentes materiais de engenharia.
ESPECIFICOS:
— Mostrar a classificacdo dos materiais e as diferentes propriedades que determinam sua
aplicabilidade;
— Citar os fatores envolvidos no projeto, producdo e utilizacdo dos materiais, descrevendo
brevemente as relagdes entre os mesmos;
— Descrever as caracteristicas da estrutura dos solidos cristalinos. Conceito de célula unitaria,
rede cristalina e parametros da rede;
— Descrever os sistemas cristalinos, planos e dire¢Ges cristalogréficas;
— Explicar e representar as imperfei¢cdes dos cristais e os efeitos praticos das mesmas;
— Explicar as caracteristicas e propriedades dos materiais cristalinos e ndo cristalinos.
Propriedades elétricas, dpticas, térmicas e magnéticas. Transporte eletronico nos sélidos;
— Descrever as principais formas de corrosao e os métodos de prevencao;
— Conhecer as caracteristicas estruturais, propriedades e processos de fabricagdo dos materiais
ceramicos;
— Conhecer as caracteristicas estruturais, propriedades e processos de fabricacdo dos materiais
poliméricos;
- Conhecer as caracteristicas estruturais, propriedades e processos de fabricacdo dos materiais
compadsitos.

METODOLOGIA (recursos, materiais e procedimentos)

Aulas expositivas dialogadas sobre a teoria que envolve a disciplina, utilizando exemplos praticos para
o bom entendimento por parte do aluno da aplicabilidade dos assuntos discutidos em sala de aula. O
uso de notas de aula com exercicios também serda uma pratica constante durante o curso. Também
serdo utilizados quadro branco, marcador, equipamentos de projecao visual e notebook.

FORMAS DE AVALIACAO

A nota final do aluno sera calculada por meio de média aritmética simples das notas, de trés avaliacGes
a se realizar e a média dos relatdrios, obtidas por parte do discente nas avaliacGes parciais realizadas
em sala de aula. As regras e valores para aprovac¢do, recuperacdo e/ou reprovacdo nessa disciplina
seguirdao as normas utilizadas pela UNIVASF.




TEMAS ABORDADOS/DETALHAMENTO DA EMENTA

1. INTRODUGAO A CIENCIA DOS MATERIAIS:
1.1. Perspectiva historica;
1.2. Classificagdo dos Materiais;
1.3. Materiais avangados;
1.4. Estrutura atdmica e ligagGes nos sélidos.
2. ESTRUTURA DOS SOLIDOS CRISTALINOS:
2.1. Conceitos Fundamentais;
2.2. Estrutura Cristalina dos Metais;
2.3. Polimorfismo e Alotropia;
2.4. Sistemas Cristalinos;
2.5. Planos e Diregdes Cristalograficas;
2.6. Materiais Cristalinos e Ndo-Cristalinos;
2.7. Monocristais. Materiais Policristalinos. Anisotropia;
2.8.Difragdo de Raios X;
2.9. S6lidos Nao-Cristalinos.
3. IMPERFEICOES EM SOLIDOS:
3.1. Introdugdo;
3.2. Imperfei¢Ges nos Cristais: Defeitos Pontuais, Lineares, Superficiais e Volumétricos;
3.3. VibragGes Atomicas.
4. DIFUSAO ATOMICA:
4.1. Difusdo Atémica. Mecanismos da Difusdo;
4.2. Processos de Difusao.
5. DIAGRAMAS DE FASES (EQUILIBRIO):
5.1 Introducgdo, definigdes e conceitos basicos;
5.2 Microestrutura, Micro constituintes. Equilibrio de fases. Lei das fases de Gibbs;
5.3 Diagramas de fase em condig¢Oes de equilibrio. Sistemas binarios. Desenvolvimento da microestrutura.
Reacgdes peritética, eutética e eutetoide.
5.4 Diagramas de fases ternarios. Diagrama de fases dos ceramicos.
5.5 Diagrama Fe-C estavel e metaestavel. Classificagdo das ligas ferrosas segundo o teor de Carbono;
5.6 TransformagGes durante o aquecimento e resfriamento das ligas ferrosas. Transformagdes de fase
durante o resfriamento em condi¢Ges de ndo equilibrio;
5.7 . Influencia dos elementos de liga;
5.8. Principios tedricos dos tratamentos térmicos dos acos;
5.9. Diagramas de equilibrio das ligas ndo ferrosas. Diagramas de equilibrio dos sistemas: Cu-Sn; Cu-Zn; Al-
Cu e outros.
5.10. Tipos de tratamentos térmicos Témpera, Revenido, Recozimento e Normalizagdo. Tipos de
Tratamentos Termoquimicos Cementagao e Nitretagdo.
6. MATERIAIS CERAMICOS:
6.1. Introducdo;
6.2. Estruturas cristalinas simples de ceramicos. Fases e cristais ceramicos;
6.3. Ceramicos tradicionais, ceramicos técnicos e ceramicas avancadas;
6.4. Comportamento mecanico dos ceramicos;
6.5 Processamento de materiais ceramicos Argilosos, Refratérios e Abrasivos.
6.6. AplicacGes e métodos de processamento das ceramicas.
7. MATERIAIS POLIMERICOS:
7.1. Introducado;
7.2. Reacles de polimerizagdo. Macromoléculas;
7.3. Cristalinidade dos polimeros. Classificagdo dos polimeros atendendo & cristalinidade. Comportamento
mecanico dos polimeros;
7.4. Polimeros termoplasticos, termorrigidos e elastomeros;
7.5. Aplicagdes dos polimeros. Processamento dos Polimeros;
7.6. Polimeros Avangados.




8. MATERIAIS COMPOSITOS:
8.1. Introdugdo;
8.2. Mecanismos de endurecimento e reforgo;
8.3. Classificagdo dos compdsitos. Diferentes tipos de fases matrizes e fases dispersas;
8.4. Comportamento Mecanico dos Materiais Compdsitos.
8.5. Processamento e aplicagGes dos Materiais Compdsitos.
9. PROPRIEDADES MECANICAS E TIPOS DE FALHA NOS MATERIAIS:
9.1. Introdugdo;
9.2. Propriedades mecanicas dos materiais e formas de medicdo.
9.3. Curva Tensao-Deformagao, elasticidade, plasticidade, tenacidade, limite de escoamento; limite de
resisténcia, limite de ruptura, modulo de elasticidade e dureza;
9.4. Tipos de falhas que podem ocorrer nos materiais fratura ductil, fratura fragil e fadiga;
9.5. Principais tipos de corrosao.
9.6. Abrasdo e desgaste.
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