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Threads vs Processos
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Estados dos Processos



Processos

Processos/Multiprogramacdo

Por que executar vdrios programas simultaneamente?

Permitir que vdrios usudrios usem uma mdquina
simultaneamente

Melhorar a eficiéncia do sistema

Processo

Um programa em execucdo
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Em sistema operacional é conveniente
diferenciar um programa de sua execugdo:

Programa - entidade estdatica e permanente

composto por uma seqiiéncia de instrugcdes: passivo sob o
ponto de vista do sistema operacional

Processo - entidade dinGmica
altera seu estado a medida que avanga sua execugdo;

o processo € uma abstragcdo que representa um
programa em execu¢do;
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1 Um processo € composto por:
o Programas

= Dados

o1 Contexto (valores)
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Analogia entre um Processo e um Cozinheiro
Imagine um engenheiro com dotes culindrios
fazendo um bolo:

Receita = programa

Engenheiro cozinheiro = processador (CPU)

Ingredientes = dados de entrada.
Processo é a atividade desempenhada

pelo cozinheiro em ler a receitq,
buscar os ingredientes e assar o bolo.
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Caracteristicas/Propriedades de um processo
Um processo € uma abstracdo que representa um
programa em execugdo

Um processo tem execugdo sequencial

O resultado da execugdo de um processo independe da
velocidade do processador em que for executado

O mesmo programa executado por dois usudrios gera
dois processos
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Caracteristicas/Propriedades de um processo
Um programa pode gerar (criar) vdarios processos

Um processo tem duas partes:
Ativa - fluxo de controle

Passiva - espaco de enderecamento (memériaq, registradores,
arquivos)
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Thread

Denota um fluxo de controle ( Processo leve)

Por questdo de eficiéncia, processos podem ter
moltiplas threads que compartiham o espago de
enderecamento do processo

Escalonador

Programa que controla/decide que thread deve ser
executada a cada instante
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Ciclos de um processo

Criados
Inicio do sistema

Chamada de Sistema de criagdo de processo por um processo em
execugdo

Requisi¢do do usudrio para criar um novo processo

Inicio de uma tarefa em lote (computadores de grande porte)

Destruidos
Saida normal (voluntdria)
Saida por erro (voluntdria)
Erro fatal (involuntdrio)

Cancelamento por outros processos (involuntdria)
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Ciclos basicos de operacdo

Ciclo de processador

Tempo que ocupa a CPU
Ciclo de Entrada/Saida

Tempo de espera de um evento E/S

A troca de ciclos ocorre por:
Chamada de Sistema ( CPU = E/S)
Ocorréncia de Evento - Interrupgéo ( E/S = CPU )

inserir um pendrive na USB, escrever um bloco em disco, receber um pacote
pela rede...
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Processos CPU-bound
Ciclo de processador > Ciclo de E/S

Processos /O bound
Ciclo de E/S > Ciclo de processador
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Relacionamentos:

Processos Independentes

Ndo apresentam relacionamentos com outros processos

Grupo de Processos

Apresentam algum tipo de relacionamento , por exemplo,
hierarquia de processos com mesma filiagdo:

Processo criador é o processo pai

Processo criado é o processo filho

Representagdo através de uma drvore

Evolugcdo din@mica
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Relacionamentos:

Processos Independentes

Ndo apresentam relacionamentos com outros processos

Grupo de Processos

Apresentam algum tipo de relacionamento , por exemplo,
hierarquia de processos com mesma filiagdo:
O que fazer na destruicdo de um processo?
Toda descendéncia “morre”?
A descendéncia é herdada pelo processo “avo’?

Postergar a destruicdo efetiva do processo pai até o final
de todos os filhos?
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ESTADOS

Apds ser criado, um processo precisa entrar num ciclo
de processador

Possibilidades:

Processador ndo estd disponivel

Vdrios processos estdio sendo criados

O que fazer entdo?

Criar uma fila de processos prontos para executar



Processos

ESTADOS

Diagrama de transicdo de estados de um processo

Um escalonador, através do uso da fila de processos
prontos (aptos para a execucdo) atribui a cada
instante, o processador a um dos processos
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Usudrio

Sistema
Jperacional

Fila de Processos

Prazo Exec.

Pronto
Eventob .

Operagoes E/S
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ESTADOS

Finalizagdo de processos

Final normal da execugdo
Excesso de tempo

Falta de meméria
Violagdo de limites

Erros de protecdo

Erros aritméticos

Timeout de eventos

Erro em periféricos de E/S
Intervengdo do SO

Logoff de usudrios
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Escalonador

Cada processo é representado por um PCB (Process
Control Block) que contém:

Estado do processo

Rodando (Executando)
Pronto

Bloqueado
NUmero do processo
Contador de Programa
Registradores
Localizagcdo da pilha de execugdo

Prioridade de execugdo
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1 Escalonador

Escalona | |
System Call Execugdo < Mémoria
Kenel Processo | ' : '

Interrupt

Sleep
Wakeup

Sleep

( Zombie M.._emofry_
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Resumindo:

Um processo € uma abstragcdo de um programa em
execugdo

Funcoes do S.O.

Alocar recursos a processos
Suportar criagdo de processos pelo usudrio

Suportar comunicagdo entre processos

E funcao do Escalonador de Processos:
Dividir tempo de CPU para diferentes processos de forma
a maximizar a utilizacdo da CPU, fornecendo um tempo
de resposta razoavel!




Processos

Resumindo:

Criagdo de um processo:

O que é necessdrio?
construir estruturas de dados

dlocar espago de enderecamento

Quando?
usudrio inicia sessdo;
quando gerado por outro processo
(e.g., servidor de web ,ftp);
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Resumindo:

Destruicdo de um processo:

Quando terminar?
execugdo de instrugcdo de finalizagdo;

condi¢oes de erro;

Algumas razdes para o término:
tempo excedido;
falta de memoria;
uso de instrugdio privilegiada;

término do processo pai; ...
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Resumindo:

Estados de um Processo
Pronto (Ready)

Quando um processo aguarda que o sistema operacional aloque
a CPU para sua execugdo

Espera (Wait)

Quando um processo estd aguardando algum evento externo
para prosseguir com o processamento

Executando (Running)
Quando um processo estd sendo processado pela CPU

Bloqueado

Esperando operagdes de entrada ou saida



