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Introdugdo

Primeiros computadores

Programacgdo complexa
Exigia grande conhecimento do hardware e de linguagem
de mdquina
Solucgdo:
Sistemas Operacionais

Encapsulamento das interfaces de Hw

Interacdo se tornou mais fdcil, confidvel e eficiente.



Componentes de um Computador

Aplicacoes
Define o modo que o recursos do sistema serdo

utilizados para resolver os problemas computacionais
dos usudrios

Compiladores, B.D., jogos, programas comerciais.

Usuadrios

Utilizadores do sistema computacional

Pessoas, maquinas, outros computadores.



Componentes de um Computador

Hardware
Recursos bdsicos de computacdo
Trés subsistemas bdsicos:
Unidade Central de Processamento;
Membéria principal;

Dispositivos de entrada e saida.



Componentes de um Computador

| user | USGI’ USGI‘

compiler assembler text editor database
system

system and application programs

operating system

T
computer hardware




Introducdo

1 Representag¢do da drea de atuagcdo do SO em um
sistema computacional.
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Introducdo
T e —

1 Representag¢do da drea de atuagcdo do SO em um
sistema computacional.
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I Figura1.1 Onde o sistema operacional se encaixa.




Introducdo

1 Representag¢do da drea de atuagcdo do SO em um
sistema computacional.

Programas aplicativos

- Interface
bonita

- Interface
Hardware feia

Figura 1.2 Sistemas operacionais transformam hardware feio
em abstracdes bonitas.



Definicoes

O que é um Sistema Operacional?

Quais os objetivos de um Sistema Operacional?



Definicoes

O que é um Sistema Operacional?

Programa especial que atua de forma intermediaria entre
um usudrio e os componentes de um computador.

Quais os objetivos de um SO?
Possibilitar o uso eficiente e controlado dos diversos
componentes de hardware do computador.

Implementar politicas e estruturas de software de modo «
assegurar um melhor desempenho do sistema de

computagdo como um todo.



Obijetivos do Sistema Operacional

Disponibilizar os recursos do sistema de forma simples
e transparente.

Gerenciar de forma eficiente a utilizacdo dos recursos.

Garantir a integridade e a seguranca dos dados
armazenados e processados no sistema, além dos seus
recursos fisicos.

Proporcionar uma interface adequada para os
usudrios utilizarem os recursos do sistema.



Definicoes

Existem responsabilidades?

Transparéncia

Simplificacdo

Geréncia
Compartilhamento

Otimizagdo

Encapsulamento

Esconder Detalhes



Defini¢coes

Segundo Francis Machado e Luiz Paulo Maia

“ O Sistema Operacional tem por objetivo funcionar como uma
interface entre o usudrio e o computador, tornando sua
utilizacdo mais simples, rdpida e segura”.

Segundo Andrew S Tanenbaum

“ O Sistema Operacional realizam basicamente duas funcdes
ndo relacionadas: fornecer aos programadores de aplicativos
(e aos programas aplicativos naturalmente) um conjunto de
recursos abstratos claros em vez de recursos confusos de
Hardware e gerenciar esses recursos de Hardware”.




Defini¢coes

Segundo Silberschatz, Galvin e Gagne

. € um programa que atua como intermedidrio entre o
usudrio e o hardware de um computador.”

“... deve propiciar um ambiente no qual o usudrio possa
executar programas de forma conveniente e eficiente”.




Sistemas Operacionais
-

Caracteristicas
“Desejadas”




Caracteristicas desejadas

Concorréncia
Existéncia de vdrias atividades ocorrendo paralelamente.

Ex: execucdo simultdnea de “jobs”, E/S paralela ao
processamento.

Compartilhamento
Uso coordenado e compartilhado de recursos de Hardware
e Software.

Motivagcdo: custo de  equipamentos, reutilizagcdo  de
programas,redugcdo de redunddncias, etc.



Caracteristicas desejadas

Armazenamento de dados

Capacidade de armazenamento a longo prazo.

Nao determinismo

Atendimento de eventos que podem ocorrer de forma
imprevisivel.

Eficiéncia
Baixo tempo de resposta, pouca ociosidade da CPU e alta
taxa de processamento.

Confiabilidade

Pouca incidéncia de falhas e exatiddo dos dados
computados.



Caracteristicas desejadas

Mantenabilidade

Facilidade de correg¢do ou incorporagdo de novas
caracteristicas.

Pequena dimensdo

Simplicidade e baixa ocupacdo da memdria.



Sistemas Operacionais
-

Organizacao




Organizacgdo

Nucleo
Responsdvel pela geréncia do processador, tratamento de
interrupgoes, comunicagdo e sincronizag¢do entre processos.
Gerenciador de Memoéria

Responsdvel pelo controle e alocagdo de meméria aos
processos ativos.

Gerenciador de E/S

Responsdvel pelo controle e execucdo de operacdes de E/S
e otimizag¢do do uso dos periféricos.

Responsdvel pela interface conversacional com o usudrio.



Organizacgdo

Sistema de Arquivos

Responsdvel pelo acesso e integridade dos dados
residentes na meméria secunddria.

Processador de Comandos / Interface com o Usudrio

Responsdvel pela interface conversacional com o usudrio.



Sistemas Operacionais
-

Evolucao
Historica




Evolugdo Historica

Dividido em 5 fases:

Fase Inicial ( Fase 0)

Computadores sdio uma ciéncia experimental e exdtica:

Ndo precisa de sistema operacional

19 FASE

Altos Precos

Computadores sdo caros; pessoas sdo baratas

2° FASE
Produtividade - Custo/Beneficio

Computadores sGo rdpidos; pessoas sdo lentas; ambos sGo caros.



Evolugdo Historica

Dividido em 5 fases:
3° FASE

Produtividade - Custo/Beneficio

Computadores sGo baratos; pessoas sdo caras. Dar um computador para cada
pessoaq.

4° FASE

Popularizagdo

Computadores Pessoais (PCs) em todo o planeta.



Evolugdo Histérica

Fase Inicial ( Fase 0)

Computadores sdo uma ciéncia experimental e exdtica:

Ndo precisa de sistema operacional
Programagdo através de "plugs*

Usudrio presente todo o tempo e toda atividade é sequencial:
Conjuntos de cartdes manualmente carregados para executar os programas
Primeiras bibliotecas, utilizadas por todos

O usudrio é programador e operador da mdquina ao mesmo tempo
Problema: muita esperal
Usudrio tem que esperar pela mdquina ...

Mdquina tem que esperar pelo usudrio ...

Todos tém que esperar pela leitora de cartdes !



Evolugdo Histérica

19 FASE

Altos Pregos

Computadores sdo caros; pessoas sdo baratas:

5.0 surge com o objetivo bdsico de automatizar a preparagdo, carga e
execugcdo de programas.

S.O Torna utilizagdo do computador mais eficiente, desacoplando as
atividades das pessoas das atividades do computador

Mais tarde: otimizag¢do do uso dos recursos de hardware pelos programas

S.O funciona como um monitor batch, continuamente carregando um job,
executando e continuando com o préximo job. Se o programa falhasse, o
S.0 salvava uma cépia do conteltdo de meméria para o programador
depurar.



Evolugdo Historica
-

7 Um sistema em lotes (batch) antigo:

Acionador Fita de Sistema
de fita de fita
Leitor de ——

AE
LAl
[

1401 7094 1401
(a) (b) (c) (d) (e) (f)
(a) Os programadores levam os cartdes para o 1401.
(b) O 1401 grava os lotes de tarefas nas fitas.

(<) O operador leva a fita de entrada para o 7094.
(d) 7094 executa o processamento.
(e) O operador leva a fita de saida para o 1401.

(f) 1401 imprime as saidas



Evolugdo Historica

2° FASE

Produtividade - Custo/Beneficio

Computadores sdo rdpidos; pessoas sdo lentas; ambos sdo caros.

"Timesharing" interativo: permitir que vdrios usudrios utilizem a mesma
mdquina simultaneamente

Um terminal para cada usudrio
Manter os dados "on-line": utilizacdo de sistemas de arquivos estruturados
Problema:

Como prover tempo de resposta razodvel?



Evolugdo Historica

39 FASE

Produtividade - Custo/Beneficio

Computadores sdo baratos; pessoas sdo caras.

Dar um computador para cada pessoa.

Workstation pessoal (SUN - Stanford University Network, Xerox Alto)

Apple ll
IBM PC

Maclntosh



Evolugdo Historica

4° FASE

Popularizagdo
Computadores Pessoais (PCs) em todo planeta
Redes possibilitam aparecimento de novas aplicagdes importantes
Problemas:
As pessoas ainda continuam esperando por computadores

Virus, worms, hackers...



Evolugdo Historica

1a Geragao
(década de 50)

Execucao automatica de jobs
JCL - Job Control Language
Ex: IAS, ATLAS, IBM 701

HW de 2a geracdo, com
circuitos transistorizados

2a. Geracao
(inicio da década de 60)

Primeiros sistemas de multiprogramacgao e hardware com
multiprocessamento. Sistemas de tempo real.

Ex: IBM OS/MTF, CTSS (IBM 7094), MCP (Burroughs 5000, etc.).

HW de 3a. geragao, com
circuitos integrados..

3a Geragao

(meados dos anos 60 a meados
dos anos 70)

Sistemas multi-modo e de propdsitos gerais. Uso de memdria
virtual. Sistemas complexos e caros, & excecao do UNIX.

Ex: Multics (GE 645), TSS (IBM 360/67), CDC Kronos (CDC 6000),
RCA VMOS, etc.

HW construido com
tecnologia VLSI

4a. Geracao

(meados dos anos 70 e inicio
dos anos 80)

Grandes sistemas de multiprocessamento, uso intensivo de
teleprocessamento, sistemas de memédria virtual.

Ex: MCP (Burroughs B6700), VMS (VAX 11/760), MVS (IBM 370),
etc.

HW com suporte de
microprogramagao

5a. Geracao
(Anos 80 e 90)

Arquiteturas distribuidas, ambiente de redes de computadores,
maquinas virtuais, uso intenso de microcomputadores pessoais,
interfaces visuais mais elaboradas.

(Ex:DOS, MAC 0S, Windows, Unix-like OS, IBM 0S/2,IBM VM/370)

Grande diversidade de HW
de E/S, UCP & memdrias de
alta velocidade.

Arquiteturas RISC

Dias atuais

Arquitetura microkernel e multithreading, sistemas
multiplataforma, middleware, projeto orientado a objetos,, suporte
a computacao movel, etc.

Ex: Linux, Windows (XP,Vista...), Palm OS, Solaris, Unix SVR4, etc.

HW para
multiprocessamento
simétrico, HW para
computacao movel e
ubiqua.




Sistemas Operacionais
-

Evolucao dos
Sistemas
Operacionais




Exemplos de Sistemas Operacionais

MS-DOS (MicroSoft Disk Operating Systems)

For Users
of MS-D0OS 6

A>dir command.com

6.0 to 622 Upgrade

Uolume in drive A is MS-DOS 3_30
Nirectnry nf AN

OMMAND COM 25276 12-Z23-99 2:37p
1 File(s) 254976 bytes free

A>VET
S-D03 Version 3.30

A

Opensting Systent
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Windows 2.03
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indows 3.0

Windows

Version 3.0
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Windows 3.1
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Windows NT 3.1 (New Technology)
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MICROSOFT.
WINDOWSNT.

Version 3.1

Copyright @ Microzoft Corporaton 19585-1993.
A1 Rights Rezerved.

=-| Performance Monitor =
File Edit Yiew Options Help =| Event Yiewer - System Log on WANANKE [+]~
+I%IXI aII;EI Log VYiew DOptions Help
Date Time Source |Categnr3
& 4/28:03 2:23.328M  Service Control Manager None | #
& 4/28:03 B:23328M  Server Mone
a0 @ 4/28/02 82331 &AM MetDDE MNone
70 & 420003 8233 AW MetDDE Naone :‘
£ @ 3/28/03 3:4306AM  Service Control Manager Mone
& 3/28/03 3:43:06 &k Service Contral M anager Mone
B0 - im il . L " 5
40 "ﬁ
a0 ™
20 |
" XOSOFT.
EI L]

|Data: Current Activity

Py s drran i, LS

_Eanitinn Options Help

=l Disk 0 C:

FAT
2064353 MB__ 2047 ME

‘. Frimary partition . Logizal drive |:| Stripe set . Firrar set D Yol




Windows 95
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Windows 98
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Windows 2000

B My Computer
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Windows XP (eXPerience
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Windows 7
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Linux - Distribuicoes
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Mac OS e Mac OS X
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Sistemas Operacionais
-

Aplicacoes




Sistemas Operacionais

GPU @Cloud Computing
B <

Computacao de Alto
Desempenho % GRID
@ COMPUTING
i S
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Sistemas
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_/\/ Tolerancia a Falhas
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