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Introducado

" Em qualquer rede de difusdo, a questdo fundamental é
determinar quando ha
uma disputa por ele;

® Na literatura, os canais
de difusdo as vezes sdo
referidos como canais
de  multiacesso ou
canais de acesso
aleatorio;
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Introdugado

" Os protocolos usados para determinar quem serd o
préximo em um canal de multiacesso pertencem a uma
subcamada de enlace de dados, chamada MAC (Medium
Access Control);

" A subcamada MAC é
especialmente

que, em sua maioriaq,
utilizam um canal de
multiacesso como base
de sua comunicagdo;

Prof. Leonardo Barreto Campos 4/20



Protocolos de Acesso Multiplo

= Existem muitos algoritmos para alocar um canal de
acesso multiplo, vejamos:

2 ALOHA

o Slotted ALOHA B n

0 CSMA persistente E,_ @ S &=
0 CSMA ndo-persistente — .

2 CSMA p-persistente @— @

3 CSMA/CD

0 Qutros ==

¥ oo X
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ALOHA puro

No ALOHA puro, os quadros sdo transmitidos em tempo
totalmente arbitrdrios;

User

Sempre que dois 4 O O
quadros tentarem | _—
ocupar o canal a — — —
mesmo tempo, havera
D ][] [ ] ]

uma colisdo e ambos
danificados: e - — —
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ALOHA puro

Os quadros que chegam com erros no receptor ndo tém
a confirmacdo enviada de volta;

A colisdo é inferida através do ndo recebimento do
reconhecimento positivo em um tempo aleatorio T

0 Reduz a probabilidade de acontecer uma nova colisdo de
quadros;

A retransmissdo dos quadros ocorre apdés a

temporizagdo:
0 Rendimento: 18%
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Slotted ALOHA

Em 1972, Roberts publicou um método para duplicar a
capacidade de um sistema ALOHA:

9 Sua proposta era dividir o fempo em intervalos discretos, com
cada intervalo correspondendo a um quadro;

Esse método exige
sincronizacdo entre os :
usudrios: |
3 Uma forma € ter uma |
estacdo especial que |
emitisse um sinal no inicio g |
de cada intervalo, como i ! !
um reldgio; ! ! I

A

Prof. Leonardo Barreto Campos 8/20



CSMA

Nas LANs as estagoes podem detectar o que outras
estdo fazendo e adaptar seu comportamento com essa
situacao;

Os protocolos nos quais as estagdes escutam uma
portadora (isto €, uma transmissdo) e funcionam de
acordo com ela sdo denominados procolos com detecg¢do
de portadora:

a
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CSMA

Mesmo com a escuta da portadora, ainda podem
ocorrer colisoes:

Quanto maior o "tamanho da rede”
4 de uma extremidade a outra;
9 Maior a probabilidade de acorrerem colisoes

Quanto menor o famanho da rede
3 Mais efetiva é a escuta de portadora
9 Sucesso do CSMA para rede locais
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CSMA

Ve jamos uma situagdo de colisdo:

meio

K//’Hvre
B

A
> t
B Tx
A B
> t
colisdo
4
A B
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CSMA

Quando ocorre uma colisdo, ela pode ser inferida ou
detectada:

0 TInferida - através do ndo recebimento de um reconhecimento
positivo em um tempo T

CSMA persistente
CSMA ndo persistente
CSMA p-persistente
CSMA/CA

O Detectada
CSMA/CD
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CSMA 1 -persistente

" Pode ocorrer colisdo apos Retransmissao
o meio ficar livre; | l

Transmite
0 quadro

&
2 ™ N | Fimda
: < Colisgo? -+ S
! Hransmissao |

"
T

s
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CSMA nao persistente

" Evita colisbes apds o  Reftransmisséo )
meio ficar livre; l

" Meio -~ N Atraso
lnEr aleatorio

“ Possui maior retardo,

. S
devido ao atraso l
aleatodrio s
0 quadro
< . N ! Fimda
& o % |
nEDl'E’Eﬂ_p“ transmissao

s
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CSMA p-persistente

Quando a estagdo estd "™ a

pronTG para transmitir ..-f""Me.iﬂl'“-- l,‘ Atraso

a estagdo escuta o N aleatério

canal; Y s
":.-Hl‘:'r{]b'.;.‘-k'j_pp Atraﬁz de ”,T,f;m J

O tempo é dividido em J

slots Ts (Tempo de il

propagagdo maxima)

"’I‘

Fim da

< Colisao? -+ i
transmissao

st
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CSMA/CD

No CSMA/CD (Colision Detection) o transmissor
detecta possiveis colisdes durante a transmissdo do
quadro;

9 Para isso, ele escuta o meio enquanto transmite;

A informacdo da
. Dessa forma todos tomam conhecimento
da colisdo;
2 Diminui-se a duragdo dos efeitos das colisdes;
2 Nova tentativa de transmissdo apds um tempo aleatério;
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CSMA/CD

Retransmissao

J’LH

" Meio >N

“ . -
= livre? -
H'\-. _,.-""'.f
J
Alraso Transmite
aleatdrio 0 quadro
'] l
i MHH
ParaaTx S . .. >~ N | Fimda
- li 7 —r .
Jam H‘E olsao > transmissao
b 4
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CSMA/CD

tempo O

Para garantir que
todas as estagoes

0 meio € ocupado

durante o dobro (ida 2 — :
e volta) do atraso colisio  tempo ©
maximo de 2
propaga¢do ho meio T — 19
(Tal), vejamos: am  tempo 2t
RN
A e[

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
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