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Introducado

= Ja percebemos que as sdo
bastante complexas.

= Elas possuem muitos componentes:
Roteadores;
Aplicagoes;
Protocolos;
Hardwares;
Softwares;
Hospedeiros;
Sistemas Finais;
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Introdugado

Para reduzir a complexidade do projeto, a maioria das
redes é organizada como uma pilha de camadas ou
niveis, colocadas umas sobre as outras;

O objetivo de cada camada é
, isolando essas camadas
dos detalhes de implementagdo desses recursos;

Entre cada par de camadas adjacentes existe uma
interface. A define as operagoes e os
servicos que a camada inferior tem a oferecer a
camada que se encontra acima dela.

Prof. Leonardo Barreto Campos 4/30



Introdugado

Para entender melhor o conceito de comunicacdo em
camada, , um dos quais fala inglés
e o outro fala francés..Como eles poderiam se
comunicar?

Location A Location B

| like , J'aime
rabbits | T Message Philosopher ———= bia las

lapins

| il
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Introdugado

Como eles ndo falam um idioma comum, eles contratam
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Location A Location B
| like . J'aime
rabbits Message Philosopher ———= bian 16§
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1 Information f _
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Introducado

Location A

= Os tradutores,
por sua vez, tém 3
cada qual uma

secretaria;
T -
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Ik vind translator
konijnen
leuk
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—
L
—
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J
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Introdugado

O filésofo 1 compde

a mensagem em
ingles e passa para |
seu tradutor;

@) tradutor do
fildosofo 1 recebe a '-
mensagem original e

traduz para frances;
L

I
O tradutor entrega I

a mensagem a sua
secretdria para ser
transmitida (por |
fax, por exemplo);

Loeation i

| like

rabbits | 71 Message

l

A

Information
L: Dutch| -

T for the remote
Ik vind translator
konijnen
leuk
i Sl By |
Information
Fax #--- | for the remote
L: Dutch secretary
~ |k vind |
konijnen
leuk I

Philosopher ———=

Location B
J'aime
bien les
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Translator ——

L: Dutch

Ik vind
konijnen
leuk

A

Secretary ——

Fax f---

L: Dutch

Ik vind
konijnen
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Quando a mensagem
chega, ela é
traduzida para o
francés e passada
através da interface
2/3 para o filésofo
2.

Note que cada
protocolo é
totalmente

independente  dos

demais, desde que
as interfaces ndo
sejam alteradas;

Introdugado

Location A
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3
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Introdugado

Em outras palavras, nada impede que os tradutores
mudem do francés para o espanhol, desde que

e que ela ndo afete sua
interface com a camada 1 e com a camada 3;

De modo semelhante, as secretdarias também podem
passar as mensagens de fax para correio ele‘rromco ou
telefone )

Percebemos que cada processo s6 pode adicionar
informacoes dirigidas a seu par. Essas informagoes ndo
sdo enviadas a camada superior;
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Na figura ao
lado podemos
ver a
comunicac¢ao
virtual (linhas
pontilhadas) e
a

por
linhas
continuas:

Introdugado

Layer 4/5 interf

Layer 3/4 interf

Layer 2/3 interf

Layer 1/2 interf

Host 1

Layer 5

dCe i

Layer 4

dCce i

Layer 3

dce I

Layer 2

dCe i

Layer 1

I

Layer 5 protocol

- = ——— - — - - -
Layer 4 protocol

e et = -
Layer 3 protocol

- -
Layer 2 protocol

= -
Layer 1 protocol

s b -

Host 2

Layer 5

Layer 4

Layer 3

Layer 2

Layer 1

Physical medium
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Tecnicamente
estamos
falando  que
cada camada

coloca um
cabecalho no
inicio da

mensagem que
serd
interpretado
pela camada
semelhante no
destino.

Introdugado

Layer
Layer 5 protocol
5 i) ol e e A e e o e e i
! Laver 4 protocol
4 H4 M s s s s e s s e s s

M

|
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|

M |Hg|Hs
|

M |Hg|Hs|Hp

)

Source machine
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Modelo de Referéencia OSI

No principio... Day e Zimmermann especificaram um
modelo com a finalidade de padronizar os protocolos
empregados nas diversas camadas de rede;

Esse modelo € chamado Modelo de Referéncia ISO
(International Standards Organization) OSI (Open
Systems Interconnectoin);

O modelo OSI tem e raramente é
usado nos dias de hoje. Ainda assim, as caracteristicas
descritas em cada camada sdo muito importantes,
ve jamos:
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Layer

7 Application
Interface I

6 Presentation

5 Session

4 Transport

3 Network

2 Data link

1 Physical

Host A

MName of unit

exchanged
Application protocol .
e m——m e m—————— - =| Application | APDU
- —————————— Fi r??%thggr‘l_ E[olq(:_o_l __________ - Presentaﬁon PPDU
_.-_____________8_e§€_,l9r_]_rj£qt9gql ____________ - SEssjﬂn SPDU
Sl v i i " e o i’ e 1: r_a'E S_E(}_r‘t_ErPchpl ___________ - Transport TPDU
Communication subnet boundary
a Internal subnet protocol N I
—=--—1=| Network ===  MNetwork |=-4--+=| MNetwork Packet
=11 Data link  |=-=t=| Datalink |=-4--=| Data link Frame
[
Y
areiine Physical [=--=| Physical [=-1--=| Physical Bit
Router Router Host B
o /
Network layer host-router protocol

Data link layer host-router protocol
Physical layer host-router protocol
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Modelo de Referéencia OSI

" A Camada Fisica:

Q

Trata da transmissdo de bits brutos por um canal de
comunicagado;

A voltagem usada para representar um bit 1 e um bit O;
A quantidade de nanosegundos que um bit deve durar;

A possibilidade da comunicagdo ser realizada ou ndo nos dois
sentidos simultaneamente;

A forma que a comunicagdo ird iniciar e
de que maneira ela serd encerrada;
Quantos pinos o conector de rede terd
e qual a finalidade de cada pino;

Prof. Leonardo Barreto Campos 15/30



® Camada de Enlace de Dados:

Q

Modelo de Referéencia OSI

Dividir os dados de entrada em quadros
de dados;
Transmitir os quadros sequencialmente;

Controlar o fluxo (impedir que um transmissor rdpido envie uma
quantidade excessiva de dados a um recept

(passar a camada
superior dados que parega livre de erros
de transmissdo)

ao
canal compartilhado;
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Modelo de Referéencia OSI

= Camada de Rede:
9 Roteamento de pacotes;

0 Tabelas de roteamento;

19 Enderecamento; ’<<<<)///// CORR€|0<
%
0 Qualidade do Servico (QoS):; SEDEX

Prof. Leonardo Barreto Campos 17/30



Modelo de Referéencia OSI

= Camada de Transporte:

2 Tipo de servigo que serd fornecido (com ou sem confirmagdo de
recebimento dos pacotes);

i Google Talk (1)
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3 Primeira camada verdadeiramente fim a fim
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Modelo de Referéencia OSI

Camada de Sessado:

3 Permite que os usudrios de diferentes mdquinas estabelegam
sessoes entre eles;

3 Controle de didlogo (quem deve transmitir em cada momento);

9 Gerenciamento de token (impedindo que duas partes tentem
executar a mesma operagdo critica ao mesmo tempo) e a;

3 Sincronizagdo (realizando a verificagdo periddica
de transmissdes longas para permitir que elas conti-
nuem a partir do ponto em que estavam ao ocorrer
uma falha;
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Modelo de Referencia

Camada de Apresentagado:

Q

Preocupagdo com a

tansmitidas;

Prové comunicagdo
representagoes de dados;
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Modelo de Referéencia OSI

* Camada de Aplicagdo:
3 Protocolos comumente necessdrios para os usuadrios;

DHCP SMTP SNMP HTT

9 Quando um navegador deseja uma pdgina Web, ele envia o nome
da pdgina desejada ao servidor, utilizando o HTTP. Entdo o
servidor transmite a pdgina de volta;
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Modelo de Referéencia TCP/IP

Modelo definido pela primeira vez em Cerf e Kahn
(1974) e surgiu por “pressoes” militares;

9 O Departamento de Defesa dos Estados Unidos queria que as
conexdes permanecessem enquanto as mdquinas de
origem e de destino estivessem funcionando mesmo que algumas
mdquinas ou linhas de transmissdo intermedidrias deixassem de
operar repentinamente;

3 Além disso, era necessdria uma , capaz de
se adaptar a aplicagdoes com requisitos divergentes como, por
exemplo, a transferéncia de arquivos e a transmissdo de dados
de voz em tempo real;
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Modelo de Referéencia TCP/IP

= Camada host/rede (Enlace):
3 Ethernet

3 PPP (Point-to-point protocol)
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Modelo de Referéencia TCP/IP

= Camada inter-redes (Rede).

9 Permitir que os hosts injetem pacotes em qualquer rede e
garantir que eles trafegardo independentemente (comutagdo de
pacotes) até o destino;

Wireless Metwork Connection Status E|®
General | Support — ==
Iribesnet Piskacal [TCP/IP)
Address Twpe: Aszigned by DHCP
IP Addvess: 10825233
Subnet Mask: £55.255.255.0
= IP (Internet Protocol) - szszan
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Modelo de Referéencia TCP/IP

Camada de Transporte:

3 TCP (Transmission Control Protocol): € um protocolo orientado
a conexdo confidvel que permite sem erros de um fluxo de
bytes origindrio de uma determinada mdquina em qualquer
computador de inter-rede;

0 UDP ( ): € um protocolo sem conexdo e
ndo-confidvel destinado a aplicagdes que ndo querem controle
de fluxo nem manutengdo da seqiiéncia das mensagens enviadas,
e desejam fornecer seus proprios recursos para isso.
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Modelo de Referéencia TCP/IP

Camada de Aplicagdo:

9 O modelo TCP/IP
. A experiéncia com o modelo OSI demonstrou que

elas sdo pouco usadas na maioria das aplicagoes;

2 Ela contém todos os protocolos do nivel mais alto:

TE LN E T' ) Layer (OSI names’

FTP; TELNET FTP SMTP DNS Application

SMTP' Protocols < TCP UDP Transport

DNS;

eTC. IP Network
Neworks{ ARPANET SATNET el LAN f hakals
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Modelo de Referéencia TCP/IP

* Encapsulamento da mensagem da origem ao destino:

Origem
Mensagem M | Aplicagao
Segmento Hiy M | Transporte
Datagrama H, H: M | Rede
Quadroe H; H, H;y M | Enlace
Fisica
H H, H M l Enlace H H, HH M
\ Fisica
===
Comutador de
camada de enlace
: Roteador
Destino u e
M | Aplicacao T,
[ —
H: M | Transporte Hy Hy M Rede Hn Hi M
H, Hi M | Rede H Hy Hf M Enlace H H, H M
Hy H, Hi M | Enlace Fisica
Fisica iy
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Modelo de Referéencia TCP/IP

Comparagdo entre os modelos de referéncia OSI e
TCP/IP:

0sl TCP/IP
7 Application Application
6 Presentation T~ Not present
c | Session |~ inthe model
4 Transport Transport
3 Network Internet
2 Data link Host-to-network
1 Physical
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Modelo Hibrido

Adotaremos a abordagem de Tanenbaum e seu modelo
hibrido (TCP/IP e OSI), veja:

Application layer
Transport layer
Network layer
Data link layer
Physical layer

— N W P~ O
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