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Estrutura de Controle e de Fluxo

As estruturas de controle sdo fundamentais para
qualquer linguagem de programagdo;

Sem elas sé haveria uma maneira do programa ser
executado: de cima para baixo, comando por comando;

O padrdo ANSI divide os comandos de C nestes
grupos:

a

o 0O 0O O O

Selecdo;
Interacdo;
Desvio;
Rotulo;
Expressado;
Bloco.
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Estrutura de Controle e de Fluxo

Muitos comando em C contam com um teste
condicional que determina o curso da agdo;

Uma expressdo condicional chega a um valor
verdadeiro ou falso.

Em C, um valor verdadeiro é qualquer valor diferente
de zero, incluindo ndmeros negativos;

O valor falso € O:
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Comandos de Selecao

C suporta dois tipos de comandgs de selegdo: if e
switch. Alem disso o operador ? E uma alternativa ao
if em certas circunstancias.

A da sentenca if é:
if (expressdo)
{ comando; }
else

{ comando; }

o Onde comando pode ser um udnico comando, um bloco de
comandos ou hada (comandos vazios);

a A cldusula else é opcional.
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O comando if

A expressdo é avaliada. Se ela for verdadeira
(diferente de 0), o comando ou bloco que forma o
corpo do if é executado;

Caso contrdrio, o comando ou bloco que é o corpo do
else (se existir) é executado.

Lembre-se: Apenas o codigo associado ao if ou o
codigo associado ao else serd executado, nunca
ambos;
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O comando if

= Aqui representamos um exemplo de uso do comando if,

veja:

finclude <stdio.hx
A% Este programi demonstrd & utilizacde do comando de selecdo IF =4

int maini)

{

int nwuwo;
printf ("ynEste programa informa se o numero digitado eh menor igual ou eh maior gue 107
printf("wn\nligite o numero a sSer analisado: ™) ;
scanf (4", &num) ;
if (numw=10)
printf ("vnd numero %¥d eh mwaior cue 107, nwwn) :
el=se

printcf ("vnd numero %d eh wenor ou igual a 10nhvn™, num)
systewTpause™) ;
return 0O;
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O comando if

A saida ho console para o programa anterior sera:

e LWl eonardoWnivast\DisciplinasWilg e Prog |_2006. 2VhulasWiula 04\Codigos fontekteste.

Ezte programa informa se o n-mero digitado eh menor igual ou eh maior que 18
Digite o numero a =ser analisado: 6
0 numero 6 eh menor ou igual a 1@

Preszione gqualguer tecla para continuar. . .
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O comando if aninhado

= Pode-se também usar unicamento o comando if (sem
else), veja:

H#include <stdio.h>
A% Eate progrdmd demonstrsd 2 utilizacde de comande de selecdo IF %5

int maini)
{
int nwm;
printf (" nEste programa informa se o nawero digitado eh wenor, maior ou igual 10" ;
printf("™\ninbigite o numero a ser analisado: ™) ;
scant (":d", L£nam) ;
if (numn=-10)
princf "y nd numero ¥d eh maior ogue 1040, nwm)
if (num<10)
printf("\nd numero %d eh menor oue 10%n™, num) ;
if (nuw==10)
printf("vnd numero (d eh igual a 10%n™, num);
system|"pause™) ;
return O;
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O comando if aninhado

A saida ho console para o programa anterior sera:

e LW eonardoWnivast\DisciplinasWilz e Prog |_2006. 2WhulasWiula 04\Codigos fontelteste.e

Ezte programa informa se o n-mero digitado eh menor. maior ou igual 18
Digite o numero a ser analisado: 18

0 numero 18 eh igual a 1@
Preszione gqualguer tecla para continuar. . .
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O comando if-else-if

A estrutura if-else-if € apenas uma extensdo da
estrutura if -else;

A sua forma geral é:
if (expressdo) comando;
else
if (expressdo) comando;
else
if(expressdo) comando;

else comando;
As condigoes sdo avaliadas de cima para baixo.
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O comando if-else-if

Embora seja tecnicamente correta, o recuo da escada if-else-if
anterior pode ser excessivamente profundo.

Por essa razdo, a escada if-else-if € geralmente recuada deste
forma:

if(expressdo) comando;
else if(expressdo)

comando;
else if(expressdo)

comando;
else

comando;
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O comando if-else-if

= Vejamos um exemplo da escada if-else-if:

Hinclude <stdio.h>
A% Eate programd demonstrs 3 utilisdcdo do comando de selegdoc IF 47

int maini)
1
int num;
printf (" nEste programa informa se o nunero digitado eh menor, waior ou igual 10™) ;
printf("yn\nbigite o nuwero a ser analisado: ™) ;
scanf (":d4d", £nwm) ;
if (num>10)

printf ("™ nd nuwero %d eh mwaior cque 104%n™, num) ;
else
if (num<i10)
princf (™ nd nuwero %d eh menor cque 104%n™, num) ;
el=e
printf (™ nd nuwrero 3d eh igual a 104n™, nurm] :
system("pause™) ;
return 0O;
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O comando if-else-if

A saida ho console para o programa anterior sera:

e LW eonardoWnivast\DisciplinasWilz e Prog |_2006. 2WhulasWiula 04\Codigos fontelteste.e

Ezte programa informa se o n-mero digitado eh menor. maior ou igual 18
Digite o numero a ser analisado: 18

0 numero 18 eh igual a 1@
Preszione gqualguer tecla para continuar. . .
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A expressdo condicional

= Em C, o controlador do if precisa, apenas, ser ou
, vejamos:

finclude <stdio.hs>
A% Ezte programd demostird umd expressdio condicieonal no comando if =5

int maini)
i
int numl, numz:

I:lrlnt-f |:"".Inffﬂ'ffﬂ'ffﬂ".\'?«".\'ﬂ".\'?r'.\'fr'.\'tt?r'.'rt'.'r1:'.\'1:'ﬂ't'ﬂ't'ﬂ'1:'.\'1:?«'1:'.\'1:'.\'1:1.‘1:tttttttttttttttttttt"] 0

printf (" n¥* Este programa calcula a divisao de dois nuwmeros inteiros *™) ;
printf |:"".Intﬂ".\'ﬂ'ffﬂ".\".\".'rﬂ".'r1:'.\".\".':'.\".\'1:'.\'1:'.\".\".'r'.\".\'1:'.\'1:'.'r?r'.'r1:'.\'1:'.\'1:'.\'1:ﬂ'ffﬂ'tﬂ"ﬁ.‘tttttttttttttttt"] 0

printf (™ininbigite o dividendo: ");:

scantf("x4A", Lnmaml) 5 =
SlED e if(hum2!=0)

printf (" nlbigite o diwvisor: ™); ____----""

scanf ("EAT,  Enuam2 )l
if ()
printf("insd dividido por %d eh: Zdivnhvn™, numl, nuwe, ool ooz
el=e
printf ("YnERRD: Nao pode dividir por zerobntvn™):
systewm("pause™) ;
return 0O;
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A expressdo condicional

A saida ho console para o programa anterior sera:

o LWl eonardoWnivasf\DisciplinasWilg e Prog |_2006. 2hulasWiula 04\Codigos fonteldivisao

* Ezte programa calcula a divisao de dois numeros inteiros =
oo e JaE—3n e -JoE-JnE—Je-eE-Jaf e e -JoE-JnE e -eE-Jaf—JeE e -JeE-JnE e e Jaf—3nf e -JoE-Jnf e eE-Jaf—Jef e -JeE-Jnf e e Jaf—3nf e -JeE-Jnf e e -Jaf—Jef—Ie-JeE-Jnf—Tef e Jef-Jef-Tef-eE-Jefef-E

Digite o dividendo: 18
Digite o divisor: @
ERRO: Mao pode dividir por =zero

Preszione gqualguer tecla para continuar. . .
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O comando switch

A linguagem C tem um comando interno de selegdo
multipla chamado switch;

int num;
! printf ("Digite wwm nuwmero: ) ;
O SwlTCh goeant (AT, &num) 2
switch [(num)
O i
case 9:
valor‘ de uma printf (" nd numero & igual a 2vn'™)
~S .
expressao contra hreaks
case 10:
printf (" nd numero & igual a 104Yn™):
Ler‘C1 break:
default:
printf ("ynd numwero hao eh nem 9 nem 104n™) ;
inteiras ou de }
gystem(fpause") ;
caractere; return 0;
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O comando switch

A forma geral do comando switch é:

switch(expressdo){ «---------

case constantel:
seqiiéncia de comandos
break; «

case constante2: T

seqiiéncia de comandes -

break; «

case constante3:
seqiiéncia de-comandos
break; «~

dequH-; 4—————————""
seqiiéncia de comandos
}

O valor da expressdo é testado, na
ordem, contra os valores das
constantes especificadas nos comandos
case;

Quando uma coincidéncia for
enconfrada, a seqiiéncia de comando
associada aquele case serd executada
até que o comando break ou o fim do
comando switch seja alcangado;

O comando default é executado se se
nenhuma coincidéncia for detectada;

O default € opcional.
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O comando switch

= Exemplo de utilizagdo do switch:

#include «<stdio.h>
#include <conio.h>

A% Eate programd exemplificad o uso do comahdo switch *7°
int maini)

{

a Continua ho préximo slide

float opl, api:
char operacao:
printf |:"".In'.'r?r1r1r1:1\'1\'1\'1:1r1r1:'.\'1r1\'1\'1\'1:1:1r1r'.'-".'-".'-'1:1r'.'-'1:1r1r1:1\'1:1:1:1r1r1:1:1:1:1:1:1:##twtt###ﬁ#twttt##twt"] =

printf("'n¥ Este programs eXecuts as quatro operacoes basicas aritmeticas M) ;
printf |:"".In'.'r?r1r1r1:1\'1\'1\'1:1r1r1:'.\'1r1\'1\'1\'1:1:1r1r'.'-".'-".'-'1:1r'.'-'1:1r1r1:1\'1:1:1:1r1r1:1:1:1:1:1:1:##twtt###ﬁ#twttt##twt"] =

printf ("™ n\nligite o primeiro operando: ™);
Scanf ("L, &opl);
printf("\nligite o segundo operando: ");

seant [T5L7, &opz) getche() fungdo usada para
printf("wnhigite o operador:

operacac = getche(): 4 ’ leitura de caracteres, um

por vez, da entrada padrao.

Comum apenas para DOS
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O comando switch

Exemplo de utilizagdo do switch(Continuagado):

switch

{
case

Ccase

case

case

[operacan)

I+I:
printf (™
break:;

printf (™
break:;
Iffl:
printf ("
hreak:
III,I'I:
printf ("
hreak:

defaunlt:

¥

printf ("

system("pause") ;

return 0:

SOMA\nYn%5.1f + %¥5.1f eh igual a: %5.1fvnvyn™, opl, opzZ, opl4+opZ):

24.1fvnvn", opl, opzZ, opl-opZ):

SUBTRACAOYnn%6.1f - %6.1f eh igual a:
(3

\
\
\

HULTIPLICACADEanéfo * 5 . 2f eh igual a: %.2fvn\n™, opl, opZ, opl¥*opZ):

\
\
\
\

DIVISAOYnYn% .5 / %.Ef eh igual a: %.5fynvyn™, opl, opZ, oplifopZ):
v \

oY nh noperacan desébnhégidainin", aperacan) ;

\

Define  quantas casas
decimais serdo impressas
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O comando switch

A saida ho console para o programa anterior sera:

primeiro operando: 4
segundo operando:
operador: * MULTIPLICACAOQ
.08 eh igual a: 28.808

Prezzione gqualguer tecla para continuar. . .
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O comando switch

O padrdo ANSI C especifica que um switch pode ter
pelo menos 257 comandos case;

Embora case seja um roétulo ele ndo pode existir
sozinho, fora de um switch;

O comando break é um dos comandos de desvio em C.
Pode usa-lo em lagos tal como no comando switch;

o Quando um break é encontrado em um switch, a execugdo do
programa “salta” para a linha de cddigo sequinte ao comando
switch;
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O comando switch

Se o comando break for omitido, a execugdo do programa continua pelos
préximos comandos case até que um break, ou o fim do switch seja
encontrado;

Ex: int x=0, op; scanf("%d", op);
switch(op) {
case 1: /*Nada*/ o~
case 2. Opgdo X
x= 10; 1 10
| break; 5 10
case 3:
X++; 3
case 4.
X-l--l-" 4 O
default: default -1
X--,
}
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O comando switch

Ha trés observagdes importantes a saber sobre o
comando switch:

a switch sé pode testar igualdade, enquanto que o if pode
avaliar uma expressdo ldgica e/ou relacional;

o Duas constantes case no mesmo switch ndo podem tfer valores
idénticos;

o Se constantes de caractere sdo usadas em um comando
switch, elas sdo automaticamente

4
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O comando switch

Os comandos associados a cada case ndo sdo blocos de
cddigos mas, sim, seqiiéncia de comandos. Vejamos em
que essa distingdo técnica influencia:

switch(op) { switch(op) {
case 1. case 1:
int i; {
int i;
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Comandos switch aninhados

Podemos tfer um switch como parte de uma seqiiéncia de
comandos de outro switch, vejamos:

switch(x) {
case 1.
switch(y) {
case O: printf("\n10 em decimal eh 2");
break;
case 1: ...
) -
case 2.
) Ndo ocorre conflito com o case mais
externo
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Comandos de Interacgao

Na linguagem C, comando de interagdo (

) permitem que um conjunto de
instrugdes seja executado até que ocorra uma certa
condicado;

As estruturas de repeticdo em C apresentam-se em
a for

o while
o do-while
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O lago for

O lago for € a instrugdo mais poderosa ha criagdo de estruturas
de repetigdo;
Vejamos sua forma geral mais comum:

for(inicializacdo; condicdo; incremento)

{

comandos;

}

a  Inicializagcdo é, geralmente, um comando de atribuigdo que € usado
para colocar um valor na variavel de controle do lago;

a A é uma expressdo relacional que determina quando o lago
acaba;
a O define como a variavel de controle do lago varia cada

vez que o lago € repetido;
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O lago for

As segoOes no comando for sdo separadas por pontos-

e-virgulas;

Uma vez que a condigdo se torne falsa, a execugdo do
programa continua no comando seguinte ao for,

finclude <stdio.h>

vejamos:

S* Este progiamad exemplifica 3 utilizacde do comando for *7

int maini)

{

int x:
for (x=1; =<=100; =x4++4)
{
printf("sd T, x):
¥
printf("ynhn3ainu do laco forinin™):
systemlTpauseT) ;
return 0O;
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O lago for

A saida ho console para o programa anterior sera:

_I:Iﬂ
1234056789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30JN
31 32 33 34 35 36 37 38 39 4@ 41 42 43 44 45 46 47 48 49 5@ 51 52 53 54 55 56 5.

¥ 58 527 68 61 62 63 64 65 66 6V 68 69 VA V1 V2 73 V4 V5 Y6 V? VP8 V2 86 81 82 83
24 85 86 87 88 89 96 91 92 23 94 95 96 97 98 97 1068

Preszione gqualguer tecla para continuar. . .
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O lago for

Podemos utilizar outras estruturas de controle dentro
do lago for, vejamos:

finclude <stdio. h>
F* Eate programd exemplificed & wukilizacde do comaide for com if =5

int mwaini)
{
int i:
princtf (" nEste progragma Fetorhs 02 humeros pares de 1 oa 100%nhn™)
for(i=1: i<=100; i++)
{

if (igz==0) €777 TTTTTTTTTTTommmmmmmooooooees O comando if estd
{ selecionando apenas os
pramerifd, T 1 nimeros impares

'
'
printf ("™ n'nd nuweros estao listados acimainin™)
system(Tpause™) ;
return 0O;
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O lago for

A saida ho console para o programa anterior sera:

e LWl eonardoWnivasf\DisciplinasWilg e Prog |_2006. 2hulasWiula 04Codigos fontelcomFo -0 ﬂ
|

Ezte programa retorna os numeros pares de 1 a 1688
12, 14, 16, 18, 28, 22, 24, 26, 28, 38, 32, 34, 36. 38, 48, 42,
2. b4, 56, 58, 6B, 62, 64, 66, 6B, VA, V2. V4. To. 7B, BO. B2.
22, 94, 96, 98, 1680,
0 numeros estao listados acima

Preszione gqualguer tecla para continuar. . .
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O lago for

O mesmo programa anterior poderia ser escrito da
seguinte forma:

finclude <ztdio.h>
£* Eate programd exemplificad 3 utilizdcde do comando for com 15 #7

int maini)

{

int i:
printf ("YnEste programsa retorna o3 hwmeros pares de 1 a 100%nyn™)

O T e i=i+2;
‘princf(Tsd, ", i); |

} N
printfi"%n%nﬂ\humerus geatao listados acimatnin™):
S?Stem("pause"];\\\
return 0; S
A légica também
mudou um pouco
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O lago for

A saida ho console para o programa anterior sera:

e LWl eonardoWnivasf\DisciplinasWilg e Prog |_2006. 2hulasWiula 04Codigos fontelcomFo -0 ﬂ
|

Ezte programa retorna os numeros pares de 1 a 1688
12, 14, 16, 18, 28, 22, 24, 26, 28, 38, 32, 34, 36. 38, 48, 42,
2. b4, 56, 58, 6B, 62, 64, 66, 6B, VA, V2. V4. To. 7B, BO. B2.
22, 94, 96, 98, 1680,
0 numeros estao listados acima

Preszione gqualguer tecla para continuar. . .
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Variacoes do lago for

Uma das variagdes mais comuns do lago for usa o
operador virgula ( , ) para permitir que duas ou mais

varidveis controlem o lago, veja:

int x,y;
for (x=0, y=0; x+y<10, x++)
{
y = getche();
x=y-0,
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Variacoes do lago for

Além da sintaxe vista anteriormente, o laco for
permite escrita de expressoes mais elaboradas,
vejamos:

finclude <stdio.h>
A% Este programs exemplificad @ utilizacdo do comande for mais elaborado *7

int maini)

{

int x, v¥:
printf ("™ nEste programa retorna o cque?inhnt)
Tfor (x=0, vy=0; x+y<100; 44X, ¥v=yv+x]
i
printf("sd, ", x+v):
h
printf ("™ n'\ninalise o3 numeros acima para entenderinbn™) ;
system(Tpause) ;
return 0O;
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Variacoes do lago for

A saida ho console para o programa anterior sera:

e LWl eonardoWnivast\DisciplinasWilg e Prog |_2006. 2WhulasWiula 04\Codigos fontelcomFor

Ezte programa retorna o gue?d
A, 2, 5. 9, 14, 268, 27, 35, 44, 54, 65, 7. 928,
Analize o= numeros acima para entender

Preszione gqualguer tecla para continuar. . .
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Lacos for aninhados

Quando um lago for faz parte de outro lago for,

dizemos que o lago interno estd aninhado. Ve jamos:

int i, ]:
Tor (i=0;
i

i<3: 14++4]

for (j=0; j<3; J++)

printf ("sd,

e 1430
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O laco while

O segundo lago disponivel em C é o lago while. A sua
forma geral é:

while(condicdo)

{
}

a comando é um comando vazio, um comando simples ou um bloco
de comandos;

comando;

a A pode ser qualquer expressdo, e verdadeiro é
qualquer valor ndo-zero;
a O quando a condi¢do for verdadeira. Quando a

condigdo ¢ falsa, o controle do programa passa para a linha
apos o o6digo do lago
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O laco while

O exemplo a seguir mostra uma rotina de entrada pelo
teclado, que simplesmente se repete até que o usudrio
digite n:

finclude<stdio. h>
A% Ezte programa calcula 2 somz de dols pumeros inteiros 3té gue o usudrio digite N no flag #=F°
int mwaini)
{
int numl, numz:
char ch='"0";
princf (™ nEste prograwa 3oms de doiz nuaweros inteiros ate que o usuario digice N no £lag™):
while (ch'!= 'N' &£& ch'!'= 'n')
{
printf{™intnligite o primeiro nuwero inteiro: ™) ;
scant ("xd", &£numl) ;
princf (™ nbigite o segundo numero inteiro: M)
scanf (":d4d", &numZ)
princf(™inl soma %d + %d eh: %d ",numl, numz, numl4+numz)
printf (™ nhnlkeseja realizar uwa nova sowa? (SN ™) :
ch = getche():
¥
aystemi Tpause™) ;
return 0O:
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O laco while

A saida ho console para o programa anterior sera:

e LWl eonardoWnivasf\DisciplinasWilg e Prog |_2006. 2hulasWiula 04Codigos fontelcomFo -0 ﬂ

Ezte programa soma de dois numeros inteiros ate gue o usuario digite M no flag .

Digite o primeiro numero inteiro: 4
o segundo numero inteiro: 6
4 + 6 eh:- 18
realizar uma nova soma?<S-HN>: =
o primeiro numero inteiro:= 2
o0 segundo numero inteiro: 3
2 + 3 eh- &

realizar uma nova soma? (S M>: nPressione gualguer tecla para continuar. .
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O laco do-while

Ao contrdrio dos lagos for e while, que testam a
condicdo do lago no comeco, o lago do-while verifica a
condicdo ao final do laco;

Portanto, o laco do-while sera

A forma geral do lado do-while é:
do{
comando;
} while(condigdo);

a O lago do-while repete até que a se torne falsa.
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O laco do-while

Vejamos a principal diferenga entre o lago do-while e
o lago while:

int num = 101; int num = 101;
dof while(num<100)
scanf("%d", &num); {
} while(hum<100); scanf("7%d", &num);
}

o do-while executa pelo menos uma vez.
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O laco do-while

Talvez o uso mais comum do lago do-while seja em uma
rotina de selegdo por menu, ve jamos:
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O laco do-while

int mwaini()
{
int opt:
do
{
do

printf("**** Menn ww-.wrrrj :

printfi("™wnil) Cadastrar "):
printf("™wniz) Buscar "):
printf(™ni3) Relatorioc ™):
printfi(™wnid) Sairc ") :
peincf ("™ vnhigite sus opocao: ) ;
gcant (TEAT, Lopt):

' while (({opt<1l) || f(opt=d)):

switchiopt)
i
case 1:

prinef (" nModulo de cadastrawento (III TNidade) \n4yn™) :

hreak:
case 2:

printf (™ nModulo de busca (III UNidads)]hYnin™);

break:
case 3:

printf ™y nModulo de relatorios (III TNidade)hYniyn™):

break:
'
} while(opt !'= 4);
svystem| Tpause ™) ;
return 0O;
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O lagco do-while

A saida ho console para o programa anterior serd

e+ C:\ eonardoWnivasfiDisciplinasiAlz e Prog |_2006. 2VAulas\iula 043Cadigos fontelcomDo

e ww Men e

(1> Cadastrar

(23 Buscar

(3> Relatorio

4y Sairp

Digite sua opcao: 2

Modulo de busca <III UNidade>

e m M e

(1> Cadastrar

(2> Buscar

(3> Relatorio

4> Sair

Digite suwa opcao: 3

Modulo de »elatorios CIII UMidadeX

e wm Menp e

1> Cadastrar

(2> Buscar

3> Relatorio

4 Saiw

Digite sua opcao:- 4

Prezszione gqualguer tecla para continuar.

BEE
<]
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