FIGURA 3-1 Exemplos de tabelas —verdade para circuitos de: (a)ehieadas,
(b) trés entradas e (c) quatro entradas.

Saida A B CJ]x A B C DJ|[x
I o 0 o0]|]|o0 0O 0 0 o]0
Entradas l o o 1|1 o o o 1]lo
Y v 0 1 0|1 o 0 1 0]]|0
A BJ[x o 1 1/|]o o o0 1 1|1
R EE 1 0 ol]|o o 1 0 0|1
o 1]]o0 1 0 1]]o o 1 0 1]]o0
1 0|1 1 1 ol]o o 1 1 o0]]|o
1 110 1 1 1@ 1 o 1 1 1|1
1 0 o ollo
(b) 1 0 0 1]]o
1 0 1 ollo
A &—> 1 0 1 11
Bag—] © [ O 1 1 0 ollo
1 1 0 1|]o
(a) 1 1 1 0]]o0
1 1 1 1|1
(c)
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FIGURA 3-2 (a) Tabela-verdade que define a operagdo OR; (b) $drdlecuma porta OR de duas entradas.

OR

x=A+B

Porta OR
(b)

(@)
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FIGURA 3-3 Simbolo e tabela-verdade para uma porta OR de trés antrad

A B C X=A+B+C
O O 0 0
O O 1 1
A XxX=A+B+C o 1 0 1
B o 1 1 1
C 1 0 O 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1
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FIGURA 3-4 Exemplo do uso de uma porta OR em um sistema de alarme.
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FIGURA 3-5 Exemplo 3-2.
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FIGURA 3-6 Exemplos 3-3a e 3-3b.
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FIGURA 3-7 (a) Tabela-verdade para a operagcdo AND; (b) simbol@mda pND.

AND

Il

x =AB

- -0 O|P

- O = O |0

-~ 00 Oo|»P
>

B &—

Porta AND
(a) (b)
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FIGURA 3-8 Tabela-verdade e simbolo para uma porta AND de trésdadra

X = ABC

B @&— X = ABC

_L_L_L_LOOC)OJ;;.
_L_LOO_I._Loom
- O =20 =20 =00

-~ OO0 O0O0O0O0
O

Sistemas Digitais: Principios e Aplicactes _
Ronald J. Tocci e Neal S. Widmer Capitulo 3 Prentice Hall



FIGURA 3-9 Exemplo 3-4.

L | |
A | I
| |
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FIGURA 3-10 Exemplos 3-5a e 3-5b.
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FIGURA 3-11 (a) Tabela-verdade; (b) simbolo para o INVERSOR (iioccNOT); (c) exemplos de formas de ondas.

INVERSOR
A - A
0 1
1 0

(@)

INVERSOR

A presenca de um pequeno
circulo sempre indica inversao

(b)
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FIGURA 3-12 Um cirduito l6gico e suas expressfes Booleanas.

Be® / x=A -B+C

Sistemas Digitais: Principios e Aplicactes _
Ronald J. Tocci e Neal S. Widmer Capitulo 3 Prentice Hall



FIGURA 3-13 Circuito légico cuja expressao requer parénteses.

A A+B

B x=(A+B):C
C o——o
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FIGURA 3-14 Circuitos com INVERSORES.

(@) (b)
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FIGURA 3-15 Mais exemplos.

A
¢ {>° “ABC

@
B @
®

x = ABC (A + D)

A A+D
] A+D DC

(a)

A A+B

x=[D+(A+B)C]-E
(b)

Sistemas Digitais: Principios e Aplicactes _
Ronald J. Tocci e Neal S. Widmer Capitulo 3 Prentice Hall



FIGURA 3-16 Determinando o nivel I6gico da saida a partir de um diagrdo
circuito.

O >
i 1l
-t =t )
® 0
[ Ne
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FIGURA 3-17 Constuindo um circuito légico a partir de uma expressao

Booleana.
AC o
BC y=AC + BC + ABC
“ABC
(a)

A —§

B e &

}
y B0 y = AC + BC + ABC
_C = + +
C e & -—{::;(}— J |
:::::::>1ﬁ§2_
(b)
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FIGURA 3-18 Exemplo 3-7.

ae ) \\ A+B
B® / F x = (A + B)(B + C)
B _
B+C
ce
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FIGURA 3-19 (a) Simbolo de porta NOR; (b) Circuito equivalentg;{abela-verdade.

A
B
A
B
(b)
OR NOR
K B A+B A+B
0 0 0 1
0 1 1 0
1 0 1 0
1 1 1 0
(c)
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FIGURA 3-20 Exemplo 3-8.

1
A
. |
: |
B |
0 |
|
1
X
0

Sistemas Digitais: Principios e Aplicactes
Ronald J. Tocci e Neal S. Widmer

Capitulo 3

Prentice Hall



FIGURA 3-21 Exemplo 3-9.

A+B+C x=A+B+C=A+B+C

O w2
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FIGURA 3-22 (a) Simbolo da porta NAND; (b) Circuito equivalente) Tabela-verdade .

A x =AB
D

Indica

inversao

(b)
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FIGURA 3-23 Exemplo 3-10.
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FIGURA 3-24 Exemplos 3-11 e 3-12.

.
Ce C+D 0
o | 1
D® ; — x = AB(C + D)
B @—
.
A ———
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FIGURA 3-25 Teoremas para uma Unica variavel.

(2)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

Xx+0=x

X+1=1

X+X=X

X+x=1
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FIGURA 3-26 (a) Circuitos equivalentes relativos ao teorema (16)s{imbolo
alternativo para a funcdo NOR.
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FIGURA 3-27 (a) Circuitos equivalentes relativos ao teorema (17)s{imbolo
alternativo para a funcdo NAND.

X+ Yy =Xy

X =— L X DC_X )

X+ Y =Xy

(b)
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FIGURA 3-28 Exemplo 3-17.
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w >
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FIGURA 3-29 As portas NAND podem ser usadas para implementar qualque
funcéo booleana.

A x=A-A=A
E —> A

%

(a) INVERTER
A — AB x = AB A @—
1 g =
B = B @—
(b) AND
A A
;
x=AB=A+B A
3 —
B B B
‘ e (c) OR
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FIGURA 3-30 As portas NOR podem ser usadas para implementar qualquer
operacao booleana.

= re—] So—s

INVERTER
A A+B A+B A
B >
B
(b) CR
A A
A @
B B [ B &————
(©) AND
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FIGURA 3-31 Cls disponiveis para o0 Exemplo 3-18.

74LS00

74LS08

74LS32

Sistemas Digitais: Principios e Aplicactes
Ronald J. Tocci e Neal S. Widmer

4] [13] f12] [11] [10] 9] [8]

Vee

= [T o

%

[1] [2] [38] [4] [&5] &l 7]

(el [13] I12] 1] J1o] [9] [8]

Vee

—

=1 [T
|_|'_?_ GND

e

1] [2] [8] [4] [5] [e] [7]

el [13] J12] [11] 1o [9] [8]

vccf>_ i_

Capitulo 3

Prentice Hall



FIGURA 3-32 Implementag8es possiveis para Exemplo 3-18.

74L.S08

M
A °—2 (3)
B .——S—-)—- ) 74L.S32

741808

@)
Co— (8)
(5)
D &—

x=AB +CD

;‘:“‘Do{jﬂ
S:Z)%EDJ%EDJ
!

(b)

L J
OR

Apos eliminagao das
inversdes duplas

) 74LS00
A '—(2) (3)
B &— ) 74L.S00
(8)
(c) (10) X
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Co— (6)
(5)
D &———
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FIGURA 3-33 Simbolos-padréo e alternativos para varias portas légqzara o

inversor.
A &— - B A —
AND A+B=AB
B #———— B

A B A —)
B —)

:

A-B=A+B

:

NOR —
B &—()

m =
=3
+
m
=
|
m
]
=
+
m

INV A

Y
%
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FIGURA 3-34 Interpretacao dos dois simbolos da porta NAND.

A AB A saida vai para o nivel BAIXO
B apenas quando todas as entradas
/ forem para o nivel ALTO.
O estado BAIXO
ativa-ALTO € o estado ativo.
(a)
A A+B=AB

A saida vai para o nivel ALTO
quando qualquer entrada for

/ O estado ALTO para o nivel BAIXO.
, é o estado ativo.
ativa-BAIXO

®
B

/

(b)
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FIGURA 3-35 Interpretacao dos dois simbolos da porta OR.

A
A+B A saida vai para o nivel BAIXO
B \ quandotodas as entradas forem
Va O estado ALTO é  para o nivel BAIXO.
ativa-ALTO o estado afivo.
(a)
A A saida vai para o nivel ALTO
quando qualquer entrada for
\ para o nivel ALTO.
Va O estado BAIXO
ativa -BAIXO € o estado ativo.
(b)
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FIGURA 3-36 (a) Circuito original usando simbolos-padrdo NAND;Rbpresentacao equivalente em que a saida Z é ativa-AC) O;
Representacdo equivalente em que a saida Z é ativa-BAtKOabela-verdade.
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FIGURA 3-37 Exemplo 3-20.

A A —O
Z e A ——
B }——ALARME | B e—O }:ALARME:
O B C o—oI

1 1
D — D —

(a) (b)
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FIGURA 3-38 Exemplo 3-21.

A A —)
4
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C o— 7 C =0 7
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FIGURA 3-39 Exemplo 3-22.
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FIGURA 3-40 Exemplo 3-23.

Nota: Todas as portas sao CMOS

74HC30 %
A; @ 74HC32

— 74HCO2 DRIVE

pa
@ X<
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FIGURA 3-41 Simbolos légicos-padrao: (a) tradicional; (b) IEERM&.

NOT
A4[>07x A— 1 B«
AND
A — A —
X & X
B — B —
OR
A A —
X =1 X
B B ——
NAND
A — A —
X & \—"—x
B — B —
NOR
A A —
X =1 \—\“—K
B B —

(a) (b)
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FIGURA 3-42
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FIGURA 3-43
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FIGURA 3-44
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FIGURA 3-45
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FIGURA 3-46
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FIGURA 3-47
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FIGURA 3-48
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