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Capitulo 2

2.1) a. z = 13/ (—67,38°);

b. 2 = 3,84/35,54°;

c. z=15,7/68,39°;

d. z=16,6/209,75°;

e. z=4,1/145,92°.

23)a. z2=-2—47,8b. 2=8—322,2; c. 2 =134,16/46,08°; d. z =1,74/203,48°; e. z = 3579,47/236,1°;
f. 2 =1,721/31,195% g. z = 2287,00/0,86% h. z = 3 + j15; i. z = 433, 63 + j2008, 71.

2.5) Sao as fungoes que aplicadas a um nimero complexo retornam apenas a parte real (fungdo Re) e a parte
imagindria (fungao Im).

2.7) a. z=12/75° b. 2 = 107,5/12% c. z = 15/ (—105°); d. z = 1,2/83% e. 2 = 6,7/ (—35°).

2.9) a. 22 = 144cos (wt +150°); b. 22 = 11565,25cos (wt + 12°); c¢. 22 = 225cos (wt — 105°); d. 22 =
1,44 cos (wt + 83°); e. 22 = 44,89 cos (wt — 35°).

Capftulo 3

3.1) a. Vig = Vay = —0,18V; b. I, = 0; I, = —0,0225 A; ¢. F = 1,35 x 10" N; d. Fx = I?RZ.

3.3) V12 = —0,05 [—100sen (100¢) — 100 sen (100¢) sen (40t) + 40 cos (100t) cos (40t)].

3.5) Respectivamente: Vi, = Vog = —8e3!\/e2t + 0, 4;

Vb = Veqg = 86_3t\/€_2t + 0, 4;

Vip = Vig = —8cos (200t + 50) /10~ senZ (200¢ + 50) + 4 x 10-5 sen (200¢ + 50);

Vab = Veqg = 20 sen (200t — 50) /104 cos? (200t — 50) — 4 x 103 cos (200t — 50);

3.6) Vap = Vg = —0,08e2* (90 + 1);

Vap = Vea = 0,082 (90e 2" + 1);

Vab = Vea = 8(90sen (200t + 50) cos (200t + 50) + sen (200t + 50));

Vip = Vg = —40 (112, 5 sen (200¢ + 50) cos (200 + 50) + cos (200£ + 50)).

3.7) fem = 2724,08sen (1207t); fem = 54481, 5sen (24007t).

3.9) Zero, pois nao haverd variagdo de campo na drea da bobina.

3.10) a. fem = 2724,08sen (1207t + 7/6); fem = 54481, 5 sen (24007t + 7/6);

b.fem = 2724,08 sen (1207t + 7w /4); fem = 54481, 5sen (24007t + 7/4);

c. fem = 2724,08sen (1207t + 7/3); fem = 54481, 5sen (24007t + 7/3).

3.12) Vis = —40 V.

3.16) E = Moc—r—atg V/m,

3.18) a. H = 6egze3t ay A/m;

b. H = o (10672 cos (103) + 5 x 1032 sen (103¢)) 2@ A/m;

c. H= 7200x¢q sen (60t) a, A/m;

d. H = o [600e73t — 1,5 x 10% cos (100t)] zaz A/m.

3.20) a. E = —2,83 x 1073221000t g7 1/ /m; E = —2,12 x 10822¢71000t 57 V/m; b. Utilizaria a primeira,
devido a presenca de u e a variagao de B.

3.22) a. [ =3(t— £) 208 [T] =2(- &)@

b. [p] =5 (t— %)QG(F%); [7} =-3(

~
I
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c. [p] =3cos (30 (t — &) +30°) 6_2(75_%); [7 =2(t—£f)sen (25 (t — &)) e(t_%)a_x);
(8)
d. [p] =2(t— &) sen (25 (t— &) e(t_%)); [7} =2cos (30 (t— &)) e+ (-8)° ay.



324) ﬁ _ Aok cos(u.lzlt) sen(kz) a—m); ﬁ _ Aok sen(wt) cos(kz) —y)

€pw

V= Aoyk:2 sen(wt) cos(kz) + A()wy sen (wt) cOS (kz)7 = W,/ €.

€pw

Capituloél

4.3) Eps = Epy. L —90°V/m; Hys = Bovz /g 90° A/m; H, = Bovs gen (wt + ¢) A/m.

4.5) a. w = 5,65487 x 10°rad/s; b. )\ 0,333m; c. B = 18 85rad/m; d. Para f = 2,4GHz: w =
1,508 x 10 rad/s; A = 0,125m; 3 = 50,27rad/m; Para f = 100MHz: w = 6,2832 x 108rad/s; A = 3m;
B =2,094rad/m.

47) a. A = 0,37Tm; b. f = 810MHz; c. H = -2,163a, A/m; d. B = 16,965rad/m; e. E, =
2635, 34 cos (5,09 x 10°t — 16,965z) V/m.

- =
4.9) Desde que E e H seja fun¢do de um seno ou de um cosseno.

4.11) 8282 s — —AwQ,quOeij(‘” Fofoz+0) —w? €0 Eys.
4.13) H = 0, , 212 cos (2,4 x 109 — 82) az — 0,398 cos (2,4 x 10% — 8z) a, A/m.
4.15) D1re(;a0 a.

17)

Capitulo 5
—

5.1) a. E =0,26cos (2,513 x 107t — 13,246 (z — 2)) az V/m;

b, E — 0,26 cos (2,513 x 10% — 62,13 (z — 2)) a, V/m;

c. E =0,26cos (2,513 x 10% — 410,416 (z — 2)) a; V/m.

5.3) a. f=8,571 x 108 Hz; b. eg = 4,24; c¢. 3= 36,96rad/m.

5.5) a. a = 56,274 Np/m; b. v = 56,274 + j56,274; c. B = 56,274rad/m; d. A = 0,112m; e. U =
3,554 x 106m/s; f. n = 176,85/45° Q; g. H,, = 2,15e 752747 cos (2 x 10% — 56,274z — 0,7854) A/m.

5.7) Por que para seu quadrado, o erro na variagdo do angulo é menor que 1%. Ou seja,

VI—=340,1= \/(12 +0,12)"% Z arctan 22 001 = \/T,00520,57° ~ 1,002£0,281° ~ 1 + j5 x 1073 ~ 1.

Para valores maiores que 0, 1, essas perdas comecam a serem consideraveis.
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5.9) Pzmed = 7 fOT %e‘” cos (wt — Bz) cos (wt — Bz —0p)dt =

T E2

2
=1 0T m::z%n e~ %% cos (wt — Bz) cos (Wt — fBz) dt =+ [, nm%n e~ cos? (wt — fBz) dt =
2

= G = g L () =
2

= 5{0 e COS(—Qn) = 2%06*“ cos (0,,); com 7, = f\/i e 0, = arctan (Z).
m 1 =

5.11) a. E = %a_;; H= J“ Lay; b. P = _;; c. [P]x[S]= [éjz }, que é unidade de poténcia por unidade de

area.

5.13) a. 5,8%; b. 4,76%.
5.15) a. RlMHz = 070208 Q/m, RlGHz = 0, 657 Q/m, b. RlMHz = 0, 0256 Q/m, RlGHz = 0,809 Q/m
5.17) 0,3475.
5.19) Pelas equagoes de onda transmitida e onda refletida, implica dizer que os meios s@0 os mesmos em
impedancia intrinseca. Logo, hd um sistema casado.
5.21) ep = 4,202; pp = 0,952.
5.23) Porque sdo os valores antes de z = 0 em que sen (8,z) = 1. Isto é védlido quando 7, = 0 e 7, qualquer.
5.25) a. N, = 123,072/27,83°Q; b. n,,,, = 94,25Q; c¢. s = 3, 567.
5.27) Porque sdo os valores antes de z = 0 em que sen (8;2) = 0. Isto é vélido quando 7, = 0 e 7; qualquer.
)
)

5.29) Bz = &i7; eE3m, odom
5.31) Porque para Nent SEr puramente complexa, é necessario que 7, (impedancia da regido 2) seja zero, que

implica que o3 = co (condutor perfeito).
5.33) Porque a tan (8, L) = tan (n7) = 0, e consequentemente, 1,,,; = 15 = 0.
5.35) a. n = 1131Q; b. eg = 2,21 x 1073; pp = 2827,5.



